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 Синтезированы новые магнитные наноструктуры типа «спиновый клапан», 

основные функциональные элементы которых выполнены из природных металлических 

гелимагнетиков Ho и Dy или из синтетических антиферромагнетиков CoFeNi/Ru/CoFeNi. 

Для спиновых клапанов на основе киральных гелимагнетиков экспериментально показана 

возможность управления их магнитотранспортными характеристиками действием 

внешнего магнитного поля, вызывающего вращение магнитной спирали кирального 

нанослоя в силу наличия у нее нескомпенсированного магнитного момента. Для спиновых 

клапанов на основе синтетических антиферромагнетиков разработана оригинальная 

технология термомагнитной обработки с использованием перехода синтетического 

антиферромагнетика в спин-флоп состояние, которая обеспечивает максимально высокую 

магниторезистивную чувствительность разработанных наноструктур как магнитных 

сенсоров до 18%/Э. Для описания свойств проводящих киральных гелимагнетиков 

построена теория новых спин-транспортных эффектов, обусловленных действием на спин 

электронов проводимости сил, создаваемых пространственно-неоднородными 

внутренними полями квантового обменного происхождения. 

 

  

Рис. 1. Схема кирального спинового 

клапана. Стрелками показаны магнитные 

моменты антиферромагнитного слоя 

(АФМ), ферромагнитных слоев (ФМ) и 

фрагмента слоя гелимагнетика (ГМ).  

Рис. 2. Схема спинового клапана на 

основе синтетического антиферро-

магнетика в спин-флоп состоянии. 

Стрелками показаны магнитные моменты 

отдельных слоев. 
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