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1.  Получение и монохроматизация медленных нейтронов.
Источники медленных нейтронов.

Способы смягчения спектра медленных нейтронов.

Методы монохроматизации нейтронных потоков.

Поляризация нейтронов.

2. Нейтронные спектрометры для исследований по физике твердого тела.

3.  Взаимодействие медленных нейтронов с веществом.

Ядерное и магнитное рассеяние нейтронов на свободном атоме.

Рассеяние на кристаллической решетке с жестко закрепленными ядрами. Структурный фактор.

Когерентное и некогерентное рассеяние нейтронов.

Тепловой фактор.

Упругое и неупругое рассеяние нейтронов.

Нейтронно-оптические явления (зеркальное отражение, малоугловое рассеяние, экстинкция).

4. Структурная и магнитоструктурная нейтронография
Симметрия кристаллической решетки и ее отображение на нейтронограм-мах. 

Определение кристаллической структуры из результатов экспериментов по упругому рассеянию нейтронов. Определение параметров ближнего и дальнего порядка. Обнаружение выделений новой фазы.

Симметрия магнитной решетки и ее отображение на нейтронограммах. Определение магнитной структуры кристаллов из результатов экспериментов по упругому рассеянию нейтронов. Определение величин эффективных моментов на узлах решетки и обменных интегралов.

5. Определение динамики кристаллической решетки.

Методика измерения однофононного когерентного рассеяния нейтронов.

Определение частот, поляризаций и затухания фононов из результатов экспериментов по однофононному когерентному рассеянию нейтронов.

Определение фононного спектра кристаллов в когерентно и некогерентно рассеивающих образцах.

Исследование магнитной динамики.

6. Радиационные дефекты в металлах, сплавах и соединениях.

Экспериментальные методики облучений при различных температурах на реакторе и ускорителях.

Методы классификации и исследования радиационных дефектов  в металлах, сплавах, соединениях и их возможности.

Особенности взаимодействия различных ионизирующих излучений с твердым телом (заряженные частицы, гамма-кванты, нейтроны).

Типы радиационных дефектов в простых металлах, энергия активации, спектры отжига.

Современные представления о развитии и структуре каскада столкновений.
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