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Èíòåðìåòàëëè÷åñêèå ñïëàâû íà îñíîâå ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ ãðóïïû æåëåçà è ðåä-

êîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îáúåêòîâ

èññëåäîâàíèé â ìàòåðèàëîâåäåíèè ìàãíèòíûõ âåùåñòâ, òàê êàê îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü

êàê ìàãíèòîæåñòêèå, òàê è ìàãíèòîìÿãêèå ìàòåðèàëû ñ ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,

çàìåòíî ïðåâîñõîäÿùèìè õàðàêòåðèñòèêè ñïëàâîâ èç ïðèâû÷íûõ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ.

Ê ýòîìó íàäî äîáàâèòü, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû îáðàáîòêè ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ,

òàêèå, êàê áûñòðàÿ çàêàëêà èëè ìåõàíîàêòèâàöèÿ, îñâîåííûå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ,

äàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü èõ òàêæå â àìîðôíîì èëè íàíîêðèñòàëëè÷åñêîì ñòðóêòóð-

íûõ ñîñòîÿíèÿõ, ÷òî òàêæå ðàäèêàëüíî ìåíÿåò èõ ñâîéñòâà. È, íàêîíåö, îñîáûé èíòåðåñ

â ôèçèêå ìàãíåòèçìà â ïîñëåäíèå ãîäû âûçûâàþò òàêèå íåîðäèíàðíûå ÿâëåíèÿ êàê ìàã-

íèòîêàëîðè÷åñêèå, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïðîöåññû íàìàãíè÷èâàíèÿ

äëÿ îõëàæäåíèÿ ãàçîâ è ðàçíîîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ. Ïîýòîìó äèññåðòàöèÿ Øèøêèíà

Ä.À., ïîñòàâèâøåãî ñâîåé ñâîåé öåëüþ èññëåäîâàòü ìàãíèòíûå è ìàãíèòîòåðìè÷åñêèå

ñâîéñòâà ñåðèè èíòåðìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ðåäêèõ çåìåëü è ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ,

ïîäâåðãíóòûõ àìîðôèçàöèè áûñòðîé çàêàëêîé, à òàêæå ìàãíèòîêàëîðè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â

àìîðôíûõ æåëåçîñîäåðæàùèõ ñïëàâàõ, áåçóñëîâíî îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì àêòóàëüíîñòè.

Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå äèññåðòàöèÿ, ïîìèìî îáðàìëÿþùèõ åå ââåäåíèÿ è âûâîäîâ,

ñîñòîèò èç ïÿòè ãëàâ. Ïåðâàÿ ãëàâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåâîñõîäíûé ëèòåðàòóðíûé
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îáçîð ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòîêàëîðè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è ðåçóëüòàòû ïîèñêîâ ýòèõ

ýôôåêòîâ â àìîðôíûõ ñïëàâàõ ðåäêîçåìåëüíûõ è ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ. Äèññåðòàíò ïî-

êàçûâàåò íàëè÷èå ñóùåñòâåííûõ ïðîòèâîðå÷èé è ïðîáåëîâ â èññëåäîâàíèè ýòèõ ÿâëåíèé â

èíòåðìåòàëëè÷åñêèõ àìîðôíûõ ñïëàâàõ ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ðåäêèõ çåìåëü, à òàêæå

â òðîéíûõ àìîðôíûõ ñïëàâàõ íà îñíîâå æåëåçà è êîììåð÷åñêèõ àìîðôíûõ ñïëàâîâ òèïà

Finemet. Ýòî ïîçâîëÿåò åìó î÷åðòèòü îáëàñòü äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ è íàìåòèòü

ñåðèè ñïëàâîâ, èíòåðåñíûõ äëÿ ìàãíèòíûõ è ìàãíèòîêàëîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âòîðàÿ

ãëàâà äèññåðòàöèè ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòà è ñîäåðæèò îïèñàíèå

ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ îáðàçöîâ â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè è ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ìàãíèòíûõ è

ìàãíèòîòåïëîâûõ õàðàêòåðèñòèê. Òðåòüÿ ãëàâà îïèñûâàåò âëèÿíèå ñâåðõáûñòðîé çàêàëêè

íà ìàãíèòíûå è ìàãíèòîêàëîðè÷åñêèå ñâîéñòâà áèíàðíîãî ñïëàâà òèïà Gd3T , ãäå T -èîí

ïåðåõîäíîãî ìåòàëëà ( T = Fe, Co, Ni ). ×åòâåðòàÿ ãëàâà îïèñûâàåò èçìåíåíèå ñâîéñòâ

áèíàðíûõ àìîðôíûõ ñïëàâîâ, èçó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé ãëàâå, ïðè çàìåíå èçîòðîïíûõ

èîíîâ ãàäîëèíèÿ Gd íà âûñîêîàíèçîòðîïíûå èîíû òåðáèÿ Tb. Íàêîíåö, ïÿòàÿ ãëàâà

ðàññìàòðèâàåò ìàãíèòîòåïëîâûå ÿâëåíèÿ â òðîéíûõ àìîðôíûõ ñïëàâàõ Fe-Nb-B è âëÿíèå

òåðìîìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè íà ýòè æå ñïëàâû è ñïëàâû Finemet. Âñå ýòè ãëàâû

ëîãè÷åñêè óâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì è îáðàçóþò ñòðóêòóðíî öåëîå íàó÷íîå èññëåäîâàíèå.

Ïðèíöèïèàëüíî íîâûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Âî-ïåðâûõ, óñòàíîâëåíî, ÷òî àìîðôèçàöèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ àíòèôåððîìàãíèòíûõ ñî-

åäèíåíèé Gd3Co è Gd3Ni ðàäèêàëüíî ìåíÿåò èõ ìàãíèòíûå ñâîéñòâà. Ïðè ýòîì: à)èîíû

Co è Ni, íåìàãíèòíûå â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîåäèíåíèè, ïðèîáðåòàþò ìàãíèòíûé ìîìåíò

â àìîðôíîé ïëåíêå; á) àíòèôåððîìàãíèòíûå â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñîåäèíåíèÿ

ñòàíîâÿòñÿ ôåððèìàãíèòíûìè â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè; â) â ðåçóëüòàòå ýòîãî èçìåíåíèå

ìàãíèòíîé ýíòðîïèè ïðè èçîòåðìè÷åñêîì íàìàãíè÷èâàíèè äî 2 Òë è ìîùíîñòü îõëàæäå-

íèÿ â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè óâåëè÷èâàþòñÿ íà ïîðÿäîê ïî ñðàâíåíèþ ñ êðèñòàëëè÷åñêèì

àíòèôåððîìàãíèòíûì ñîåäèíåíèåì.

Âî-âòîðûõ, ïîêàçàíî, ÷òî ÷àñòè÷íîå çàìåùåíèå èîíîâ ãàäîëèíèÿ òåðáèåì â àìîðôíîì

ñïëàâå Gd3Co ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ èíäóöèðîâàííîãî ìîìåíòà íà àòîìàõ êîáàëüòà, íî

îäíîâðåìåííî ðåçêî óâåëè÷èâàåò êîýðöèòèâíóþ ñèëó áëàãîäàðÿ ïðèâíåñåíèþ òåðáèåì îð-

áèòàëüíîãî ìîìåíòà è ñîçäàíèÿ ñèëüíîé îäíîèîííîé àíèçîòðîïèè. Ïðè ýòîì ïîñëåäîâà-
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òåëüíîå çàìåùåíèå ãàäîëèíèÿ òåðáèåì â áûñòðîçàêàëåííûõ ñïëàâàõ (Gd1-xTbx)12Co7 îò

x=0 äî x=1 âåäåò ê òîìó, ÷òî ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðà ñïëàâà ñîâåðøàåò ñëîæíóþ ýâîëþöèþ

îò ôåððèìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè x=0 ÷åðåç àñïåðèìàãíèòíîå ïðè 0.25 < x < 0.75 ê àñ-

ïåðîìàãíèòíîìó ñîñòîÿíèþ ïðè x=1. È â äîïîëíåíèå êî âñåìó ýòîìó áûñòðîçàêàëåííûå

ñïëàâû (Gd1-xTbx)12Co7 îáëàäàþò ãèãàíòñêèì ìàãíèòîêàëîðè÷åñêèì ýôôåêòîì.

Â-òðåòüèõ, ïðè èçó÷åíèè àìîðôíûõ òðîéíûõ ñïëàâîâ Fe-Nb-B îáíàðóæåíî, ÷òî íåáîëü-

øèå âàðèàöèè ñîñòàâà â ñîîòíîøåíèÿõ ýëåìåíòîâ Nb:Fe èëè B:Fe ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì

èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðû Êþðè, òàê ÷òî ïðè ïîëó÷åíèè ìàêñèìóìà ìàãíèòîêàëîðè÷åñêîãî

ýôôåêòà îêîëî òî÷åê Êþðè äëÿ öåëåé îõëàæäåíèÿ ìîæíî ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàòü äèàïà-

çîí ïðèìåðíî îò 250 Ê äî 340 Ê. Ïðè ýòîì ïîëó÷åí íîâûé èíòåðåñíûé ôèçè÷åñêèé ðåçóëü-

òàò, ÷òî ñòåïåííîé ïîêàçàòåëü çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîé ýíòðîïèèè ïðè èçîòåð-

ìè÷åñêîì íàìàãíè÷èâàíèè îò âåëè÷èíû íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ àìîðôíûõ

ôåððîìàãíèòíûõ ñïëàâîâ Fe-Nb-B ðàâåí ïðèáëèæåííî n=0.75-0.77 äëÿ òåìïåðàòóð âáëèçè

òî÷êè Êþðè.

Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íîé äëÿ

êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû óðîâíÿ êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè.

Åñëè ãîâîðèòü î íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé öåííîñòè ïðåäñòàâëåííûõ ê çàùèòå èñ-

ñëåäîâàíèé, òî îíè èíòåðåñíû ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ó÷åíûõ ê

âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ïóòåì àìîðôèçàöèèí èç êðèñòàëëè÷åñêèõ àíòèôåððîìàãíåòèêîâ

íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ìíîãîîáåùàþùèìè ìàãíèòîêàëîðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Êðîìå òîãî, ôàêò øèðîêîé âàðèàöèè òåìïåðàòóð Êþðè â àìîðôíûõ ôåððîìàãíèòíûõ

ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíòàõ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà äåëàåò ïåðñïåêòèâíûì ñîçäàíèå êîìïî-

çèòíûõ ìàòåðèàëîâ èç íàáîðîâ òàêèõ ëåíò, êîòîðûå ìîãëè áû ïðèìåíÿòüñÿ â øèðîêîì

èíòåðâàëå òåìïåðàòóð äëÿ îõëàæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòîêàëîðè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Äîñòîâåðíîñòü äèññåðòàöèîííûõ ðåçóëüòàòîâ ãàðàíòèðóåòñÿ òåì, ÷òî ïîëó÷åííûå

ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ îïóáëèêîâàííûìè ðåçóëüòàòàìè â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà ðå÷ü èäåò îá îòäåëüíûõ ñîñòàâàõ îáðàçöîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ îáðàçöàìè ðàíåå ïðî-

âåäåííûõ èññëåäîâàíèé. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê èññëåäîâàíèé

è ïðîâåäåíèå ðÿäà ýêñïåðèìåíòîâ â âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðàõ Ãåðìàíèè ñîâìåñòíî ñ
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çàðóáåæíûìè êîëëåãàìè òàêæå ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ ìåæäóíàðîäíûì

íàó÷íûì ñòàíäàðòàì.

×òî êàñàåòñÿ êðèòè÷åñêèõ çàìå÷àíèé ïî äèññåðòàöèè, òî îíè íå îòíîñÿòñÿ ê îñíîâíûì

ðåçóëüòàòàì ðàáîòû.

Âî-ïåðâûõ, íà âçãëÿä îïïîíåíòà, íåäîñòàòî÷íî îáäóìàííîé ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ îá-

ðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ íèçêîòåìïåðàòóðíîé òåïëîåìêîñòè Cp ïîä çàâèñèìîñòü

îò T 2 (ñìîòðè ðèñ. 3.17 íà ñòð. 90 äèññåðòàöèè è ðèñ. 4 íà ñòð.14 àâòîðåôåðàòà)â ñïëà-

âå Gd3Co. Êàê èçâåñòíî, ýòà ïðîöåäóðà õîðîøî ðàáîòàåò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â íèçêî-

òåìïåðàòóðíóþ òåïëîåìêîñòü ìåòàëëà äàþò âêëàä òîëüêî äâà ìåõàíèçìà âîçáóæäåíèé -

ýëåêòðîíû ïðîâîäèìîñòè (âêëàä ëèíåéíûé ïî òåìïåðàòóðå) è ôîíîíû (âêëàä êóáè÷åñêèé

ïî òåìïåðàòóðå). Äèññåðòàíò æå ïðèìåíÿåò ýòó ïðîöåäóðó ê ñïëàâó, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ

ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûì - àíòèôåððîìàãíèòíûì â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è ôåððè-

ìàãíèòíûì â áûñòðîçàêàëåííîì àìîðôíîì ñîñòîÿíèè. Ïîýòîìó ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ

âîçáóæäåíèÿ ñïèíîâîé ñèñòåìû â ýòèõ îáîèõ ìàãíèòíûõ ñîñòîÿíèÿõ òàêæå äàþò âêëàä

â òåïëîåìêîñòü, ïðè÷åì ýòè âîçáóæäåíèÿ èìåþò õàðàêòåð êîëëåêòèâíûõ ñïèíîâûõ âîëí,

à íå îäíî÷àñòè÷íûõ èëè êîðîòêîäåéñòâóþùèõ ñïèíîâûõ ôëóêòóàöèé. Î÷åâèäíî, ÷òî áåç

çíàíèÿ âèäà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ýòèõ ñïèí-âîëíîâûõ âêëàäîâ è îöåíêè èõ âåëè-

÷èí íåëüçÿ âñåðüåç ãîâîðèòü îá îöåíêå êîýôôèöèåíòà ýëåêòðîííîé òåïëîåìêîñòè γ ýòîãî

ñïëàâà, òàê êàê íåÿñíî, êàêèì îáðàçîì îòäåëèòü ýëåêòðîííûé âêëàä â òåïëîåìêîñòü îò

ìàãíèòíîãî ñïèí-âîëíîâîãî.

Âî-âòîðûõ, áîëüøîé èíòåðåñ ó îïïîíåíòà âûçâàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû äèñ-

ñåðòàíòà èç ïÿòîé ãëàâû ïî îöåíêå ïîêàçàòåëÿ n ñòåïåííîé çàâèñèìîñòè èçîòåðìè÷åñêîãî

èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîé ýíòðîïèè |∆SM | ∼ Hn. Àâòîð äèññåðòàöèè ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò,

÷òî åãî ðåçóëüòàò n ≈ 0.75 − 0.77 äîâîëüíî äàëåê îò òåîðåòè÷åñêèõ îöåíîê, ïîëó÷åííûõ

â ïðèáëèæåíèè ìîëåêóëÿðíîãî ïîëÿ n = 2/3 ≈ 0.67. Îäíàêî ïî÷åìó àâòîð íå ññûëàåòñÿ

íà ðàáîòó ñîîòå÷åñòâåííèêîâ ( E.E.Kokorina, M.V.Medvedev. Magnetization and magnetic

entropy change of a three-dimensional ferromagnet near the Curie temperature in the random

phase approximation. Physica B 416 (2013) 29-32 )), â êîòîðîé åùå â 2013 ãîäó â áîëåå òî÷-

íîì ïðèáëèæåíèè õàîòè÷åñêèõ ôàç áûë ïîëó÷åí òåîðåòè÷åñêèé ðåçóëüòàò n = 0.8, ÷òî

ãîðàçäî áëèæå ê ðåçóëüòàòó åãî ýêñïåðèìåíòà ?
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Íàêîíåö, îòìåòèì, ÷òî â îôîðìëåíèè òåêñòà â ñòðå÷àþòñÿ îïå÷àòêè. Òàê, íàïðèìåð,

íà ñòð.129 âìåñòî ïðàâèëüíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òðîéíîãî ñïëàâà Fe-Nb-B â ïîëîâèíå

ñëó÷àåâ íàïå÷àòàí íåâåðíûé Fe-Ni-B.

Íåñìîòðÿ íà îòäåëüíûå çàìå÷àíèÿ, ðàáîòà Ä.À.Øèøêèíà îñòàâëÿåò î÷åíü õîðîøåå âïå-

÷àòëåíèå ïî îáúåìó ïðîäåëàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé è íîâèçíå ïîëó÷åííûõ

ðåçóëüòàòîâ. Èñõîäíûå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ ïîëíîñòüþ âûïîëíåíû.

Ðàáîòà ïðîøëà ïðåêðàñíóþ àïðîáàöèþ - åå ðåçóëüòàòû áûëè äîëîæåíû íà 22 âñåðîñ-

ñèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ ñ ïóáëèêàöèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ òåçèñîâ è íà-

ïå÷àòàíû â 7 âåäóùèõ ðåöåíçèðóåìûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ.

Äèññåðòàöèÿ Ä.À.Øèøêèíà ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò ïàñïîðòó ñïåöèàëüíîñòè ÂÀÊ 01.04.11

"Ôèçèêà ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé"â ñîãëàñèè ñ ôîðìóëîé ñïåöèàëüíîñòè: "... îáëàñòü íàóêè, çà-

íèìàþùàÿñÿ èçó÷åíèåì âçàèìîäåéñòâèé âåùåñòâ è èõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (àòîìîâ, èõ

ÿäåð, ìîëåêóë, èîíîâ, ýëåêòðîíîâ), îáëàäàþùèõ ìàãíèòíûì ìîìåíòîì, ìåæäó ñîáîé èëè ñ

âíåøíèìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè; ÿâëåíèé, îáóñëîâëåííûõ ýòèìè âçàèìîäåéñòâèÿìè, à òàê-

æå ðàçðàáîòêîé ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè, ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ,

áàçèðóþùèõñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ è ÿâëåíèé"è ôîðìóëèðîâêîé îá-

ëàñòè èññëåäîâàíèé â ïóíêòå: "2...ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ è

ñîñòîÿíèé âåùåñòâ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿçè ýòèõ ñâîéñòâ è ñî-

ñòîÿíèé ñ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è ñòðóêòóðíûì ñîñòîÿíèåì, âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé

èõ èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé ."

Ðåçóëüòàòû åãî äèññåðòàöèè áóäóò áåçóñëîâíî ïîëåçíû äëÿ òàêèõ ïðèçíàííûõ ðîññèé-

ñêèõ öåíòðîâ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ ôèçèêè ìàãíåòèçìà êàê Èíñòèòóò ôèçèêè ìåòàëëîâ

èìåíè Ì.Í.Ìèõååâà ÓðÎ ÐÀÍ è Èíñòèòóò åñòåñòâåííûõ íàóê è ìàòåìàòèêè Óðàëüñêîãî

ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèèè Á.Í.Åëüöèíà (ã. Åêàòå-

ðèíáóðã), Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà (ã.Ìîñêâà),

Èíñòèòóò ôèçèêè èìåíè Ë.Â.Êèðåíñêîãî ÑÎ ÐÀÍ (ã. Êðàñíîÿðñê)

Ñàìà äèññåðòàöèÿ ïîñòðîåíà âïîëíå ëîãè÷íî, íàïèñàíà õîðîøèì ÿçûêîì, è àâòîðåôåðàò

äèññåðòàöèè àäåêâàòíî îòðàæàåò åå ñîäåðæàíèå. Äèññåðòàíò ÷åòêî îãîâîðèë ñâîé ëè÷íûé

âêëàä â ïðåäñòàâëåííûõ ê çàùèòå ñîâìåñòíûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ.

Ïðåäñòàâëåííàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ñôîð-
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