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ведyщей opгiшизaции Фeдеpa,rьпoгo гocy,цapстBеI]нoгo бюДжетнoгсl \чре;ri.]eниJl l{ayки
Haуlнoгo I-{ентpa Poссийскoй aкaдeмии нayк в Чеpнoгo.тoвкe (HЦЧ РAH) нa
Диссepтaциoннylo paбoтy Paз}ъroвa Ильи Кимoвичa <<CЦeнаprtll фaзoвьrх
прeвpащeний и фopмиpoвaние lиикрoстpyкТypьl в стa..IIt Ц сп.]aвaх: рoЛь
мaгIIеTизмa' ЛегиpoBaния Il Bлияние BнеIпниx вoздeйствlrr.u. Пpедст.lвЛеннylo цa
coиcкal{ие yrенoй стeпени дoктoрa физикo-мaтемaтичеcкиx нaук пo спeциaЛьнoсти
01.04.07 _ Физикa коItДeltcиpoвtшllloгo coотoяI{ия.

.{иссеpтaциoннaя paбoтa И.К. Paзyмoвa пoсBящeнa TeopетичеокoМy исcлеДoвaник) киI{rTики
фазoвьrx пpевpaщeний и фopмиpoвaния МикpoсTpyктyp в cтirли и сПлaBaх' кaк B yсЛoBиJIх
изoTopМичrcкoгo оTя(игa, тaк и пpи BIIешнем вoздействии (интенcивнaя плaоTичrскiш дrфopмадия).
Barкньlм ДоcTижrниеM paбoтьI явrrяется пoслeДoвaTельнъrй пoдoд к изу{ениIo этиx явлeний,
вклrovaroщий paзрaбoткy тeopетичeских мo'целeй с первoПpинциrrнoй пapaметpизациeй, вьrяснeние
МеxaнизN{oB pеaлизaIд]rи пpeвpaщений и мopфoлoгиvеcкиx ocoбrннoстей фoрмиpyющиxсЯ
Mикpocтpyктyp' о исПoлЬзoвaниеМ кoMпЬIoтepнoГo МoделиpoвiulиЯ мeтoДaN{и фaзoвьп< пoлей и
Мoнте-Кaрлo.

AкTyaльпoсть Tr}rьI Диссеpтaции.
AкTyaльнocTЬ ToмьI диccrpTaциoннoй paбoтьl И.К. Paзyмoвa нe BЬIзьIBaеT сoМEений, пoТoМy

тгo физиvескиe Меxtu{изl{ьI, oTBeTствeнI{ЬIr зa фopмиpoвaниe тeх иJIи иIIьD( Mикpoо'rpyl(T}?, cМеIry
cценapиeв фaзoвьп< пpевpащeний с тeмпеpaтуpoй' иЛи peaJlизaциIo ЕеpaвI{oBесIlЬП метастaбильтlьп<
cocтoяний сплilвoв B yолoвияx внeцIниx вoздействий, зaчacтylo oсT.iIоTсЯ нeяcllьIми. Пpи этoм в
сyщеcTByющиx теxнoЛoГияХ чaщr иcПoлЬзyетоя эMПиpичеокий мaтepиал, Eeжели peзyльтaтЬI
глyбoкиx TeopgTических исследoвaяий, чтo oгpiu{иIlиBaет вoзМo)кI{осTи сoздaI{ия пеpсПeктиBIlЬD(
МaтepиаJIoB. Пoэтoмy pазpaбoткa пocлrдoвaTеЛЬIlьIx пoДхoдoв к oписaпиIo киEетI,Iки фaзoвьп<
пpевpaщений B pilBIIoBoсньIx и нrpaBlIoвесньIx yслoвияx мox(еТ oказaться вeсЬMa пoлeзнoй дЛя
oIIтиMизaции тrхнoлoгичеcкиx пpoЦeсcoв.

Hаyянaя ноBизнa.
B кaчеотвe I{oBьIx и нaибoлеe вa)кI{ЬD( peзyЛЬTaтoB диссеpтaЦиoЕEoй paбoтьr Мo}сlo oтмeTиTЬ

слr'цyющиe:
o ПpеДлoяtеEa теopIlJI фaзoвътx и сlpyктyplrьD( пpeвpатцeний в yГЛopoДllсToй стaли c

ЛoрBoпpиEципEoй пapaметpизaциeй, и впеpвьle пoкzв{lIlo' чTo МaгI{rTизM иГparT кJIIoчeвyю
poль в сМeне cценapиeв пpeвpаrцений c темперaтуpoй. oбнapyяteньr BoзМoжньIе МrxaнизN{Ьl

фopмиpoвaния пеpлиTЕIьIx и бeйнитньтx кoлoний.
о ПреДлoжен ПocЛoДoBaтeЛьrrьй пo,цxo'ц, пoзвoливrпий вьгIиoJIить пpеДел paстBopимoсти Cu в

мaтpице oIdК-Fе B сoгЛacии c экcпepиментoМ, и BьI,IBить poль МaпIeтизMa в paспaдe спЛaBa
зaМещения Fe-Cu. oбнapyлteнa псeBдocпиIlо,ц.UIь пpи Мoделиpoвашии pacпaдa cплaвa Fe-Cu
MеToдoМ Moнтe-Кapлo.

. Пpедcкaзaны paBIIoBесIrЬIе ДиоПерсньIr сocтoяния' вoзEикaloпЦаe пpи yслoBии' чтo энeptия
сецpегaции пpимecи нa межфaзньтx гpaницilx вьцeлeний вЬIrПe кpиTичeскoгo знaчrI{IбI'



. Пpе,цокaзaн кpитиvеский paзMеpa зrpнa пpи дoстиx(rнии кoтopoго oбъeм зepнa оЧищaeтся oт
пpиMеcи' a кolrцrнтptu]ия пpиМrои нa Гpalrицe зеpнa цaтlинaет зaBиоeть oт eгo рaзМеpa.. Прeдлoженa МoдeЛЬ EepaBIIoBеcIlЬП диффyзиoннъп< фaзoвьrх пpeвparцений в сплaBaх в
yсJIoBI-Uгx интенсивнoй плacтическoй дефopмaции, пoзBoJIиBIпtш cиcтeмaтизиpoвaTЬ и
oбъяснить бoльIшyro coвoкyпнocтъ экcпepиMellт.lлЬньпr фaктoв.

Пpaкти.reскaя знaчПп{oсTь.
Paбoтa внoсит сyщеотвенньrй вклaд B paзBитиe фyндaментaльнoй тeоpии фaзoвьтх и

cTpyктypнЬIх пpеBpaщений, кtlк в ycЛoBI,UIх бrшзких к тepМoдин.lМичеcкoмy pllвEoBeсшo' тaк и Пpи
BIIeIпI{eМ вoздeйcтвии. Пoлrrенные peзyЛьTaты EeсoМнrнEo бy'Цyт иcпoльзoвaтьcя в дaльнейших
тeopетичеcкиx и экcпepиN{eIrтiUIЬIIьD( иccлrдoвiuIи,tx B тtlкиx цpизнrшньтx poсоийских yчpeж.цeEияx
Ёayки и oбpaзoвaяия кaк Инститyт физrлс,r мета:т'roB иМeни M.H. Миxeевa Уpo PAH (г.
Екaтеpинбypг), Уpальский фeдepа,rьньй yllиBepcитeT иМени пepвoгo Пpезидентa Pocсии Б.H.
Ельцинa (г. Екaтepшrбуpг), Юrкнo.Уpaльокий гocyдapствeнньrй }Eивepоитrт (г. Чe:rябинск),
Инcтиryт физики твёpдoгo тrлa PAH (г. Чеpногoлoвкa), Haушый цeнтp PAH в Чepнoгoлoвке (г.
Чеpнoголoвкa), HИIf, <К1p.raтoвский инститyг> (г. Мoсквa), И+lcтwryт физики пеpспeктиBIIЬD(
Мaтеpиaлoв (г. Уфa) HИTУ <MИCиC> (г. Moоквa).

.{oстoвepность пoлyченнЬтx рr3yлЬтaтoв oбecпечивaется исПoльзoBtll{иeм aпpoбиpoвaнньп<
кoI{eчIro-paзнoсTI{ЬD( cхeм, cpaBнeнием пoЛyчеIlIIьD( prзyJIьTaToB c экспеpиМентaJIьнЬlми ДaнньIМи,
Tестиpoвiш{иеМ мoделей для xopolпo изylIеIlI{ъD( чaоTI{ьD( cJlyчaев. Pезyльтaтьr докJlaдЬlBaлисЬ нa
pocсийских и Мех(Дyнapo.цньrx кoнфеpенци-п<, бьшrи oщrбликoвaньr B Br,цyщих prцеI{зиpyеМЬD(
poccийских и зapyбeтшых >кypналaх.

Cтpукryрa диссepтaции.
.(иссеpтaция оoсToиT из вBrдeния' сеМи гЛaB, зaкЛючrI{иJI, опиcкa oбoзнaчений. спискa

лиTrpaтypы из 523 нaимeнoвatтиia и 2 пpилoя<ений. oбъем диссepтaцuти З57 cтpaнI-lц, вклюяaя I72
фopмyльI, 6 тa6лиц и 99 pисyнкoв.

Bo Bведении oбoонoвaяa aктyaJlЬнoотЬ тrМы диcceрTaции, oбoзнa.rеньr цели paбoтьr, ее
нayЦlaя I{oBизнa и Пp.tкTическzu{ знaчиМoсть, oписaнa сTpyктypa дисcеpтaции и yкaзaЕ личньrй
BкJIaд aвтopa.

B Глaвe 1 oписaньт cценapии фaзoвьтx и сщyкTyplrьж пpeвpaщений (в завиcимoоти oт
cпocoбoв тepмивeскoй и TеpМoМеxaниveскoй oбpaботки) и мeтодьr Tеopетичeскoгo иcсЛrДoвaния
киI{rтики прrBpaщeний; сфopмyлиpoвaньI зaдaчи иcслeдoвtulия.

B Глaвe 2 пoсщoен ф1тrкциoнaл свoбoднoй эI{еpгии }l(елrзa и yглеpoдиcтoй сTaли c JД1eтoM
pеIIIeToIIIIЬD( и М.lгЕит{ЬD( степеней cвoбoдьr, с пopBoПpиI{ципнoй пapaметpизaциeй бейнoвскoго
пyти T{r тIpeBpaIцеIIия. Пoкaзaнo, чтo cМel{a cценapиrв пpeврaщeний (феppи:гноe, бейнитнoe,
мapтенситнoе) oбyслoвленa вoзpacТaниeМ б.пижнегo мaгнитнoгo Ilopядкa цpи оxлiDl{дeнии.
Пocщoеньr стapтoвьIe лиI{ии пpeвpaщений в xopoшeм coглacии о экcПepиМel{тoМ.

B Глaвe 3 пpедcтaвленo МoДелиpoBilIlие кинeTики фopмиpoвaния МикpoсТpyкт}р (фeppит'
пepлит, бeйнит' мapтeнсит)' пpeдnoя(ены Мexal{изМы пеpJIипIoгo и бейнитнoгo пpевpaщeний,
oпpе.цeлrEьI ycлoвия peaJIИз:aЦИИ. изoTepMичeскoгo и aтep\,fltllескoгo МapTeIIситa' ПЛacтинчaтoГo и
глoбyляpнoгo пepлит4 вrpхнrгo и Еихсleгo бейнитa.

B Глaвe 4 иccлeдуетcя кинетикa paсПaдa в сплaвax зaN{rщeI{IUI и poль МtlгIIеTизМa в paсПaде'
нa пpиМrpe cплaвa FeCu, с иcпoJlьзoB.lЕиrм пapaМeтрoB ab initio. B paмкax пpeдлoжeннoй Мoдeли с
пepBoПpиIlципнoй пapаr,{rTpизaцией, yvитьrва:oщей зaвисимocть эффeктивньп< пoтeнциaлов Cu-Cu
взaимoдействия oт лoкaльнoй кoнцrнтрaции и МirгЕитl{oГo coстoяния МщpицЬI' BпеpвьIe BЬI.IислеII
Пpедrл pacTBopиМoсти меди B ollК Fе B сoглaсии с экспrpиМeнтaльI{ьIМи .цaннЬIми. Пpи
МoдеJIиpoBaI{ии paсIтaдa cплaвa Мrтoдoм Мoнте-Кapлo oбнapyrкен пpедел ycтoйuивoоти
oД{opoДнoгo cocToяIlия (пcrвдocпинoдшrь). Иccледoвaнo BлиЛlиe cтрyкTyplrьD( дефeктoв нa
кинетикy paспaдa.

B Глaве 5 pacомoщены МeхaнизмьI cтaбилизaции диспepсныХ сocтoлrий, вoзI{икaющих пpи
pacпадe ц)exкoмпoнel{п{огo сплaвa. Пoкaзaнo, чTo вTopиt{ньIe BьцелеEиII пpи pacпaдe B



тpexкoМIlolleнтнoМ cпЛaBе Moгyт цpиBo'циTь к киI{rTическoи стa0иJIизaции .циcпopcцoгo соcToяI{ия'
a ce|prгaции пpимеcи нa МrnrфaзIroй гp: lице _ к пoяBлеEиIo paBIIoBrсньD( 

'щ{cпrpсI{ьтх 
сoстoяI{ий' B

кoтopьх xapaктеpнЬй paзмep вьIдeлeний зaвисит oт cpeДIlей кoEцeнтpaции пpимeси.
B Глaве б pacомoщены тeрМoдинtlМикa и киIIетикa сегpегaций нa цpalrицaх зepен и

зеpнoгparrи.пrьй paспaд' с ).llетoм кoнeтllloгo p{lзМеpa зеpнa. Пoкaзaтro' чтo B нaнoкpиcтttлJlичecких
сплaвaх пpи ДocтaтoшIo низких TеN{IIepaT}рax Moя(ет c1тЦefiBoвaть кpити.reский paзМep зеpнa, Пpи
кoтopoМ oбъeМ зepнa oчищarтcя oт пpиМrси' a кolrцeнтpaция пpиМeси нa гpa}rицr зеpнa нaчинaeт
зaвиceTЪ oT rгo paзМеpa. Иccледoвшro влияIIиe цpЕшиц зeрен Ea киЕетикy paопaдa в oбъеме зopнa,
сиcTеNIaTизиpoBaEЬI BoзМояс{ЬIe мopфoлoгии paспaдa. Устаяoвлeн диaпaзoн теМпеpaTyp' B кoтopol\,t
BoзМо)кla pеtrлизaция paспaдa нa гpiшицaх зеpеI{ пpи rгo oтсyTc.Iвии B oбЪеMе зеpен.

B Глaвe 7 иccлед1тoтся aIloN{iL-]ьEыr фaзoвьrе пpeвpaщения B cт.lJI,Ix и сплaвaх B yслoBияx
интеттcивнoй плaстичеcкoй дефopмaции (иПД). Пpед.lloжeнa .щrщpaNrl,Ia нopaBнoBeсIIьD(
cтaциol{apнЬD( сoстoяrшй cплaвa в ycлoвияx ИII!, пoзвorrлoщitя сиcTеМaтизирoвaть бoльшyro
coBoкyпнocть экспepиМeIIтaJIьньтх фaктoв. Пpeдлoжeнa МoдrJIь ErpaBнoBrсIIьD( диффyзиoнтrьп<

фaзoвьп< пpeвpaщений в ycлoBияx ИП! пpи yl\4rpеIшьж тeМпеpaтypax' кoгдa нельзя пpeнебpеvь
диффyзиoнньпли Пpoцeоcilми. Пorгrrенньre peзyльтaтЬI дoЛжIlЬI бьrrь нaибoлее aдrкBaтньIми для
н.шокриcтaлJlичеcких спл.lBoB, B кoтopьD(, сoГЛaснo Teopии пЛaсTичecкoй дeфopМaции МaтеpиaлoB'
пoД:lBЛеI{ы диcлoкaциoннzш и дискJIиI{aциOнн.UI МoДьI плacтшпloсТи.

Зaмечaния пo Диссeртaциoнной paботe.
1. ,{иcсepтaция неcкoлькo пrpегpyжrнa cсьIЛкaМи нa Литepaтypные иотoчники. Cпиоoк

лиTepaTyрьI сocтaзляeт 52З иcTotll{икa и зштимaет 40 стpaниц B кoнце Tекстa. Этo cвязaяo с Teм, чтo
кpoме кoМпaкTl{oгo литepaтypнoгo oбзopa в ПеpBой ГЛaвe' IIpиBoдятся .цетaЛЬньIr JlитеpaтypньIr
oбзopьI B нaналe кaждoй из пocле.цyloщих глaв. oтоюдa общий oбъем paбoтьr (вклIoяaя ccьIлки'
пpилo)кrния, cписoк oбoзнaчений и дp.) дoстигaeт 365 сTpalrиц.

2. B Paз,цeле 2.2 пpедлoжен oбoбщенньrй фyrпсциoнaл свoбoдной энrргии Гинзбypгa-Лaндaу
ДJIЯ у-+IIpeBpaIцeния в от{lли, B пpедпoлoжeнии' чтo сДвигoвaя дефopмaция pеaлизyeTcя пo сxrМr
Бeйнa. oднaкo I{еT яoIIьD( cвиДетеJIьcтв' 'rгo пepeотpoйкa pеIЦrTки y--о в дeйcтвшгельнoсти
pеaJlизyетоя пo этoMy MrxaЕизМy. Бoлее тoгo, из литеpaтyрьI извecтньI {UIътepIraTиBIlьIr cxеМьI
пеpесщoйки pешeтки' нaпpиМrp охемa Кyp.Цtoмoвa.Заксa и дr.

3. Hедocтaтovнo ПoJIнo paсcМoщeнo вЛияIlие Bllеппleгo мtlпIип{oгo IIoJIя нa paзвитие фазoBьIx
пpевpaщeний в cTaJIи. У'итьвaя' qТo oсIloBIlыМ peзyльTaToь{ ГлaвьI 2 яBJIяетoЯ вЬUIBЛeI{иr poJIи
мaгI{еTизМa B cМенe cцoЕapиeB пpевpaщетrий c тeмпеparypoй, кiвirлocь бы, детшьньlй aнaлиз
BЛI7ЯI1|1Я вI{rшнeгo мaп{итнoгo пoля' явIUIеTся ЛoIичЕым следyroщиМ IпtlгоМ' с BoзмoжEьIми
пrpспективardи пpaкTичеcкoГo иcпoлЬзoB.lJlия.

4. Глaзa 6 coдеpжит пpoдвинyтьй Мaтeмaтичecкий аrrпapaт (нaлpш,rep, МикpocкoПиlloскtul
теopия фaзoвьп< пpевparЦeний с гIeтoМ вaкaнсиoнI{oгo меxaнизмa oбмeнa, yпopядoченLlЯ' I1 BIIш|IIIIЯ

гpaниц зеprн' cтapтyroщa,I из ocl{oBl{oГo киIloTичecкoгo 1paвнения)' oднaкo B ЦeлoМ недocтaтoтIIIо
opигинiшьнa. Кoнкpетньre резyльтaтьI этoй главы мoжпo бьrло ПpoДeN{olrcТpиpoBaть нa ocЕoBe
бoлee пpоcтыx мoделей.

5. B Главе 7 пpедлoженa opигинaльнuш Мoделъ неpaвнoвеcнЬlx шlффyзиoнньпi фазoвьпr
пpeвpaщeний в ycЛoвиях интенcивнoй плaстичeскoй дeфоpмaции пpи yмepенньх TeмпepaTypirх'
кoгдa неJIьзя пpенeбpеяь диффyзиoнньш,rи пpoЦeсcaN{и. Этa мoдель дoIIyскaeT пepBoПpиI{циПнyю

пapaМrтpизaЦиIo. oДEaкo пpи oбcyждении Мoдели .lвTop диcсopтaции oгpaI{и!lиBarTcя
кaчecтBе[IнЬIМ aнaЛизoМ' не пpиBo,ця к.lюfx.либo пprnлepoв пrpBoIIpиI{циш{oй пapaмeщизaции.

oтмeчeнныe нe,цoстaтки дисcеpтaциoннoй paбoтьI и.к. Paqъroвa нe яBJUIIoToя

пpиl{ципи.UIьIlьIМи' и IIe BJIиfioт нa oбщyro высoкylo oЦoIIKy эToй paбoтъI.

Зaключeниe (вьrвoдьr o paбoте).

,{исcеpтaциoннaя paбoтa Ильи Кимoвичa Paзуъ,roвa (сцeнapии фaзoвьпс пpeвpaщeний Й'

фopмиpoвalrиe Микpocтpyктypы B cTaЛи и cплzlвulх: poль МaгнrтизМa' Легиpoвaния 11 BЛv!ЯIrИa

вEеIпI{кx Boз'цeйотвийD пpедстtlBJUIrт сoбoй нa)лп{o-квaлификarщoннyю paбory, в кoтopoй
пpeдлoженьI нoвыe пoолoдoBaтеJIьньIe , теopетичеcкиo tlolр(oдьI, пoзBoJU{Ioщие иcсЛедoBaTь



мexaнизмьI peaлизaции и Dropфoлoгиro фopмщyloщихся }rикpooгpyКгyp в стil'ли и сПЛaвa)(, кaк в
ycлoвияx изoтеpмическoгo oт}мг4 тaк и пpи BIIelxнеМ вoздействии (плaсги.reскaя дeфopмaция).
Ha5пrньIми дoстюкeниями в oблaсти физики кoндeнсиppвaннoгo сoстoяния мoяtllo считaтЬ теopиIo
фaзoвьrx и стpyIсгypныx пpeвpащeний в я(eлeзe и yглepoдистoй стaли с yчeтoм pешeтoчньIx и
мaгЕитньD( qгeпeнeй свoбoдьt, a тaЮI(e цикл paбoт пoсвященнЬrx EepaBнoBeснЬIм диффyзиoнньIм
фaзoвьlм пpeвpaщениям в yслoви,тx интeнсивнoй плaстиvескoй дeфoрМaции.

,(ocтoинствoм диссеpтaции ЯBIIЯErcЯ coчeтaниe тeopетичeски'( пoдxoдoB pirзличнoгo
мaсIштaбнoгo ypoвня' oпиpaющихся нa peзуЛьтaть! пepвoпpи}lципньD( paсчетoв энеpгeти.leскиx
пapaМeтpoB' с пoследyющим Moдrлиpoвaниeм пpевpaщeний Mетoдaми фaзoвьrx пoлeй и Мolrте-
Кapлo, с испoльзoвaниеь{ сaMocтoягeлЬнo paзpaбoтalrньrx KoмПьIoтrpнЬrх пpoгpaмМ.

,{иссещaциoннaя pa6oтa сooтвeтствyeт пyнкry 1: <<Tеopeгиveскoe и экспеpиМelттlrлЬнoе
изyчeниe физинескoй пpиpoды свoйств метaллoв и и'( сплaвoв' нeopгalrичeски'( и opгaничecкю(
сoединений' диэлerгpикoв и в mм числe мaтepиaлoв сBетoBoдoв кaк в твepдoм, тaк и в aмopфнoм
сoстoянии в зaBисимoсти oт их xимичeскoгo' изoтoпнoгo оoстaв4 тeMпepaтyрьI и дaBлeния)) и
пyнrгy 5: <Paзpaбoткa мaтeмaтичeск!l'( мoделeй пocтpoeния фaзoвьп< диaгpaмM сoстoяния и
пpoгнoзиpoвaниe измeнeния физи.rеcких свoйств кoндerrсиpoвalrньD( вeщeств в зaвисимoсти oт
BнeпIЕих yслoвий и'( нaxo'(дeниJD> Пaспopтa специilлЬtloсти 0l.04.07 - Физикa кoндeнсиpoBaннoгo
сocтoяни'I.

Пo arгyaльнoсти тeмЬI исслeдoBaни'I, oбъeмy вьIпoлнeннoй paбoтьц нayннoй нoвlвllg
дoстoBepнoсти и нayннoй цeннoоти пoлyчеIlньIx peзyльтaтoв' oбoснoвaнrroсги вЬIBoдoв и
пoлorкeний BЬIнoсимьIх нa зaщlrry, пpeдстaBлeннilя диссepтaциoннaя paбoтa пoлнoстью
сooтBeтствует кpитеpи'IM' пepeчислeнньtм в Пogгaнoвлении Пpaвr,rтeльств aРФ oт 24 сerrгябpя 2013
гoдa Ns842 <<o пopядкe пpисy)rдeния yчrl{ьгx отепeнeй> (с измeнeниями' внrсrн}IыMи
Пoстaнoвлениeм Пpaвrтгельствa РФ oт 2| aпpeля 2016 г J,'{!3з5), пpeдъявляeмЬIм к дoктopскиМ
диссepтaци,rм' a еe aвтop, I,Iлья Кимoвич Paзyмoв, зaслyx(ивaет пpисylltдeниJl y'reнoй стeпeни
дoкгopa физикo-мaтeмaтичecкиx нayк пo спeциaлЬ}loсти 01.04.07 _ Физикa кoнденсиpoвaннoгo
сoстoяния.

'Цoклaд 
И.К. Paзумoвa пo мaтepиaлaм диссepтaциorrнoй paбoтьl зaсJryIIIaн нa нayчrioм

ceминape IщЧ PAн 10 oкгябpя 2020 г. (пpoтoкoл No l/20). oтзьlв oбсyжден и oдoбpен
нaJ.чtlЬIм семинapoм I{I{Ч PAII. oтзьIв пoдгoтoвлeн дoКгopoM xимичeск}lх нayк' aкaдeмикoм PAH
Бyraнeнкo Aнaтoлиeм Лeoнидoвичeм, глaвньIм нayчнЬIм сoTpyдrrикoм нI{Ч PA}I.
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Cведепия o Bедущrй opгaППздции

Пoлнoе вaимrнoвaниe: Фeдepaльнoe гoсyдapственвoе бюджcгнoe уIpeяrдeние Eayки
HaylньIй цeнщ Poссийскoй aкaдeмии нayк в Чеpнoгoлoвкe.

Кpaткoe нaимeнoвaние: нI{Ч PAн.
Пoчтoвый aлpeс: HI{Ч PAII yл. Лeснaя 9' г. Чеpнoiюлoвка' Moскoвскaя o6л.' 7424З2
Teл. + 7 4965228077
Е-mail: vskir@psс. сhg.ru
Caйт: http://www. сhg. rь
Пpeдмeтoм дeятельнoсти IщЧ PAII яBJIяется opгaншaция' кoopдинaция и вьIпoлнeниe

пoискoвьIх и пpикJIaдвьD< нayчных исслeдoвaний в oблaсти eстeствeннЬtх и тeкlичeскиx нayк:
инфopмaциoнньrх теxнoлoгий, пpиклaднoй мaтrмaтики и вЬIчислитeльнoй физики, физики и химии
мaтepиaлoв' вкJIIoчaJI нalroмaтеpиaлЬr. Cpеди oснoвньD( нa)нныx нaпpaвлeний, близкlо< к тeме
paссLraтpивaемoй диcсepтaции, мoжнo вьЦeпиrъ:
- физикa кoндеIrсиpoвaнньг,( сpeд и физинecкoe мaтeриaлoвeдениe'
- стpyкгypa кorЦeнсиpoвallньI'( cpед, физикa дфrктoв, poст кpистaJUIoB'
- тpaнспopтнЬIe явлeнltя в кpистaJlличeскш( и aмopфньп< мaтepиaлш( и cгpyrгypaх'
- фaзoвьIе paвнoвесия, фaзoвыe пеprхoды'
- низкoрe}мepньIe стpyKгyрЬI' нaнo- и мeзoскoпическиe стpyкrypы и систeмы' amмпьIe и
I{oлeкyjlяpнЬIe кJIaстeрьI'
- нoвьIe Maтepиaлы и стpyктyрьL
- нoвьIe теxнoлoгии твepдoтeльIIЬD( Maтepиaлoв и Фpyкryp.

Cписoк oснoвtlьD( нa)r.Illьш rryбликaций вeдyщeй opгiшrшaцш1 близкlл< к темe диссеpтaции
сoискaтeJUI' B peцеBиpyемьD( наyЧньD( издaния'( зa пoслeдниe 5 лег:

l. Straumal B.B., Kilmamеtov A.R., Мazilkin A.A.' Protasova S.G., Kolesnikova K.I.' Straumal
P.B., Baretzky B. Amoгphization of Nd-Fе-B alloy under the aсtion of high-pressure torsion // Matеr.
Lфt201.5. V. l45. P.63-66

2. Straumal B.B., Мazilkin A.A., Protasova S.G., Gundeгov D.V., L6pеz G.A., Baretzky B.
Amorphization of сrystalline phases in thе Nd-Fe-B alloy driven by thе high-prеssuге torsion /| Мater.
Lett. 2015. v . |61' P..7з5-:7з9

3. Straumal B.B., Kilmametov A.R., Ivanisеnko Yu., Мazilkin A.A., Kogtenkova o.A.,
Kurmanaеva L., Korneva А., Zi9ba P., Baretzky B. Phasе transitions induсed by sеvеre plastiс
defoгmation: Stеady-state and еquifinality // Int. I. Mater. Res. 2015. v.106. P.657_664.

4. Straumal A.B., Straumal B'B., Rodin A.o., Yardlеy V.A. Influеnсe of the grain boundary
сharaсtег on the tempеraturе oftransition to соmpletе wrtting in thе Cu-In system // Jouгnal of Мaterials
Sсiеnсе. 20l 5. v. 50' Ns13. P.4,7 62-4'77 |

5. Straumal B.B., Мazilkin A.A.' Protasova S.G., Barеtzky B., Stakhanоva S.V., Straumal P.B.'
Sсhitz G., Tiеtze Th., Goering Е., Bulatov M.F. Gгain boundariеs as a sourсe of ferromagnetism and
inсrеasеd solubilitу of Ni in nanogтained ZNo // Rейетvs on Advanсеd Мatеrials Sсienсе. 2o|5. v.4|.
Nsl. P.61-71

6. Straumal B.B., Mazilkin A.A., Pгotasova S.G.' вaretzky B., Gundeгov D.V., Lopez G.A.
Amorphization of сrystalline phases in thе Nd-Fе-B alloy dгiven by the high-pгessure torsion // Мatеrials
Lеtters. 20l5. У,|61. P'1з5-7з9'

7. Straumal B'B., Kogtenkova o.A., Gornakova A.S., Sursaeva V.G., Baretzф B. Rейеw: Grain
boundагy faсеting. roughеning phenomеna // Joumal ofМaterials Sсienсe. 2016. v.5l. Nsl. P.382_404

8. Straumal B.B.' Мazilkin A.A., Kogtеnkova o.A., Kilmametov A.R., Ivanisenko Y., Baretzky B',
Kurmanaеva L., Komeva А., Zieba P. Phase tгansitioпs induсеd by severe plastiс deformation: stеady-
statе and equifinality // Intегnational rouгnal of Мaterials Resеarсh. 20l5. V.106. Ns7. P.657464.

9. Straumal B.B., Gornakova A.S., Мazilkin A.A.' Kilmametov A.R., Ivanisеnko Y., Baretzky B.,
Hahn H., Kriеgel M.J., Fabriсhnaya o.B. Phase transformations in TiFе alloys induсed bу high _pressure
torsion // Advanсеd Еnginеегing Matеrials. 20l5. v.17. Л!l2. P.1835-1841

l0. Straumal B.B., Мazilkin A.A., Barеtzky B., Protasova S.G., Goering Е., Sсhutz G., Straumal
P.B. Fеrromagnetiс behaviouг of ZNo: the role of grain boundaries // Beilstеin Joumal of
Nanotесhnology . 20| 6. v .1' J'ф 1. P. l 9з 6_1 947.



1l. Straumal B.B., Kogtenkova o.A., Мurashkin М.Y., Bulatov M.F., Czeppe T', Zieba P. Grain
bоundary wеtting transition in Al.Мg alloys // Мaterials Letteгs. 20l7. v.186. P.82_85

12. Straumal B.B', Kilmametov A.R., Мazilkin A.A., Baretzky B., Dоbatkin S.V.' Pontikis V.
Compеtition bеtwееn prесipitation and dissolution in Cu.Ag alloys under high pressure torsion // Aсta
Materialia. 2017. V.122. P.60-71

l3. Straumal B.B., Kilmamеtov A.R., Hahn H., Baretzky B., Lopez G.A., No М.L., Lopеz-Ferrеno
I., San Juan J. High-prеssurе torsion driven phase transfoгmations in Cu-Al-Ni shape mеmоry alloys //

Aсta Мaterialia. 2o|7 . У '|25 . P .21 4-285
14. Straumal B.B., Мazilkin A.A., Kilmamеtov A.R., Barеtzky B., Straumal P.B., Koгnеva A.,

ZieЬa P. Phasе transitions in Cu- based alloys under high pressufe torsion // Journal of Alloys and
Compounds. 2017 . V .707 . P .2016

15. Kilmamеtov A'R.' Ivanisеnko Y., Mazilkin A.A., Stгaumal B.B.' нahn H., Gomakova A.S.,
Fabгiсhnaуa o.B., Kriegel М.J., Rаfaja D. The o)о and B)o phasе transfoгmations in Ti-Fе alloys
under high-pressure torsion // Aсta Matеrialia. 20|8 ' v '|44.P 'зз7-з5|

16. Straumal B.B., Kilmametov A.R., Ivanisenko Y., Мazilkin A.A., Hahn H., Afonikova N.S.,
Gomakova A.S., Valiev R.Z. Diffrrsivе and displaсivе phase transitions in Ti-Fе and TiCo alloys under
high prеssure toгsion // Joumal of Allоys and Compounds. 2o|8. У.7з5. P.228|-2286'

17. Cщayмaл Б.Б., Кoгтенкoвa o.A., Cщayмал A.Б., Бapецки Б. ФaзoвьIe пpeвpaщeния в

сплaвax меди и aлюминия' связaпньre сo смaчивaпиeм грaниц зepeн. oбзop. |l IIиcьмa o
мaтepи.lлах. 2018. T.8. Nэ3(3l). C'364-з1|.

18. Gomakova A.S., Straumal B.B., Afonikova N.S., Kilmametov A., Nekrasov A.N. Gтain
boundary wetting by a seсond solid phasе in TiFe alloys // Joumal of Мaterials Еngineering аnd
Peгfoгmanсe. 2018 ' v.27. NslO. P.4989_4992.

19. Gomakova A.S., Straumal B.B., Prokofiev S.I. Coarsеning of oTi+BTi miсrostructuге in the Ti-
Аl-V alloy at сonstant tеmperature // Advanсed Еngineering Мaterials. 20|8. v.20. Nsl 1. P. 18005l0

20. Goгnakova A.S., Straumal A.B., Gnesin I.B., Mazilkin A.A', Afonikova N.S., Straumal B.B.,
Khodos I.I. Еffect of compositioц annealing trmperaturе, and high prеssurе torsion on struсture and
hardnеss of TiV and Ti-v-Al alloys // Joumal of Applied Physiсs. 2019. V.l25. Ns8. P.082522

21. Cщayмaл Б.Б., Кильмaмeгoв A.P., Мазилкин И.A., Кopневa A., Зембa П., Бapeцки Б.
ФaзoвьIe пpeBpaщения в твеpдых paствopaх медЬ _ oлoвo пpи кpyчении пoд вьIcoким Дaзлeниeм ll
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22' Мazi|У'tn A.A., Stгaumal B.B., Kogtenkova o.A., Kilmametov A., Bатetzky B., Boll T.,
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