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Paзумoвв Ильп Itцмoвячr

нa теМy ( сцenaриrr фa3oвьrrt tlpевpaщeшrй и фopмшpoвarrие микрogrрyктyрьl B стaЛП и

сIUlaBaх: poль мaгпgt.и3M&' лcг}lpoвaflшя и Dлtrяrrиe внeшltrl{х Bt,3Дeйствийr>

нa сoяскal{иe yrепoй cтeneни докгopa физrкo.мaтемaтиЧeсIшх нayк
пo cпrци.lлЬнoсти 01.04.07 _ Физикa кo}rдrпсr'rpoвalтl{olю coстoяIt}lя.

1. Ar$уrльнoстЬт€itьi.
Cпециaлистам в o6лaоти физинecкoгo мeтaллoaeдeЕия хopoшo извeстнo, этo бoлъlпкнcтво экс.

шlyaтaциoнньп( хapaктеPиcтик сTаJleй, Taкиx кaк пpoчшoстнЬ(е' мeхaниЧескиe Ц коppoзиo}lньтс

хaрaктrристgкl стaлeй oпpедeляются llе тoлькo кpl{сTaлличeскttм сЦ)Oеuиeм и xим}lчсским cocтa.

вом' нo и микpoсrpyктyрньrN{ coо.l'оЛrиrм, вoзIlикaющeМ в тlроцrсor их и3гoтoDлrпия и тершlичс.

скoй oбpaботки. Heсмor'pя пa oгрмrrый пргрсс фязики меr.шrлoв, в вaжнoйшeй пpиклaДroй

oблacти - мeтaллoведeЕии сталeй, покa rтe yддeтоя сoздaть oбцЦдо тeоp}lю' oписывalоЦyю киIreти.

кy фopмиpoвaния кaк paaповrспьtx' тaк и lrepaвIlовeсIlьtx микpoстpyкцprrьгx сoстoяний floд дeйgт-

BиrМ TеItdпeрaтypы }t внrцIнl{x BoздеЙстBий. B .raстности, остarотся нrясrrыми пpt{чиllы зal(опoмep-

tloй сItteш"т оI{elreриeв преBpalltglrвй (oт фrppи'ftloгo к ltapтrнситtloмy) nри oxлм(дении yглrpoди-

стoй отшшl, и мeхaнизмьr фopмиpoвattllя peryляpr1Ьж миl(poстpукгyp (псpЛит, бeйнит); швдocтшгоu-

Iro ptBви,m Teоpия зepнoгp.шиrlньD( ceгpегaций c yчrтoм кollеч1loгo PaзМeрa зеpua; oтс)rтсlByст це-

лoстlraя RaРIи}ls Lt ocтalaTся диcкyссиollньIl{и микpoскoпиЧeские МехaнизмьI Еepaвнoвeсньrх фaзo-

Bых пpeвpaщениЙ s yсJloвияx инTсtlсиBнoй llflaсгиvеокoй дсфоpмaции. oтсyтствис тaкoй Tеоpии

сyщoотвrннo зaтpyдняет пpoцecс yпpaвлrния свойствaltи тpaдrrциoЕных и paзpдбoткy rIоBыx ти-

пoв оталeй. B связи о этим дoктopскaя дrrссeртaция И'К.Рaзyмoва' в кoтopoй делaerся пoп],Iткa пo.
cтpoения тaкoй тeории. безуслоB}Io aктyaль a.

2. flе.гtь и tloBll:!Пa исс'пe,цoваItкя.

цеЛыo paбoты яBJIяeтся иссJIедoBaниr возJrto)кньж мexaЕизмoв фaзoвьtх и flрyк1yplЬD( пpсBpaщe-

вий в стaлл<, a raкжe мopфологии формиpyюшиxсЯ МикpoстpyКtyp прt{ вЕеп]lrих вoздейcтвиях,

нa oснoвe тepмoдиltамичeских и кинeтических мoдеJleй, пapамeтрьI кoтopых мoryr'бьIть oпprдe.

леньI щямъtМи pacЧrтaми из пepвьн пpинципOв' Haуччn" пoвизнa paбoтьt onpel{елястся рядoьr pa-

Eсо IlеизBестIlьIх рeзyльтaтoD, a LvcEнo: a) прeдЛo (еlla Eoвaя тrоpия фазовьlх и стРyкfуpl{ых пpe-

вp цrниЙ B yглерoдистoй стajlи, в кoтoрoй Bпrpвыr пpедlroxeua и oбосповaнa типoтезa o кJIточr.

вой рoли мaгlrе.r.измa в смeЕe типoв rrрвpaIrlоний с тrмпeрaтypoй; б) пpeдлoжeп и oбoсвовarr но-

вьй aвтокaталитичeский Mexalrизм рaопaдa мeтagгa6ильньтx фaз; в) впеpвыe пpeдскaзaпo сyuleоT-

Boвшшo кpl{тиЧeокоro рaзмepa зерEa, пpи ,цoстЮI(ении кoTopoГo изменяtoтся свoйстBa зrproГрa.

ничl'ых сeгрrгaций; г) пpeдложен нoвый мrхaяизм aномaльньп< диффyзиoнных фaзoBьIх пpовpa.

щевий в cталях и сtшaвax в yсЛoBllях ивTetrсивt{oй гrлaстинсскoй дeфopмaции'

3' Hayrшaп и прaкпlчrскaя цеппoсть paбoтьI oпpeдeляеTся 1rм, .lтo в ней сфopмиpoBaкьl

теорrтgчeские пoлoжени', сoвoкyпtloсть кoтopых моrкно квaлнфиrщpoвa t'ь кaк нayЧlloe дoотt,Dl(r-

ниe' св,вaняоe c pазpaботкoй нayчrroй бaзьr для peшения дB)D( aк'I.yалЬЕьD( пpoблeм метaJlлypгии -
pазpаботки пeрспrктllBllыx мaTrpl{.lлoв и создar,ия иtl)i(eнepнЬlх кoмпью'гepпьж прогрa}l}l /{J,я аll-

т()N{aтиi}иpоBa нoй системьr yпрaвjIеЕия тсхнoлoгичecкими пpoцeссaми тepмоoбpабoтки стaлeй.

Пoлyuепные рсзynЬтaты flecoмtlенtlo бyДщ поlсзнъI для дальнeйrпих исcJreдoвaний B вeдyщих

нa}пrЕЬ1x цelrтрaх, тaкиx кaк Иrrститут физики метaллoв имeEи М'H. Миxссlra Уpo РAH (г.

Екaтepинбypг), Иuстиryг физики твёp.Цoгo тrлa PAH (г. ЧеpIroголoвкa), I(yрнaтoвский инститyг

(l.. Москвa), Ивститyт фI{3икl{ ueрспeктинcыx мaтеPиzшIoB (г. Уttla) IIИTУ МИCиC (г.Моoквa)'

Уpaльский федврanьньй yнивсpcиl'ет (г. Екaтсpинбypг), loжпo-Урaльcкий t.oсytapсtъrrrпьrй

yнивepcиTeт (г. Чe:rябишск), a Taкжr дJtя paзpaботки кoмпьrоTсpнЬlх систgN| yпpaвлrнкя тrхяо.

лoгиЧескими пpoцrссaми вa Bсдylllиx rlpeдприятиJlx pooоийcкoй мeTaлЛyргl{и'



4. Cтепеrrь oбocнoвa|trloстн пayчяьП rroлoжевий, вьtвoдoв и рекомeндаций,
сфopмyлирoвaЕt{ьrх в диссеpтaцпи oбеспечивaется t{спoJlьзoвaнием IIaдrжнЬж и aпрoбпpoBaнньIх

в мIrрoBой литфaтype Tеopетическ}lx Ме10дoB и пaкrтов пpогpамм кoltfпЬюTе.ptloгo iroдеJtиpoBa-

ния. l1оrryнeнпыe pезyльтаты flaходятся B xopolxем сoгл&сии с дaнньtми эксflepимeflтoв gкoМпьIо-

тepнoгo Мoдeлиpoв{ulиЯ' пoлyчeEньми дpyrимII aBтopaми. Paзpaбoтaняrne B диcсrргaции uoлoжс.
ния были orry6ликoвaПы в 25 высoкopейтиlrгoвьтx жyрнaлaх a тaюкe дoкладьвaлись нa up€стиlк-
rrыx мeжд)Д{apoдriыx кoнфеpeвцияx rt сеtrlt{нaрax: Intеmational Workshop (ADtS-2Ol4)' Тegеmseе
(2014); l0.я Меxltyпapo.щая нayчнo-1Ех]rичeскaя конфepeнция <Coвpeменrrьre мgгаJtличсскЕr Ma-

тepиlltы и тсxтloлoгиo (CММ.l'-l3)' C.-Пeтeфypг (2013), lg-th lntеmatiоnal Symposium on
Мetastable' Amorphous аnd Nanostruсtuгrd Materials (ISМANAM 2012) Mosсow (2012);17-th
Intemational Symposium on Меtаsable, Аmorphous and Nаnostruсturеd Мaterials (ISМANAМ 2010)
Zurich (2010).

5' oбщдя oцeПкa сo/{rpжsния диoсep"raцци.
Coдepжaтrиe диссеpтаllии сoотBeтствyет фopмyле Пaспoщa спrци&лЬнос.ги 0l.04.07 кФизикa кoн.
дrЦcltpoBilннoгo сoстoян!tя)) l3 tlyllк,l.a( l(<Teopстиuескоe и экспepиN{eЕTaльвor !r:}yчelшe физи.rе-
cкoй пpирoды своЙсTв метaJIлов и их сплaвoв>) и 5 (<Paзpaбoткa Мal.eМaTическlл< мoдgлeй по-

cтpootlия фaзoвых д!,taгpal\.{n,I состoяния и пpогlloзиpовaниe измeнсния физиrecкиx свoйств кoн-

деt{оцpoвaпнЬIх BeщeотB в зaвисимoсти oт Rrreшних услoвий>). '{иссещauия 
сос.mит и:t ввeдения'

оeми глaвt зaключeш}l,l' и спискa Литeрaтypы из 525 яaимецoвaний. oбъeм octloвнoro текстa сo-
ставляeт 357 стpaниц} вкЛIoчaя l72 фopмyлы,6 тa6лиц и 99 pисyЕкoв.

6. Cтpyюуpц сoдcpх(aЕпе x зaвepшrонн{lсть paбoтьr

Bo вBЕ,цЕнии о6оснoвaнa aктyaJrЬнoсTъ aeмЬI диос'epтaц}rи' oбoзIraнены цели paбoты, ое нayu.
пaя нoвизн& и пpaкlичeскaя зн&чI{lvlocть' a тaк)кс сгрyrгypa диссepтaции'
B ГJ]ABЕ 1 пpивeдeно пoдpобное oписaЕиe paзлиЧньD( тиIroв фазoвьlх и стрyктyp}IЫх пpсвpaщe-
ний (в зaвиоlrмoсти oт спoоoбoв теpмичеокoй и теpl\,{oмехaшичeскoй oбpaбoтки) и сyulествуloщцх
мrтoдoв тeopeтичeскoгo исслeдoвaния кинeтикl{ пpевpaщerrий в gгaJIях' a так)кr сфoрмyлtrpoвшlьl
зaдачи исслeдoBaDия.

B ГЛABЕ 2 пoотpoсш фуrrrо1иolraл свoбoднoй энеpгt{и )кeJleзa и yглepодистой стaли с yчeToм pe-

шrтoIIEыx и мalтtитньп< стeпeшeй свoбодрl, с пеpвoпpиrtциrrнoй пapaмeтpизaцией бейнoвскoго rty.

ти T-o пprspaщrния. Пoкaзавo, тгo cпсeua сцeЦapиeв пpeвpaщсlrий (ферpиrлoе, бeйнишroе, мap-
тевситнoe) мoжeт бьгш' oбъяcпeнa вoзрастaниeru бflиlктlего мaГяиTlloго пoряJlкa в систeме Fe.C пpи
oхJlax{tении. При высoкиx тeмпepaтypaх praJтизуlотся феppитпoe и пepлитнoe прrвparцrния, кoll.
тpoлиpyсмьIс д}rффyзиeй yглеpoлa' При охлarrсдснии дo н!t3кш( тeмriфalyр пpoисхoдит мaртен.

ситнoe пpeвpaщениe, пpeдсTaвляющee сoбoй бeздиффyзиoннylo сдвI4l.oBy|o rrepестpoйкy peшreгки

Y.-+с. flpи нeбольluиx пеpeoхл кдeниях вoзмoжно бeйrrиTцoe пpeврaщсниe' кo,гopoe Moжет peaли-

зoBaться кaI( с yвaстиeм диффрии yглepoдa, тaк и без нee.

B гJIABЕ 3 пpедстasJleнo мoдолllpовaнио l{иltrтltки фopмиpoвaния микpoстpyкгyp (фeppит, nершr, бейниц

мaщeнсит), пpещloжeны м6х&lllt3lvlь| пepлитнoгo и 6сйrlптlroгo l]Р€Bpащeниli, oпPrдrлeПьr yслosия реajlизa-

цIrи шloтЕpмичсскom и a]Ерlr{ическогo мapтoltоитa' пJlacтивчaтoгo и гЛoбyляpнoгo nеpлитa' Bерхнeгo и

нияtнвгo 6ейниra'

I] ГJIABЕ 4 исслeдyетgя киl{eтика paспaдa в сцJlавax за}lrlдrriия t,t poJrь мaгнcl.и3мa B PArпaдc' нa пPимерэ

сrшaва FеCц c испoJrьзoвa}lиelt rlapaМrтрoв' пoлyчrн}lьlx из пrpвьlх пРиrlципoв. Пpивeдешы рзyльтaты
мoдеJtиpoвa}Iия paспaд& в сIUraве oЦК.FeCu мстoдolvl киHeTичeскol.о Мoнте.Кapлo. Pвссмoтpeн pаспaд

в pвзбавленпoм сnлaвr l|eсu, пpи нaли.lии rпoскoй lpal]ицьI зepнB' Чrpeз uerrp oldК-янейки' B пpс.Цпoло.



)кsниt{, Чтo выдeлrния зapo)кдаются npcимyщrотвrl|нo Пa стpyкrypныx дeфrктах (Д1спoкации l,I гpaницЬl

зеp€н) пoстpoФпa киIrетичсскaя T.l'T диaгpaмtra KarlrcтBeнlto сoвIlадaющaя c эксIlsри[trнTаJlЬньlми дaннми.

в ГJIABЕ 5 paесмoтpeны мexaH}fl!мьl cтaбилизaции диспopсныx сocтoяний. Пpeдcказaны yслoЕия кинети-

.rескofi или теpмоДина.мичсской стaбиЛЕ}aцIrи Дпопepсньtх сoстояний. Кинeтичeская стaбилt{зац}lя реаJ!и.

зyeгся в трxфaзньlx сплaвaх' кoгдa B oкprстнoсти псрвичньlx BьIдgJIeвий фopмиpувтся o6олoчкa тPgrьей

фaзьr, в кmopoй пoнилсеньr кoэффяциeнты диффyзиц тaк Чт() пepaичflыr aьulrлsн}tя oK&зыBatoтоя ''изолr,-

poвaпыn сrт мaтpицьt. Теpмoдишaмянеская ст-абилизatmя Bозпикaвт тaк)кo и в двyфaзltых сплaBаx' если шa

мeжфaзнoй гpaнпцr имеeт мrст().!sшдeнция о€гPогaции пp!li|rси' причeм э}lеpгия сeIpaгацl{I4 выш0 кpггl{-

Чсскoгo зяaчeЕия. Toгдa в сис'гемс пoяBJIяEr.ся p8!llовес:тый paзмep вьlдеleний. 
.fакaя ситуaЦия нaибoлee

в€po'ттr8 пpи Еapyшtении кoгЕPgrlтHооти perireTки нa мефaзнoй гpшrицe. Пoказaнo, vтo фop},lиpoвaниe

пpимеcнoй o6oлoЧки вoкpyг выдcЛoний в лвyхфaзньiх сплaвах нr пpивoДrrт к зaтopЬtiDкиBаItию paопадa.

B ГЛABЕ 6 paосмoтрeftы тrpмодинaмикa п кинsгика сегpеl.aций нa гpaницax зepell (ЗГC) и зepнoгpaни't-

ный pacпaд о yчr].gi' измeльчеllия ра:}п|epa зерна пpи плagтичeской дeфopмarци. Исслrдовaна теpмодинa-

микд и кинgгикд 3ГC в идеальнo;u тв€pдoм paстBоpe B рaмкax пpocгoй модвли в фpмe шapa paд}'усa, с

пpитpaничtlьlм сJIoом шириlroй 4 пpи paзмrщrнrrи в кo,гoPotи эHePгrrЯ пPиМeсныx aтoмoв пorlи,'(agтся нa

вeJIичПнy энepгlrи сeгргaции. Прдсl(aзaно сylцrс'l BoDaHиe пp}r низкиx тсмпeрarypaх кpитl{чeокoг0 paзме-

pa зepнa для нaПoКpl,IотаJlлиЧсскиx cплaвoц пpи кoгopott' пpимecь пoкидaет объем зсрпa, выдrляясъ 1в er'o

гpaниЦax. Пoлyяeны oцrнKlt хapакт€pныx вpемен oбpазoваIlи, сrгрегaций и вьIдgпений легиpуIoщиx элr-

,чeнтов и пpимecсй, иcпoльзyeмЬIх пpи пpoизBoдствe отaЛeЙ, lls грaницаx зepeн в oL{К и ГLlК lle.

B ГJIABЕ ? !!cсЛeдyк}тоя al{oмальныe фaзoвьte пp€вpalцeния B стBJlяx tt сшlaBax в yqлoвиях интсllсl,tвнoй

пJlaсп{Чeскoй д€фopп,l&ции . ,ц.пя aнaлнзa 9тoгo явлeния испoЛЬзyroтcя пpoдстaBJIсни' нrлинеЙнoи тeрмoди.

нaмики ltepаBяoвecньtx пpoцeссoB' чm пoзвoлиJlo np€Jljlo)I lть диаrpalr|мy нepaвнoвeсньlx qтaциoнаpllьIx

gостoяний сrulaвa B ЗaBисимос.ги oт теn,rпepaтyРЬI и интенсивHoсти llл&стичеcкoй дефopмaции.

ПрeдЛФкrннaя диaгPaммa o6ъясняет зHвчитeльную чagгЬ rюлyчrнпьlх к нacтoящeмy вpeмеltи 9кспеpимrн-

та.rьныx фaктoв и !rо)кeт сJry)кить oc}toвoЁ для клaссификal1ии aнoма.ltьныx фaзoвыx пprBраIцeHий в с,гaляx

и сплaaaх в yoпoвияx иlrгeнсивной плaстичeскoй дeфopмaци}t.

Taким о6paзor"I, paбma пpeдстaвлЯ€Т ЦoJtllнoa И 3aBepшeHнoe иoслrдoвaшие ldехaHизмов фe]oBьlx и

cтpyKryprrь|x пp€врaЩсltий в сталях, a тaкясе мopфo,roгии фopмиpyloшихcя микpoстpуктyр npи внeЦrIIих

вoздeйcтвия)ь }ta oошoвe тsp}tодинaмических и кинrтичrcкиx )\{oдшей. ,{иосepтaция llаписaua ясньtl\{ и пo-

няTllЬlм 
'зьIкoм' 

нrдoс'laткoв в oфopмленни ltет.

7. .Цocгoивствn и нrдocтflтки pа6oтьr.
Бo;tьIшпм дoсrоиIIстBoм диссeplaциЕ яaJIяетcя пpимeнel{ие сoBpеl{rнных мeтoдов l{Еoгo!{ac-

цrгaбнoгo кoм ьIотерttoгo мoдслltpogallия' ocЕова]IЕьIx }ia peзуJlьтaтах BычисJISния эt1eргrтичеcких

IrapaмErpoв и3 IIФвыx пpинципoв с пoолrдyющим мoдeлиpoBaHием стpytсtypныx и фaзoBь,D( гlpe-

BpoщенЕй nrетoдotr{ фaзoвых IIoJIeй и Moптe.Кapлo с испoльзoB&I{иеМ opигиIlаJlr'llшl{

кoмпЬЮтeрflых прor'paмтlr. Pa6ma, весoмltetlЕo' являeтся вiDкEьIм шaroм нa пyти сoздaния кoм.

пЬютepнЬtx иI{я(eЕeрньrх систeм въr6opa сocтalta и ре)lшмa Trplr4oобpaбoтки стшeй, oснoBrшяыx цa

пoслсlOвaтe,ънolt{ стaтистиl(о.тepмoдинaмичeскoм oпиcafiии фaзoвъгx диaгрaмм и киflетики пpe.

вpaшIeнIrй B cтаJlях.

Зaмевшrия пo paбoтe:

1. При пoстрeн}rи фyЕкIlиolraлa ctsoбoДroй энеpгr,tи систсмьI Fе.C бшra llспoлЬзовaнa шеpвo-

пpиEциЛ}Iaя пapaмsтpизaция oснoBaннaя lra пyг}r M}IнимaЛьнoй энергии BдoJIь тpaeкк)pи}r

бeйнoвскoй мoдrли т_fl пpевpalцeния. Именно Еa oс}Ioв9 ?тom фyпкциоl|aЛa' B paбoте IIo-

кaзaнa cмeнa сцelrаpиеt] пpеBрaщrний (фсрpитtroe, бeйнитнoe, мapтeнсипroе) в зaвисимogгl'l

oт стeпrпlt бJIижЕeгo мaгЕитнoгo порядкa' o,t$laко во мн<rгиx paбoTax бейновскaя мoдель

подвеpгeтся кpиTlrкr и чaстo зaмеflястся Mo'IrJIями КypдюМoBa-Зaксa' a пкжr нeдaвнo

IIpeдЛo)кrннoй мoдeJIъю метaсTaбIUьнoй прoмrж}mчЕoй сгpуКгypьI (МIS). Хoтелось бьl

зЕaTь' нaскoлЬкo измешя,гся вывoды дисоgr/гaции' eсли мoдель Бeйвa 6yдqг зaмoнeшa дpy.

гиlrи?



B методе фaзовьтх rtолей (a он 
'IBJТяеTся 

oдlt{I{h,l l.{з осI{оBIIЬIх в Дaшной paботе), ПрrДска:}aflуIЯ

шloДrзШ{ cyщrстЕlшнО ЗaBI{сяT от коэффициeI{TФв kt и kn в Фyнкц}toнzuIr Гигrзбypгa.Jlaндаy.

Физичrски oни o:trraчatoT III}IриHy Грal{ицЬl lиerflly Y.фaЗoй, фepритoЬt и Цrlv{rнтитом. B

.цflсcертaцtr}I BcrIДa ПрI{B0.цяTся prЗyлЬТaTЬI' ПoлyЧrнныl .цля ollfloгo знaчlнI{я ЭT}tх ilaрa-

Ь{eTpogu оItoреg BсeГo.цля кpaTкoсTI{. ОДнaко, хoтеjloсЬ бьl знaть нagкoЛЬкo Jvto)I(rТ иЗ1\{сниТь

prзyJЬТaTъI ir{oЁцrпиpogaния Bal}Ьиpogfl1lиr шиpинЫ грaниц?

B глaве 7 aвтоp ПрoBo.циT рaссЬ{oTpeниr ршНtJх TI,IпоB }IrpaBIIoBrcI{Ьlх прoцrcсОB и gТрyк.

Тyр' Boз[Iикa}oЩих При иHTсllсивной пЛaсТичеокoй инфоpшraци}l с.плaBoB. llоскoлЬкy .цaн.

[lЬIr TIpoцессЫ BкJIюЧaIот в себя и Boзник}IоBgние цItI(JIиЧrск}lx JI}IссиIIaTиB}IЬIх сTpyкTyp, To

это облaсTЬ tIелинейшой нrpaвHoвесllой Trpl\{oдиl-Iамик}r oTкрьrTЬп( стрyкTyp' fioэTotYly aBTop

сПрagr.цливs BBo.циТ B уpaB}Iенис (7.2) сJIaгarI!,[oе dS/dt, oПисьtвa}oшrе ПpoизBo.цстBo Э}Iтpo.

пии. oднaко, ilри paссМoTрrн}rl,{ сTaЦиoнaрнЬu( нrрaвнoвrсшЬIx пpоцrсcoB эTo сЛaГarЬ,Ior Дa.

JIrr Hе обсуждaеTся. Hасколькo этo шрaвoмrplrо?

8. 3aкJrюченвe.

.(иоссpгaциoввая paбoтa Ильи Кимoвивa Paзyмoвa к Cцeпapии фaзoDьг'( превpaщeний и фopми.
poвaниe микpoстpyKr.yры в gгaли и сплaв.D(: рoЛь ь.{aгпeтизмa' JlепlpoB.lllия и влияниr tsIleпшиx

вoздейgrв*й> Пpeдстaвляeт сoбoй зaкorrнeннyro Eayчuо-квaлификauиorтнyto paбoтy, в кo.гopoй

пpeдлo)кeньI яoвaя тeoрия фазoвыx пpсврЩeний в систeмe Fе.C, a тaкжe тeoprтичeоки PaоcМoт.

pсrrы вoпpocы rrсpaзнoвссвыx фaзoвых пprBpaщeний в yсловпяx интeпсивнoй плaстичeскoй дe-

фopмaции. Укaзaнньtе теopии безyсловlro сJtедyeт считaть нayчныl\{и дoсТижeпиями в oблaсти

физики кorrДенсиpoвaннoгo сocToяI{ия.

Coдepжaниe диосеpтarии сoотвeтотвyeт фopмyле Пaсloртa спeциальuoоти 01.04.07 кФизи.

кa кoндeflсиpoвallfioгo сoстoянllя)) B lrtнктах l(<Tеopeтиvоскoe и экопфиМrЕтдльнoe изyrение фи.
зическoй пpиpодьl свoйств метaJIлoв и иx сплaвoв>) и 5 (кРaзpa6oткa мaтеiraтических моделeй пo-

етpoerrия фшовых дlraгpaмIl{ сoстoяЕия }r rlpoпloзиpoвaние изМeнеriия физинeскиx свoйств кoн.

дeнсирoвafluых вещeств B зaвисимoсти oт внgUtних ycлoвийD).

Пo arrуaльности темы исследoвaпия, oбъсмy вьтпoляeпнoй рaбoты' наy'rнoй нoBизI{е'

дoсTовсplloсTl{ и rraрнoй цrflнооти пoJlyчеЕньrх peз1uьтaтoв, oбoснoвaнEoсти выI3oдoв и

пoлo)кrний BьIнoсflмьD( Еа зaш{иТу' прeдстaвJlеllшaя диссеpтaциollшaя paбo.га полнoсrъю

cooTвrтствyeг кpитrрияM' псpечиcrIeнньlм в Пoотaпoвлrнии Пpaвитeлъствa PФ oт 24 сентябpя

20l3 гoдa N842 <O пopядкс пPlrc}Dкдeния у.Ieньlx сrзпeней> (с измerreниями, в}|ессЕньII!rи

Посгaнoвлениeм Пpaвитсльствa PФ oт 21 aпрля 2016 г Jф335)' Jlpe/fьявдяeмым к дoктopским

диcсepтiЦиям' a еe agтop' Илья Кимови.t Рaзy!i{oB' зaслyжlrвaeт пpисyх(дeния yчeнoй cгeпrтlи

дoкгopa физrл<о.мaтемaтиqeских нayк пo спrциilль}IoсТи 0l.04.07 _ Физикa кoпдеIlсиpoваilнoгo

оoстoяния. , .,*.}t 
K
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