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на автореферат диссертации Логиновой Маргариты Сергеевны «Зарядовые и спиновые 
состояния ионов кобальта в многокомпонентных кобалыитах по данным рентгеновской 
спектроскопии», представленной на соискание ученой степени кандидата физико­
математических наук по специальности 1.3 .8 - Физика конденсированного состояния. 

Кобалыиты редкоземельных элементов - это функциональные материалы с уникальными 

магнитными и проводящими свойствами. Их применение зависит от структуры и 

простирается от высокоэффективных катализаторов до высокотемпературных электродов 

в водородной энергетике и магнитных сенсоров нового поколения. Эффективное 

применение кобалыитов типа LпСоОз и LnBaC02Os+o требует понимания зарядовых и 

спиновых состояний ионов кобальта, а также их стабильности в соединениях. Эти данные 

критически важны для объяснения природы перехода металл-изолятор и развития теории 

магнетизма в сильнокоррелированных системах. Поэтому актуальность, научная и 

практическая значимость работы Логиновой М.С. не вызьmает сомнений. 

В работе Логиновой М.С. представлено комплексное исследование 

многокомпонентных кобалыитов типа LпСоОз и LnBaC020s+o с помощью методов 

рентгеновской спектроскопии. Исследованы зарядово-спиновые состояния ионов Со в 

зависимости от локальной симметрии (соотношения октаэдр/пирамида) и их эволюция под 

влиянием температуры и деформации. Использованные методы позволили определить 

валентность (Со2+/Со3+/Со4+) и спиновое состояние (низкое/высокое/промежуточное) кобальта 

в зависимости от локальной симметрии, отслеживая структурные перестройки. Применение 

совокупности методов рентгеновской спектроскопии позволило выявить неоднородность 

спинового состояния кобалыита LаСоОз: ионы Соз+ внутри кристалла являются 

низкоспиновыми, в то время как приповерхностная область содержит ионы кобальта в 

состояниях HS-Co2+, НS-Сон и LS-Co3+. 

Для интерпретации данных по слоистым кобалыитам LnBaC020s+o проведены расчеты 

плотности состояний методом LDA+U. Установлено, что уменьшение содержания кислорода, 

сопровождающееся ростом доли СоОs-пирамид и появлением Со2+ в EuBaC02Os+o, приводит к 

расширению энергетической щели на ~0.3 эВ. 

Проведены нейтронографические исследования нестехиометрических кобалыитов 

ТЬВаСохОу с целью определения координат атомов в их кристаллической ячейке. 

Полученные данные указывают на нестабильное спиновое состояние ионов Со3+ в 

пирамидах. 

Полученные результаты достоверны, выводы, сделанные в работе, выглядят вполне 

обоснованными. 



Считаю, что диссертационная работа Логиновой Маргариты Сергеевны «Зарядовые 

и спиновые состояния ионов кобальта в многокомпонентных кобалътитах по данным 

рентгеновской спектроскопии» соответствует требованиям, предъявляемым к 

диссертациям на соискание ученой степени кандидата наук, а ее автор заслуживает 

присуждения ей ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 

1.3 .8 - Физика конденсированного состояния. 

Даю согласие на обработку моих персональных данных. 
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