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!x��2¦��0 � + � � ��' � < ������< - < . � - ��< � � 0+�b��� ��8��+���206" � �  0/ - ��8 & � �#. :
� � ) � � �h� - 0+��< # � PQ- !x� 1 ����8 + �h��� + � � & &Y� # ����� # - � � � * #  �
- ��8 & � �#. � � ) < 0M<W"4O��50 ���M8 - 2������ � �#. �4O - ��8 & � �#. � � ) � � 3 �4O���2 �#. �
� < . � - � <�O . ��8�� �h� ) 0��N< + 4£� � � + �_0 � � + ����8 ! + ���M8 � & 8�� �#. ��� 4�� :
� ��< - ! � � 1 ����8 <s� � �¡��<�� � +�. � # � ��8 ! � � � �$0$0+�^0������ -¦� ��< � � ��" - < . � :
-4. 0���� 4�� � ��8 � < ��� - < . � -4. 8�� � "x���206" � 
 . 8��%2 . ��� � # � & 8\0M< � ) 0��N< ��8
"�<���"x���206" < ��O�8�� + � ��0�� # 0 . 8��*! � ���4O�< ��� # � ��������0%! + 0 -4.�� ��"Z��� 4�� �#.
��� 4�� � ��8 - 2���� �U�R�n��2 . ��� ��� 4�� � �U� 3 �U��� �#. - �x��" - �U��� � �����B!x� �h� & :
� & ) ! � � � �$0$0 H / 0M< ���J"�5�� ) 06" 0M< ��� /�I � �M< ��O�8�� + � � � T ���X0M< � ) 0��N< � �
!x� � � + � . ��� + !x��8O" �,+ �$& ) - � � 3 . ) � 8�� � �1' + �h� �$+ .�� �x� - < . � - ��< <
. � � � � � �
§ ��< � �M8�� �¦�#. "[���+� � ��" 1 �¡�M8�� � � . � � &(' 2 . 0��
� � �[��'=<�O . ��8�� �h� ) :



��� �7��<'	 � �������	� �	�	� � ��� 	�� �����	��� ��T��
�����
����� 	������
	���	���������	J	 �-�

0��N<�� ) 0�� � �����206" < � . 8 -4. ' - < .�� ����< � ) ���+� � �¦� !x����" - � - �U��� � � )
� �%2 # !x� ) �h��� <-0 �¡� � + 4�5���'B��� . < . ' -¦� �¦�+� � K?� � < � ) ���+� � �x� ) � . :
- �������
��! . 0�� . � . ����	 ���
	 ��	 ��� � �"��� � 	�� ��� 	 � ��� 	 H � T � I ' ���+� � ��"
<�O . ��8�� �h� ) 0��N< + 4�5��b��� 1 �¡� - � � � �¦� � :�!x��O���� � � �¦� ������� 1 �¡� - � � ��8 . � :
� ��� � �����3!x���¡� )�� K � � 0+��O
� .�� �¦� 1 ��� ) ���+� � �¦� & &O�n� � . O � . & �U� .�� &
��0 � ��< � &#� - � � � �%! � �¦� ���+� � �¦� - < .�� ����< .��¦� &(',!x���¡� )0- � <U2 . 0�� � � :
0��
� �+� "4OJ& - '��¡� . � � . 8�8 �#. "[����' � � -4. � K � � �x�¡� + � �¦� & )��p��� � ) � :
8 .�� ��8 0%!x��0+� & � � . 3 ��2x�$0 - ����� �4OR� &�� . + � � ��" < - � . �h��< < � . 8 -4. '
���+� � �¦�(< ��O�8 + 5�� � � ) �x��" 1 �¡� - � � ��8 . � � ��� � ����� <�O . ��8�� �h� ) 0��N<���"
0�� . � +�� ��< � � 0 . � # � & 8 "4OJ& - ��8 �x��" ���+� � �¦� � 0 � . & ����� - � 0b��� # :
� �����A<�O . ��8�� �h� ) 0��N<���" � � 1 ����8 ! � ��"�<���"x���206" � �¡� � 0��N< �3!x� ��'z� �h��<
���+� � ���
��2x�$0 - � ) 3 �4O�� - � - � . Ob�n��2 � & 8 ! � � & �¡�M8 . 8 �
�s� + �+��8 ! � � ��� ��!x��8 - ! � ��8�� � "�4�5���8;06" < � <�0+��' - < .�� ����<E&('

���+� � ��"�' !x����" - "�<���"x���206" � � � & ��< .�� �x� � � < . � � .�� � � ��0��
� �U� � ��0b��:
��� � # � � -4. �n� &�� ��< �*2 � &('D! � �+� &�� . OR��< .�� � ) � . � � .�� + � .��#. �
T ���#� � ��:
& ��< .�� �x� ! � ��< � �¡��� - � �+� & 'z� �¡��8���0��
� + 2¦���$& < . � # � .X- �#. OJ& < . ��:
8�� � � 	 ����� � 	 �
	�����	 � ��	U� � - - < .�� � . 8�� - �U��� � ����� � <E& 0�� +
	#. 4£� & � :
OR� � & ' 	 � � � � ��0%2¦� - � <�O . ��8�� �h� ) 0��N<��
�(8�� + � + 1 �¡�M8�� � � . � �
� 8��
2 . 0��
� �#. 8���:-3 � � 8��x� �#. 8�� � � � T � -4. �n� &�� ��< �*2 �
� 8 	 ���¡�M8���<�����:
���20�� 1 �¡� - � � ��8 . � � ��� � � � 	 ���¡� 0B�b��� - < .�� � . 8�� ' 3 �U��� �#. 8�� - <
���+� � �¦�\0 � . & � '!<�O . ��8�� �h� ) 0��N<�� ) ' 1 ��� 	 ���¡� < � - ��� � �
� ' H � $ 
 I :
& ��OR� � ��<�� �#.X- � � � � - <����+� � �¦��0b����� �
��� <�O . ��8�� �h����0��N<������ �#. O � < .��
�M8���� ����	 ���
	 �
	���� � 	�� 	�� ��� 	 � ��� 	�� ��� � �"! � -4. �n� &�� ��< ��# � � � 	 ���¡�
�$0��$� ����%�� �¦� � � 	 ���¡� 0 - < .�� � . 8�� 	 ����� 'Z����%�� �#. 8�� �
§ < ����0��N< . -4. �n� &�� ��< ��# � ����� 	 ����� � 	 � � �h� ���
%£�20�� < �,+ � � � �¦� ���

0b��8�8���� � �x����� � 	 ��0 � < . �M8���� � � - �U��� � ��� � � 	 � � � � < � ��� � � +
	�	 ����¤

&��¢�! ' �x����'��¡� - � � ��8 . � � ��� � ����� <�O . ��8�� �h����0��N<��
��� ��
&� Y ! ' �x���
0 � . & ����� <�O . ��8�� �h����0��N<��
� � ��
&� � ! ' �x��� 0b����� � ����� <�O . ��8�� �h��� �



��� �������������	������������
����
���	�����
�����
���������������������������

0��N<��
� ��� .X- ��8 � &�� . OR��8 � �x��� � . O �
��� <�O . ��8�� �h����0��N<���� � - < .�� ��� �
< .��¦�
��� 	 ���¡��� ! �U� - � � < . ���20��[� �¡� �
� � ' < � ��0��
��#x�$0 - ��� 	 � � ��� � 	 '
� � � & ��< .�� �x� � � < . � � .�� � � ��0��
���U� � ��0b����� ��� � � -4. �n� &�� ��< ��# �
��� 	 � � �
� &�� . OR��< .�� ��� � � ��� - � �Q- � ��� �#. � � � . �n�4O . � �
� ' 	 ��0�� � � � � �x� -4. �n� & �
� ��< ��# � ����� 	 ����� �x��� O . � .��¦� �����A<�O . ��8�� �h����0��N<��
� '\0�� � �����20�� �#.
��0 � ��< �£� � +
	�	
� 0b��8�8���� � �¦� �"! & 'b����8 & + �h���L0 -4. O .�� �;< 	 ��0 �¡� � + % �
#%$ �'&�( . < .�� �



��������� �
	 ��

������������������������
 ������

���! "� #%$'&"()(+*-,-./(+0('". 	1$2.30-465 '"7�&981:-*-46: '".<; '=$2.> (@? &BAC?EDGFIHBJ1K1L 3 KMA9LN? ( $4O LOH ' (CHQP6R+A9K1LN? &BD $ R+D9K1H 	9K (CHSK�	 $9T ���J)?UHVR T��XW K & K & # HQD=D9K � PYK1KMA � $ DC?ZR)K �GW1' J1HQP6R)KMA=D
�[L 	9KUR)HQD�� $ ? (CK1L
�]\!^1_ $%W K & K & # HQD=D
�[L $ L 	G` ( �1T K1L Wba � K�	=A9H � H�( � HBL �[LcP6?EPa d e�fe g eihekj�l�m

�on �qp�!
r9s H TBt fvuxw (CKUR+D9K T R tzy `GD=P={ $ $�| ? &BAC?EDGF}?Y~� d f%� ^G�
& s H � u (@? &BAC?EDGF $ ?ED �/��� PG`GA T ?�P (@? TBT $�# H T PYKM� ' (CHQP6R+A9K s $ DC?UL $ P $
$ � J1H T R+D9K6� # R)K s (=� T J1K1�1K s D9K &�K ' (CHQP6R+A9K1LN? &BD $ R+D9K &�K w K (=� y `GD=PY�{ $ � f $ LOHBHVR T (CH s ` %�#%$ ��J $ s ~

f d ��O��� ��Q� g e�hebj-l ��� \!���E� h _ �U� m
�on ��n !

! R T % s ?�DC?��/K s $ L�K1�1K1� # HQD=D9��� $ L w ` ( t1T w K (=��~a d �� � � � e�he�j m
�on �¡  !



��� �����������
	��
����������� � ��������� �������������>NHQP6R)KMA9� DC? w A)�GFIHQD=D9K T R $ ' (CHQP6R+A $�# H T PYK &�K $ LN? &BD $ R+D9K &�K w K (=�T JE� � ?ED9� T J1HQP6R)KMA=D9�[L w KUR)HQD={ $ ? (CK1L T K1KUR+D9K���HQD $ �9L $
� d � �� e�he�j � �on ��� !
� d ���E� h m

�on �! !
� ?EPGFIH $ � J1H T R+D9K6� # R)K y `GD=P={ $ �#"Y?UL $ ( t R)KMDC? � ? w $9T �[J)?UHVR T � JJ $ s H

$ d ��O� � ^ � ��Q� g e�he�j l �&% \!���E� h _ � � '
' ��O� � ^ �)( � ( � % ( � ( � � m

* n �,+.-
/�AC?UJMD9HQD $ H s J $ FIHQD $ � s (=��J1HQP6R)KMA=D9K &�K w KUR)HQD={ $ ? (@? w A9H s T R1?UJZ�(=�9HVR T K1�1KM��`GAC?UJMD9HQD $ H10 � (CHQAC? s (=� y `GD=P={ $ KMDC? (@? � ~e�feih � ee ^ e�fe g eihe ^ l d 2 m

* n �!3�-
4�K s T R1?UJ (=�G� T65 s ? * n ��n�- � w K (=`87C?UHBL T (CH s ` 5�# HBH<`GAC?UJMD9HQD $ H s (=�J1HQP6R)KMA=D9K &�K w KUR)HQD={ $ ? (@?Y~e � hebj � � � �:9%� h d 2 � * n �,;.-
$ ( $ �1K (CHBHiPYKMA9KUR+PYK < h d 2 �
& s H�J1J1H s HQD>=@?�A�BDCFEG=
BIHKJ LNMOCQPSR
A�BDCM~:< ' TUWVYX VXDZ V

� 9 �6[ 4 A]\_^QR)K1LDC?�J1HQP6R)KMA h LOKBFIHVRIH6`�Hb�1� R t DC?@aCKBFIHQD9K s K w Kba"D]\6R)Hca t D9K1H ` T aCKZ�J
\9H1��PYKUR)KMA9K1HI7C? T R)K�J1�[�
\=AC? 5 R J<J
\ s H * R1?EP]DC? � �[J)?UHBLN? �]PYKbaO\9�Z�A9K1JMP6? | KMA9HQD={C? - ~ d]egf h d 2 m
* n [,h -



�
	���	��8������� �
	������ ���
� ������������������������������������� ���
� H6��HQD]\9H�`GAC?UJMD9HQD]\G� * n [ ;.- LOKBF�D9K w A9H s T R1?UJ
\6R t P6?EP AC? � aCKBFIH �D]\9H w K w aCK T P]\9L J1Kba"DC?UL T K w A9H s HcaCHQD=D9KM� w Kba=�=A]\ � ?E{]\9HQ� [�� T aO\^ aCHQP6R+A9K1LN?��BD]\6R+D9K1H w KbaCH � ?EP8a 5 79HQD9K�J�K1��� HBLOH�� d f � �1R)K�J1Kba"D9KZ�J1KM�<J1HQP6R)KMA�� w A]\=D]\9LN?UHVR T aCH s ` 5 ` \9H � DC?679HQD]\G��~ "! d #'�f $ ! � % d � � # �'&)( $ ! d 2 ��* � �+* # � mZmZm m

* n [ p-,.-> T \8a=`x` T aCK1J
\G� * n [,h - \9LOHBHBL \ �/. h _ d 2 �=R [ H [ J1HQP6R)KMA h w HQA w HQDY�s \=PG`ba=�=A9HQD�J1Kba"D9K1J1K1L `<J1HQP6R)KMAG` [>NJ1H s HBL H s \=D]\]7=D9��� J1HQP6R)KMA w Kba=�=A]\ � ?E{]\]\ J1Kba"D9� 0)132
*54 d � � # - [ >NKba"DG` T w A9K
\ � J1Kba t D9KM� w Kba=�=A]\ � ?E{]\9HQ��� AC? T w A9K T R+AC?��DG� 5 `�` 5 T � J�DC? w AC?UJbaCHQD]\]\]J1HQP6R)KMAC?6�N� LOKBF�D9K w A9H s T R1?UJ
\6R t�T `3�w HQA w K � \={]\9HQ��J1Kba"D T s JE`6L ��J � ?b\9L'D9K w HQA w HQD s \=PG`ba=�=A=D9�[L \�J1HQP6R)KZ�AC?UL \ w Kba=�=A]\ � ?E{]\]\70 1 T \70 1 � [ > T K1KUR)J1HVR T R)J
\]\ T ^QR.\9L[� � ? w \ ��HBLA9H6��HQD]\9H * n [ ;.- JzJ
\ s Hh d 82�9 T�: � 8 1 0)132+;�<-132>= ! 1�? @ % <"A132 =CB ! 1�? @ED m

* n [ p1pQ-
4�K s T R1?UJba=�G�K^QR)K AC? � aCKBFIHQD]\9H�J `GAC?UJMD9HQD]\9H * n [ ;.- � w Kba=`87C?UHBL T \Y�T R)HBL ` `GAC?UJMD9HQD]\=� s a=��?UL w aO\6RM` s < 132 ~e � < 132ebj � % F �G < 132 d 2 \ F G d �  _ � * n [ p�n�-KUR+PG` s ? <-132 d <�H132 =CB !�I�J Z m

* n [ pB .-
4�K s T R1?ED9K1JMP6? y KMA9L `ba * n [ p1p u n [ pB .- J * n [ � - w A]\9J1K s \6R P T aCH s ` 5 �` \9LcJ1��AC? FIHQD]\G�9L s a=��DC? w A)�GFIHQD=D9K T R)HQ� w KbaCHQ��~� d % 82�9 T�: � 8 1 \ �K.�0 132 _ ; < 132 = ! 1�? @ % < A132 = B ! 1�? @LD � * n [ p � -
� d % 82�9 T�: � 8 1 M �ONP0 132RQS; < 132 = ! 1�? @ % < A132 = B ! 1�? @ED � * n [ pQ �-



��� �����������
	��
�������������������������������������
\ �Q?UL \8a t R)KMD]\C?EDC?

$ �
������� �
	 	 d f �� � 82�9 T�: � 8 1  � \ < 132 < A132 % < A132 < 132 _ m
* n [ p6+.-

��� ��� #��C&9:-4����C&9:-*-. (�����	���
':��"8
�];��=$��
4�HQA9H �/K s KUR P8a@? TBT \]79H T PYK���K�K w \ T ?ED]\G� P P9J)?ED6R)K1J1K1L ` w A9K
\ � �J1K s \6R T � w `YR)HBL � ?ULOHQD9� s \=DC?UL \]79H T P]\Y� w HQA9HBLOHQD=D9����DC? T K1KUR)J1HVRU�T R)JE` 5 ` \9H�K w HQAC?ZR)KMA9� [ 4 A]\9LOHQD]\6R)Hca t D9K P w Kba 5 ^QR1? w A9KM{9H s `GAC?Y�DC? � �[J)?UHBLN? �<P9J)?ED6R)K1J)?ED]\9HBL[� w A9K
\ � J1K s \6R T � w K w AC?UJ
\8a=`<-132�� �<-132 �

<"A132 � �<
�132 m>NJ1H s HBL K w HQAC?ZR)KMA9����132+� T JE� � ?ED=D9�[H T � <-132 T aCH s ` 5 ` \9LcK1�MAC? � K1L[~
��132 d g #'��� � f � l T�� � � <-132 ' g #'��� � �F G f � l T�� � � <-132 m

* n [ pQ3�-
�-H w HQA txT s Hca@?UHBL T aCH s ` 5 ` \=� J)? F�D9��� � ?��+~ w A]\9LOHBL[��76R)K%K w HQAC?��R)KMA9��� 132 w K s 7]\=DG� 5 R T � w HQA9H T R1?ED9K1J1K
7=D9�[L T K1KUR+D9K���HQD]\G�9L��NK � H1~

� 132 � �1�� 2�� � � �1�� 2�� � 132 d  1 : 1��  2 : 2�� m
* n [ p6;.-

! w HQAC?ZR)KMAI^BD9HQA �6\]\ * �Q?UL \8a t R)KMD]\C?ED - J1��AC? F}?UHVR T � 79HQA9H � K w HQAC?��R)KMA9��� 132 ~
�" d �# 8 1 : 2

� F G$# � 132 � �132 % � �132 � 132&% �
\8aO\��=J T K1KUR)J1HVR T R)J
\]\ T * n [ p6;.- �

�" d 8 1 : 2
� F G g � �132 ��132 % �# l m

* n [ p h -



�
	 �
	��]������������������� � ��������������� � ������� ���>K^QR)K1L J1��AC? FIHQD]\]\�LO� ` � DC?UHBL �Q?UL \8a t R)KMD]\C?ED T \ T R)HBLO� D9HBJ � ?b\Y�LOK s HQ� T R)JE` 5 ` \Y� �Q?EA9LOKMD]\]79H T P]\Y��K T {]\8a]a=�6R)KMA9K1J T 7C? T R)KUR1?UL \ F G �� s H  u s \ T P=A9HVR+DC? � w HQA9HBLOHQD=DC? ��~  d \ #'��� f _
	 $ � T % $ �� % $ �� �$ T � $ � � $ � d 2 �+* � ��* # � mZmZm
* n [ p-,.- [ �2?EP]\9L K1�MAC? � K1L[� w KbaCH1� � ?��w Kba"DG� 5 `�HBH�K��BAC?ED]\]79HQD=DG` 5 K1�ba@? T R t w A9K T R+AC?ED T R)J)?Y��^BP9J
\9J)?@aCHQD6RU�D9Kz�1H T PYKMD9H 7=D9KM� T \ T R)HBLOH �Q?EA9LOKMD]\]79H T P]\Y�<K T {]\8a]a=�6R)KMA9K1J [ ! w HQAC?��R)KMA \9L w `ba t1T ? w A]\=D]\9LN?UHVR}J
\ s�� d 8 1 : 2
� � � �132 ��132 m

* n [ n�,.-
��?EP \ � J1H T R+D9K \ � ^ aCHBLOHQD6R1?EA=D9KM�vP9J)?ED6R)K1J1KM��LOH �G?ED]\=P]\��-`GA9K1JZ�D]\#^BD9HQA �6\]\ �Q?EA9LOKMD]\]79H T PYK���K K T {]\8a]a=�6R)KMAC? T 7C? T R)KUR)KM� F � ? w \Y�T �[J)? 5 R T �]P6?EP�
�� d � F \ $ % � �"# _ � $ d 2 � � � mZmZm [

! R T65 s ? T AC? � `w Kba=`87C?UHBL T w HQP6R+A ^BD9HQA �6\=� ^ aCHQP6R+A9K1LN?��BD]\6R+D9K���K w Kba=��~
� d 8 1 : 2

� F G g $ 132 % �# l � * n [ nGpQ-
� s H $ 132 u D9HBKUR+A]\={C?ZR)Hca t D9�[H�{9HcaC�[H 7]\ T a@?Y�6? F d �  [�� AC?UJMD9HQD]\9HJ1��AC? FIHQD]\=� * n [ p h - \ * n [ nGpQ- w K � J1Kba=�9HVR&\=D6R)HQA w A9HVR.\=A9K1J)?ZR t K w HQAC?��R)KMA

� $ 132 d � �132 � 132P6?EP<K w HQAC?ZR)KMA_7]\ T a@?�P9J)?ED6R)K1J w Kba=� * y KUR)KMD9K1J - [
�2?EP]\9L K1�MAC? � K1L[� ^ aCHQP6R+A9K1LN?��BD]\6R+D9K1H w KbaCH�LOKBF�D9K w A9H s T R1?UJ
\6R tJ�J
\ s H T K1J1KMPG` w D9K T R.\}D9HBJ � ?b\9LOK s HQ� T R)JE` 5 ` \Y� 7C? T R.\={ u y KUR)KMD9K1J6�\9LOH 5 ` \Y� \9L w `ba t1T � �N� ^BD9HQA �6\ 5 � F 1 \ DC?��/K s � ` \Y� T �vJ�K s D9K1L\ �'s JE`3���)? � \ T D9��� T K T R)KB�=D]\=� w Kba=�=A]\ � ?E{]\]\�� � ? s ?UJ)?UHBLO����H s \=D]\]7Y�D9�[L J1HQP6R)KMA9K1L 0 132 *54 d � � # - [� K T R)KB�=D]\9H w Kba=� � ? s ?UHVR T �<`GP6? � ?ED]\9HBL#7]\ T a@? y KUR)KMD9K1J�J1K�J T H �^QR.\Y� T K T R)KB�=D]\G�Y� [�� aCH s K1J)?ZR)Hca t D9K6�+J1HQP6R)KMA T K T R)KB�=D]\G� w Kba=���MKUR)J1H �7C? 5 ` \=� ^BD9HQA �6\]\ * n [ nGpQ- �F\9LOHBHVR�J
\ s * �1H T PYKMD9H 7=D9K���K - T w \ T P6? 7]\ T Hca



��� �����������
	��
�������������������������������������
$ 132 T K�J T HBL \�J1K � LOKBF�D9�[L \  � 4 [ �'` s HBL � ? w \ T �[J)?ZR t H ��K}J�J
\ s HPYHVRU� J1HQP6R)KMAC? ( $ G������ mZmZm $ G	�
��� mZmZm

� [ 4�
����
\8a�� s�� �������
\G��� w � 
�������
����w �ba=� �M� � � ���! "���1��~
� 1 � 2 ( $ G�� 2 mZmZm $ G	�

2
mZmZm
� d # $ G	� 2 ( $ G�� 2 mZmZm $ G	�

2 � � mZmZm
� � * n [ n1n�-

� �1 � 2 ( $ G�� 2 mZmZm $ G	�
2
mZmZm
� d 	 $ G	� 2 % � ( $ G�� 2 mZmZm $ G	�

2 % � mZmZm
�

m* n [ nM .-
$&%(')% *��,+-+/.)021�0��,354 6�798;:50<3��,+=1�>�?5@50<?��,>
�BA��C7��
�/��D w ��E � E<�)� � �  <����
Y� w ��� � E={]\��@a�� DF���GE]\<�HE����I� w �ba=� J-KMLON�P �

�RQ S ��T��&U �V�W ����!E<�������M�X� � ��
]\]\ ���ba=� 5 ��� �Y� w � 
�������
���D \��Z
�� � �a��G[ � ECE9�\D \ w � w a����� ]\�D ���ba,E���D[�F���! 7<���]��D � �����]�1�^
��_[ � E]\G�
* n [ p1pQ- � � w � 
 t \�D �G� D

J-K<LON�P Q �# � 8 1 2 �# # F G =
2K # ��1 2 = ! 1 @ % � �1 2 = B ! 1 @ % m

* n [ nb� -
`F� � s�� D ���E� �_� E9� � 
 �I������ "� � w 
 � s �������ba � E]\ � ^������I�a� w � 
�������
��Y~

J-KMLON � j P ' J-KML S P Q = �bdc Z J-K<LON�P = B �b�c Z m
* n [ n� �-

/ 7]\<�)�\��� ��� 7<��� ����D \8a t ����E]\��!E "X� � � w \��_�!ECE9��� 7 � 
 �V� � w � 
��������
9� ������
]\]7CE����I�e ����!E<�������!E]\G��� \�D �G� � s \����I��E��@a t EMf 5 y ��
�Dgf* n [ p h - � w 
]\Y�2� s \�Dh i�ca � s f 5 ` � Dgfj�1�^
��_[ � E]\ 5 s a=�i� w � 
�������
�� w �Z�a=�WJ K L S P ~
J-KML S P Q �# � 8 1 2 �# # F G =

2K # ��1 2 = ! Glk % � �1 2 = B ! Glk % m
* n [ n
+.-

4�
]\_^�����Dmf87<� � E��6�O7<���n� ���E� �_� E9� � 
 �I������ "��D w 
 � s �������ba � E]\]\o� w � �
�������
9��� 1 2 \ � �1 2 
�����E9��~
��1 2�L j P Q ��1 2 = ! I J Z � � �1 2 L j P Q � �1 2 = B ! I J Z m

* n [ n�3�-



�
	 ��	��]������� �5��������� � ����������������������������� � ������� � �
` �1�^
��_[ � E]\ � * n [ n
+.- ��� � s�� E9� 7 � �)�^
 � �< "��D w ��E � E<�HE9� � � �  <����
9�

S Q�� N � % j�� �  Q�� � � % F � � * n [ n
;.-
�� <�@a=�C
CE�� � w 
��
\ � � � s�� E]\ �  "������
9���W
�����E��  S Q �VN � F j � w 
]\]7 � D � Q � � �OF � Q 2 � * n [ n h -
7<���\�ca � s f � � \ �'� �! "��E�� s \�� w � 
�� \]\ �G���1��� s E9��� ^ a �  <�H
���DF���GE]\<�HE9������ba,E�� F Q ( � ( * �GD [ �G�����HE���� � E]\ � * n [ p�n�-�- [ r9s�� � t \ � s �@a t E � � � � DDO� \�� w �ba t � f � D � \���� � Dgf � s \CE]\={����  "������
��M� � Q � \ � Q � �,���! 7<��� ^GE � 
 �6\G� \ 7������������I�!f s f"�I\�D � � t 
�� � D � 
CE������ t s aO\CE9� [
`N� 7]\��caO\�D � � w � 
 t  "��D Dgf"��������
9� w �ba � ��� � � s �!ECE9��� � w 
��
\ � ����ba t E9��� w 
������H
��!E������ � ECE��Z� ��
 � D � ECE9��� ���
7C <��� [ � ����a�����E�� * n [ n
+.- �� � w \ � � D
M J K L S P � J
	�L S�� P Q Q �# � 81 2 : 1�� 2��

= 2K = 2 �	F F � � M � 1 2 � � 1�� 2�� Q = !�
 Glk � G � k ��� %%�� ��1 2 � � �1�� 2���� = !�
 Glk B G � k ��� % � � �1 2 � � 1�� 2�� � =CB !�
 Glk B G � k ��� % * n [  C,.-%�� � �1 2 � � �1�� 2���� =CB !�
 Glk � G � k ��� � Q �# � 8 1 �F ;�= ! G 
 k B k ��� � =CB ! G 
 k B k ��� D  K 	 m4�
]\ �1�\��� s�� ^������I� �G�����HE���� � E]\G� \�� w �ba t � �����!E��i� s E�� \ � f;�ca����
\=���
<�����I��E��@a t E������.\ \ w �ba,E����)� � �  <����
���� w �ba=�C
]\ � �E{]\]\�~8 2 = 2K = 2	 Q  K 	 �
8 K = 2K = 2 �K Q  2�2 � m

�����
���

* n [  6pQ-
4 � 
 � w \ � � D w �baCf87 � ECE�� � �1�^
��_[ � E]\ ��s a=�  "��D Dgf"��������
��i�i�ca � �s f 5 ` � D��
\ s�� ~

M J-K<L S P � J 	 L S � P Q Q � %�� L S
�
S � P  K 	 � * n [  +n�-



� � �����������
	��
�������������������������������������
� s��

� L S P Q �L #U� P � = ! 1 @������ F jF � � m
* n [  1 .-

��� \�� w �ba t � �����@aO\ w 
]\ ^�����D \ � � � ���HE�� � w 
����
\8a�� w � 
 � �2� s � ���
� f<D D \C
������!E]\G� w � \�D w fba t � f �X \CE<� � �G
]\C
������!E]\ 5 ~�� 8 1 .�.�. Q �L #U� P � .�.�. � � m

* n [  F� -
�^
 � �CD � 
CE9���1\CE<� � �G
��@ai� * n [  1 .- D �G[nE�� � ��D � E]\<� t 7 � �)�^
 � �CD � 
Y�

E9�\D[� s �1�����
\�� \CE<� � �G
]\C
������!E]\ � w � 7���������� � \ ��� � s �  � y fMEC ={]\ 5 ~� L S P Q
%

L #U� P � = ! Glk�� L  P  L  � P �	�  � * n [  . �-
� s��

� L  P Q  H
(  H ( � �	�  Q � � �  H m4/���� "�ba t  Mf

 L  � P Q  L  �H � F � P Q �# (  H ( #  L  H �OF P �  L  H % F P % �
w � 
 � �2� s ��� * n [  . �-  * n [  1 .- �
7 � �
\ s�� E [
`N�^
��_[ � E]\ � � w 
������M�I7������.\ * n [  1 .- E � �H
Mf s E�� �1� 7]\��caO\<� t � w 
��Z�\CE<� � �G
]\C
��������-��E��67��@a�� w � f)��aCf D � [ s f � �  <����
���D \ � \ N [ ` \<����� �w �baCf87�� � DX����E�� � �1�^
��_[ � E]\ ��s a=� y fMEC ={]\]\ � L S P ~

� L S P Q �L #U� P � L S P  #�
 � � j � % � � L S P Q j( j ( m�9�! ]\�D �1��
�� � ��D[� � L S P �1��
��F`i� � ��� � � EMfba t ��� 5 s f3�� C
���D � ���
7 �  ��a � [ �F` \Y� E��n�G� � ��������D  "��EMf;� � S � Q 
 � � j � Q 2 [ ` ^��.\Y�o���
7C <���� L S P \�D �G� �  � �1��
�� � EMf 5 ���G�1� � ECE������ t [



�
	 � 	�� ������������� �
	������ ��� �>�����
��� ��������� ��������� ��� �c������� ����� � ����������� ������� � �
$&%��V% � 3��,?��C7 �,>�@
	58��H: �,8o@ ?��,35+=1<7�
,?��,8hA53��,@����,8

 8;?5@58

�,A58;3g1�0��,3����YA��C7��

` s �@a t E � � � � D w 
]\>\��G�ca � s �����!E]\]\]� � �b\�D � s�� �������
\G� ^ a �  <�H
��Z�
DF���GE]\<�HE����I� w �ba=� � ^ a �  <�H
���E���D \ � f ` � ����� � ECEMf 5 
��ba t �!f s f"�G\ � �

���� t w 
��
\ � � � s�� E]\G�W� w � 
�������
���� w ��� � E={]\��@a����6�C
����G�������ba=� � DO��� �� w 
 � s�� a � ECE���D w ��
)� s  � [ �g���G�GD ���H
]\�D �Vs�� � t s ��� �.\ w �Wf w ��
)� s �Z�7 � ECE9��� w 
��
\ � � � s�� E]\=���) "������
9� � E�� � �\��� 5 ��� ���bB:=�� = M =������]A������DP\ � =
B PSCQM�!���" P w 
��
\ � � � s�� E]\G��D \ [` �<
���E��ba����6\]7 � �� "��D w 
��
\ � � � s�� E]\]\ � w � 
�������
���� J-K<L S P \
J
	�L S � P �  "������
�� � �!f s�� D �1��� � E��67���� t  <�! $# # J K L S P<J
	�L S � P % � D E��Z�
[ \<� � aO\ 
���� w �ba��G[ � E9�e���<
���E��ba����6\]7 � �� "��D w ��
)� s  � ~

# # J-KML S P<J 	 L S�� P % Q %&(' J-KML S P<J 	 L S � P � j*) j �J 	 L S � P<J-KML S P � j*+ j � m
* n [  �+.-

� � w �ba t � f1�h
�� � a��G[ � E]\ � w ��� � E={]\��@a���� * n [ n
+.- E�� w a����� ]\ � ���ba,E9���w 
 � s �������
\�D �<
���E��ba����6\]7 � �� "� � w 
��
\ � � � s�� E]\ � � �
\ s��
# # J-KML S P<J 	 L S�� P % Q �# � 81 2 : 1 � 2 �

= 2K = 2 �	F F � � ��1 2 � 1�� 2�� = !�
 Glk � G � k � � % * n [  .3�-
% � 1 2 � �1�� 2�� = !�
 Glk B G � k ��� % � �1 2 � 1�� 2�� = B !�
 Glk B G � k ��� % � �1 2 � �1�� 2�� = B !�
 Glk � G � k ��� � �

� s�� j,) j � [ 4/��D � EG��� D � ������D \ S \ S � � w �baCf87]\�Dv�<
���E��ba����6\]7 � �� "� �w 
��
\ � � � s�� E]\ � w 
]\ j*+ j � [` E���
�DF�@a t E���D w 
��
\ � � � s�� E]\]\ - # J-KML S P<J 	 L S � P % � w � 
�������
9�
��G[ s�� E]\G� y ������E���� � �1 2 
���� w �ba��G[ � E9� �ca � ��� ��� � w � 
�������
���� w �Z�



� � �����������
	��
�������������������������������������
��a���` � E]\G� ��1 2 [ �9�! ]\�Dm�1��
�� � ��D[�
- # J K L S P<J
	�L S�� P % Q �# � 81 2 : 1�� 2��

= 2K = 2 �	F F � � � 1 2 � 1�� 2�� = !�
 Glk � G � k ��� % * n [  �;.-
% � �1�� 2�� ��1 2S= !�
 Glk B G � k ��� % � �1 2 � 1 � 2 � = B !�
 Glk B G � k ��� % � �1 2 � �1�� 2�� = B !�
 Glk � G � k ��� � �

� s�� j ) j � [� � [ s f}�<
���E��ba����6\]7 � �� ]\�D \ E���
�DF�@a t E9�\D w 
��
\ � � � s�� E]\ � Dm� f3�
` � �����!f � � w 
�������� � �G�����HE���� � E]\ � u \Y�i
�� � E������ t E � �G� s�� 
�[ \<� � w � �
�������
���� 
��G[ s�� E]\G� \ fME]\]7<���G[ � E]\G� y ������E����I\ w 
 � s �������ba=� � � � �7]\��ca��6~# # J K L S P<J
	�L S�� P % � - # J K L S P<J
	�L S�� P % Q

Q �# � 8 1 �F G = ! 1 
 @ B @ ��� B ! I � Z B Z � �  K 	 m
* n [   h -

4 � 
 � �2� s � � w ���ca � s E � D �1�^
��_[ � E]\]\ ��� � f<D DO� w � �  \CE<� � �G
��@aCfw � w 
����
\8aCf * n [  F� - � � � w \ � � D * n [   h - �a�
\ s��# # J K L S P<J
	�L S�� P % � - # J K L S P<J
	�L S�� P % Q
Q J K L S P<J
	�L S�� P Q � U L S � S�� P  K 	 � * n [ � ,.-

� s�� � U L S � S�� P Q �# L #U� P � = ! 1 @ B ! I � Z � � �F m
* n [ �9pQ-

�g� � E������ t D � [ s f #S� \ -<� w 
��
\ � � � s�� E]\G��D \ E�� � �\��� � ��� � ����A�B E � =��� w � 
�������
����G\ �1��� � E��67�� � ��� �
� �	� 
J K L S P<J
	�L S�� P Q � U L S � S�� P  K 	 m� � �H
Mf s E��\f6� � s \<� t � ���b7<��� y fMEC ={]\G� � U L S P�f s ���ba � ������
)� � �=���ba6�

E�������Dgf fM
�����E � E]\ 5 � � \CE ��fba=�C
CE9�\D \������
7CE]\C "��D[~
< � U L S P Q %  L S P m

* n [ �3n�-



�
	 � 	�� ������������� �
	������ ��� �>�����
��� ��������� ��������� ��� �c������� ����� � ����������� ������� ���
�9�! ]\�D �1��
�� � ��D[� � % � U L S P w 
 � s �������ba=� � � �G�1���M� y fMEC ={]\ 5 "�
]\Y�

E��o���ba,E��������I� fM
�����E � E]\G� [ `F� � s�� ECE9� � �G�����HE���� � E]\G��D \ * n [  +n�- \* n [ � ,.-�s � � y fMEC ={]\]\ � L S P \ � U L S Px���ba=� 5 ��� � ����E�����E9�\D \��M���

��! <� � 
]\����.\C <��D \� ����!E<�������!ECE����I� ^ a �  <�H
���DF���GE]\<�HE����I� w �ba=���9 "�Z�����
9� � � w 
 � s�� a=� 5 � � � ��
]\ 5 ��� � Dgf ` � E]\=� s a=�Y� � �b\�D � s�� �������!f 5 �` � �I�&^ a �  <�H
���DF���GE]\<�HE����I�G\ ^ a �  <�H
���ECE����I� w �ba � � [�g� � a��G[ \�D y fMEC ={]\ 5 � U L S P �G\CE<� � �G
��@a��jfM
 t � ~

� U L S P Q �L #U� P
�

� U L  P = ! Glk �	�  m
* n [ �) .-��� ��
�����E � E]\G� �1�^
��_[ � E]\=� * n [ �9pQ- \ * n [ �) .- E����2� s \�D

� U L  P Q � % � � %  m
* n [ ��� -r9s�� � t  u 7 � �)�^
 � �CD � 
CE9���i� �  <����
�~  Q�� � �'% F � \  � Q � � ����F � �

 u DF�@a�� � w �������B�CECE�� � *  � 2 - [ ���B�
\ s \�D[�67<��� w �ba 5 �_� y fMEC ={]\]\"�
]\CE�� ���ba,E��������I�WfM
�����E � E]\G� ^ a �  <�H
���DF���GE]\<�HE����I� w �ba=�Y� w 
 � s�� �a=� 5 � � �! "��E s \�� w � 
�� \]\  ����!E<����� w �ba=� u y ������E����6~F L��5P Q ( � ( m
* n [ �  �-



��������� �

	 ��

������������������������������������
 ������


')%��,% � 3g1 �,?58;?5@58� @53g1�:)1
!#"%$&"%$&" ')(+*-,/.103240356.7568/9&(�:<;3=&24>3(?>-03(A@B240DC�(?>-0D,
//
�����E � E]\ �FE 
 � s \CE � � 
��Y�V <�! ]D �G[nE�� f6� � s \<� t � ���VE � \CE����!
]\Y�

�!E<�HE�� ���HE���� \<� � a t E�� w 
 � �1��
�� � �����!E]\=� | ��
 � E={��Y���ca � s ������� � a t E��6���E�� E � D �G[ � �m� w \��B�\����� t �G�������B�CE]\ � 7������.\={9��� s �
\M[af ` � ��� �R����ba t � \�D \Y�� "��
������ ��D \ [ �W�G[nE�� w � w � ����� t � � w �baCf87]\<� t 
 � a=�<�.\Y��
\������� ]\ \CE����!
]\��!E<�HE�� � fM
�����E � E]\ � � \�� w �ba t � f1���ca � s f 5 ` \ � 
���� �
� f2[ s�� E]\G� [//
�����E � E]\ ��E 
 � s \CE � � 
��iD �G[nE�� w �baCf87]\<� t E��i����E���� �  8a����G� \Y�7 � �� "�M� �G�E� � \ ^GE � 
 �6\]\ \ \�D w fba t �_�Y~

� Q � �#HG � *   [ pQ-
� �caO\ � ��D � E]\<� t � \ � � w � 
�������
���D \

� Q % �JI
I j �LK Q

� % � 9 m
*   [ n�-

M � �������!f1� �1� � \�D \&7������ ��D \ w �baCf87�� 5 ` � �I��� �&\ � *   [ pQ- � w � 
�������
CE��Z��I� 
���� � E�������� E�� y fMEC ={]\ 5ON LON � j P � � � w \��B�\��� � D fM
�����E � E]\ �PE 
 � �s \CE � � 
�� s a=�Y�G���1��� s E��M� 7������.\={9� �W "����
 s \CE����HE���D w 
 � s �������ba � �E]\]\�~ % �)I N
I j Q

� � �#HGRQ N m
*   [  .-



��	���	�� � ������������������� ���E� � �
� �caO\ �� 8a 5 7]\<� t w ��� � E={]\��@a t EMf 5 ^GE � 
 �6\ 5 �C��� � Q � V��� %�� LON�P � \
� � D [ � � w ���G�1����D w �baCf87]\�D% �)I N

I j Q
� � �#HG Q N

%�� N m
*   [ � -

� � w � 
 t 
����G�GD ���H
]\�D 
 � a=�<�.\��
\������� Mf 5 �G�E� � t D � [ s f ^GE � 
 �6\ � �
\ \�D w fba t �G��D s a=� �G���1��� s E��M�_7������.\={9��~

� � Q � � � � % G � � � m
*   [  �-� � w �ba t � f1� �1�^
��_[ � E]\G� *   [ n�-�s a=�W� w � 
�������
���� � \ K � w �baCf87�� � D[~� � � I � N

I j � Q
� � � � � Q N % G � � � N m

*   [ +.-
0 ���/fM
�����E � E]\ � D �G[nE�� � � w \��_��� t �= "�����!
]\��!E<�HE��M� y ��
�D � * ��� � � � �aO\]7]\CE9� \�D � 5 �o� s \CE��! "���!f 5 � � E � ��
CEMf 5 
�� � D � 
CE������ t \��Z�ca � s �Z�
����� � a t E��6�&� s \CE��! "����� w 
 � �1��
�� � f 5 ��� � w 
]\ w 
 � �1��
�� � �����!E]\G�Y�  "�Z���
 s \CE���� - [
`F� � s�� D 7 � �)�^
 � �CD � 
CE�� � w 
������H
��!E��������

S K Q���S T � S � � S � �'% � j�� *   [ 3�-
* S T Q S
	gS � Q T 	 S � Q U 	9S

�
Q % � j - [ � D w fba t �B���g <�!E���E]\]7 � �� ]\�G� w 
)�M[ � ECE9� � ^��.\�D� "����
 s \CE�������D[� � � w \ � � D�� �
\ s�� ~

� K Q
�
� T � � � � � � �3% � �
� *   [ ;.-

* � T Q � k 	 � � Q ����	 � � Q ����	 �
�
Q % � � � - [
� �E� � t D � [ s fo� w � 
������Z�
���D \ ^��.\Y�  "����
 s \CE����I\ \�D w fba t �G��� �1�1� 7CE�� ��~

�� K Q � % � I
I S K m

*   [,h -r ��D � EG�G� � *   [  �- � � aO\]7]\CE9�B�G������� � �������!f 5 ` \�D \ � w � 
�������
���D \�� w �Z�aCf87�� � D fM
�����E � E]\ �
�8 K 9 T
�� �K Q � G � � � �



� � ��������� ��	��
�������������
����� ��� � ���������
�������������
\8aO\ %&(' �8 K 9 T

�� �K % G � � � � �� N Q 2 m
*   [ p-,.-

* fM
�����E � E]\ � � a � �CE�� u ";��
 s ��E�� - [ �W�G[nE�� ��� � ���.\ � w � 
�������
M���� a���DO� � 
�� * 7 � �)�^
 � �CD � 
CE9���o�!E��@a���� � w � 
�������
�� | � w a����_� - ~
< Q �8 K 9 T

I �
I S �K � *   [ p1pQ-

��K 9 T �� �K Q � � � < [ �5��� s � fM
�����E � E]\ � � a � �CE�� u ";��
 s ��E�� w 
]\�D � ��
\ s
< N � G � � �

� � N Q 2 m
*   [ p�n�-

� � � � E]\ � D ^������I� fM
�����E � E]\G�b���ba=� � ��� � y fMEC ={]\G� N L S T � S � � S � � j P �� [ � [ � �1�1� 7CE���D w ��E]\�DF�!E]\]\ y fMEC ={]\G�  "����
 s \CE���� \ ��
 � D � E]\��� "�Z�
����
�� �h� w \��B�\��� � ��7������.\={Mf3�,�1�ba�� s � 5 ` f 5 �H
 � D �o��� � w � EG��D \o�G���Z���� s � [ `F�ba,E������ � y fMEC ={]\G� N LON � j P����ba=� � ��� � �� <�@a=�C
CE��M� * \�D � �
� �Y� s EMf� "��D w ��E � E<��f - \ � w \��B�\��� � � �� <�@a=�C
CE�� � w �ba � [ ` w 
]\C
��Z�s�� � f ` � �����!f 5 � 7������.\={9���  "������
9� � � w \��B�\��� 5 ��� � fM
�����E � E]\ � D
� a � �CE�� u ";��
 s ��E��Y� u ^���� P1A��
=���" [ �=� �_��D ��D s�� a � 7������.\={9� D ����f"�
�1�ba�� s ��� t � ` � E �  "������
9�\D \e��EMf"�H
 � ECE]\�D \R��� � w � EG��D \ �G���1��� s ���
 "������
9� � ���ba=� 5 ��� �_\Y� y fME s ��D � E<���@a t E9�\D \%�M�!
��! <� � 
]\����.\C <��D \ [
!#"%$&"
	/" � ;3=&24>3(?>-03(
��0-;3=48/=
4�
�� s �baC[ \�D w �
\��� ]\�
 � a=�<�.\��
\������� ]\ \CE����!
]\��!E<�HE����I� fM
�����E � �

E]\G���6\ �  "������
����I� �1� � �  <�@a�� �1�X� f ` � �����������!E]\ � fS7������.\={9� s � w �ba6�E]\<� � a t E9��� � ��EMf"�H
 � ECE]\Y� ��� � w � E � � �G���1��� s � [ 0 ��f � � s �67Mf 
 � � \8aM \C
��! [



��	���	�� � ������������������� ���E� � �| \CE � �!
]\ � �����!ECE�� � fM
�����E � E]\ � �C����E������!ECE�� � E�� �G�����HE���� � E]\]\
� Q 	 � � � � % G � � � �

E � D �G[ � ���1� � t � � w \��_�!E�� �= "�����!
]\��!E<�HE��M� y ��
�D � �����!  <�! 7 � �)���
 �  "��D w ��E � E<�)� \�D w fba t �_���Z�2� s �<� �/E � �I�/E � � \�D D � �H
]\]7CE�� [ M \C
��! w 
 � s a��G[ \8a �ca � s f 5 ` f 5 y ��
�Dgf aO\CE � �!
]\ � �����!ECE����I�ifM
�����E � E]\G��~
# � � ��� T � T � ��� � � � � ��� � � � � ��� G � % N Q 2 �

\8aO\ g � � � �
�
�� � � G � l N Q 2 m

*   [ pB .-
� �caO\ w � s � w ��E]\�DF��� t � w � 
�������
 % � XX�Z � � \�D w fba t � ���! M[ �� ��D � E]\<� t � �I� � w � 
�������
���D �  "����
 s \CE����HE���D w 
 � s �������ba � E]\]\�~�� � � �� Q

� % � 9 ����� ^���� fM
�����E � E]\ � w 
]\�D � �W�
\ s fM
�����E � E]\G� M \Y�
��! <�
% �)I N
I j Q �"�� N � *   [ p � -

� s�� � w � 
�������
 ""��D \8a t ����E�� � ��� t
�" � Q � �� � �� % � G � � m

*   [ pQ �-
` fM
�����E � E]\ � M \C
��! <�R�Z�2� s �<� E � \ � � � ���HE9� � w �� <� � � aO\]7]\CE9��

� L � T � � � � � � PS\ � [ ` E��b\9���ba �G� �1��` � D �caCf87�� � �ca � s f � � � 7]\<����� t^��.\ � � aO\]7]\CE9� � w � 
�������
���D \ [ /F�����!E����
\<� t \Y� �
\ s M \C
��! w 
 � s a��Z�[ \8aX�ca � s f 5 ` \�De�1��
�� � ��D [ � �caO\ fM
�����E � E]\ � *   [ pB .- �ca � ���nf<D E��Z�
[ \<� t E�� � w � 
�������
 #�� U

% �
�
�� % � G � % �,��� w �baCf87]\<��� �h ���� s 
����.\]7Y�E�� � y ��
�DF�Y�" "������
�� � s �baC[nE�� �G��� w � s ��� t � fM
�����E � E]\ � D � a � �CE�� u



�	� ��������� ��	��
�������������
����� ��� � ���������
�������������
";��
 s ��E��Y~ g � � % �

�
�� %

� G � l g � � � �
�
�� � � G � l Q *   [ p6+.-

Q
� ��Q� � � � T � � T � � �� � �� � � �� � �� � � � G � � � �� L � T � � % � � � T P � T � � � L � T � � % � � � T P � T � � � L � � � � % � � � � P � � � � �� L � T � %

� � T P � T G � � L � � � %
� � � P � � G � � L � � � %

� � � P � � G � Q
Q

� ��Q� � � � T � � �� � � �� � G � � � m! ��� 5 s � �ca � s f 5 � �G�����HE���� � E]\G�
� ! � G % � G � ! Q #  ! G � *   [ pQ3�-
� ! � %

� � ! Q 2 �
� � T Q � �� Q � �� Q � � Q � � *   [ p6;.-

� s�� \CE s��  "�B� % �  w 
]\CE]\�DF� 5 � � E��67 � E]\G� � � # � & � � \ � w 
������M�7������.\ w � 
������I� �G�����HE���� � E]\G� �����
\<�Y� \�D ���ba ��
���E �  � 
�� [ �9�! ]\�D
�1��
�� � ��D[����
�� � f �
\ s E��6� 7<���n� � aO\]7]\CE9� � \ � s�� �������
\<� � a t E��z���Z�a=� 5 ��� �Y� w � 
�������
���D \�� w ���� "�ba t  MfX��E]\XE �  "��D Dgf"�.\C
Mf 5 �hD � [ s f
�G�1���M� [

�W�G[nE�� a � �G "� w �baCf87]\<� t ����E9� � �1�^
��_[ � E]\G� s a=� ^��.\Y�G7 � �)�^
 � �� w � 
�������
���� � E �  "������
���D w 
 � s �������ba � E]\]\��_�  "������
���Do��E]\ � � w \��B������ 5 ��� �n� �
\ s�� DF���H
]\={ [ 4�
 � [ s�� ��� � �I�-f;�����!E����
\�DYD \CE]\�DF�@a t EMf 5

�� � D � 
CE������ t �H
 � �!f � DO��� DF���H
]\={ [ �g���G�GD ���H
]\�Dm
���� � E��������

� ! � G Q �
� G � ! L % �Q  P

m� ������� � �������!f 5 ` �G� 
���� � E�������� s a=� s�� � � 
�D \CE��!E<����� ^��.\Y�BDF���H
]\={
\�D �G� �a�
\ s

����� L � ! P ����� L � G P Q ����� L � � � P ����� L � G P ����� L � ! P �



��	���	�� � ������������������� ���E� � �
� s�� � �iu � s \CE]\]7CE�� � DF���H
]\={��n���M� [ � 
�� � D � 
CE������.\�� 7<��� \ � [ �/�s�� � � 
�D \CE��!E<�)� u ^���� f2[ � 7]\��ca�� [ � �� C
��F`i� � �1��` \ � D E��G[ \<� � aO\���
\ s \�D[� 7<���i
���� � E�������� w �baCf87]\<��� ��� � �caO\

����� L � � � P Q � m0 ���n��� � D �G[nE��GaO\ � t �a����D �caCf87�� � �, "��� s � 
�� � D � 
CE������ t DF���H
]\={7 � �HE�� ���M���!  <�! 
����� L � � � P Q L � � P � �� s�� $ u 
�� � D � 
CE������ t [� ���H
]\={9� ������
����I� w ��
)� s  <� L $]Q # P �Cf s ���ba � ������
)� 5 ` \ � �G�����U�

E���� � E]\G��D *   [ pQ3�- \ *   [ p6;.- ��D �G[nE�� �1�[��
���� t � �
\ s��
� k Q 2 �� 2 (

� � Q 2 � %% 2 (
� � Q � 2

2 � � m
*   [ p h -

!Ss E��! "�1^��.\Y� DF���H
]\={n�H
]\�\ E � � f ` � �����!f � �&7 � ��� � 
<���M� DF���H
]\={9���
 "������
�� � �1� a�� �1� aO\CE � �CE��YE �V� ���
\�� \�D �M� ��� E]\Y�K\ f s ���ba � �����Z�

)�8a�� �G�����HE���� � E]\G��D *   [ pQ3�- u *   [ p6;.- [ `F� � D �G[nE9�K\ s 
Mf)�6\ � ���!
]\��!EY�
�)� �1�[����
�� w � s �2� s � ` \Y�nDF���H
]\={n������
����I� w ��
)� s  <�Y��E�� ��E]\��!f s f"��G��� s \<� t � �  �H
 � D�E �V� ���
\�� \�DO�\D� "��DO�
\CE��E{]\G��D DF���H
]\={

� [
� a � s ������� � a t E��6�CEMf2[nE��i�1��
����.\<� t � �  DF���H
]\={���Dm�ca � s f 5 ` � �I�7 � �HE����I� w ��
)� s  <� u 7 � ��� � 
<�����I� [ �9�! ]\�D \ DF���H
]\={���D \ D ����f"���1� � t���ba t  "�G7 � �)�^
 � �ca � s f 5 ` \ � ~

� T Q 2 � k
� k 2 ( � � Q 2 � �

� � 2 (
� � Q 2 � �

� � 2 ( �YQ
� � 2
2 � � � � *   [ n�,.-



� � ��������� ��	��
�������������
����� ��� � ���������
�������������
\8aO\W�i
�� � � � 
CEMf"����D �
\ s��

� T Q
����
�
2 2 2 �2 2 � 2
2 � 2 2� 2 2 2

�����
� ( � � Q

����
�
2 2 2 � %
2 2 % 2
2 � % 2 2% 2 2 2

�����
� (

� � Q
����
�
2 2 � 2
2 2 2 � �� 2 2 2
2 � � 2 2

�����
� ( �YQ

����
�
� 2 2 2
2 � 2 2
2 2 � � 2
2 2 2 � �

�����
�

*   [ nGpQ-

* D �G[nE�� �1�[��
���� t \ s 
Mf)�I�M� ^G ��
\����@a � E<�HE9��� E��U����
�~
� T Q � % � � T ( � � Q � % � � � ( � � Q � % � � � ( �

�
Q
�
� �

\ � [ s [ - [
� ���H
]\={9�

� k � � � � � � E�� � �\��� 5 ��� �YDF���H
]\={���D \ 4=��fbaO\ [
� DO�\�caw 
 � s �������ba � E]\G� *   [ p h - \ *   [ nGpQ- �1� ����E]\�D E � D E����I� w � �Vs E �G� ��� w �Z� <� � � w \ � � D fM
�����E � E]\ � M \C
��! <�a� \�� w �ba t � �����!E]\ � D ����E����I� �
\ s �
�Z�2� s � ` \Y� � E � �I� DF���H
]\={ *   [ nGpQ- [ 4/���� "�ba t  Mf � w � 
�������
9� ��^�����D
fM
�����E � E]\]\ \�D � 5 � �
\ s 7 � �)�^
 � �<
)� s E9��� DF���H
]\={��V���h� �  <����
��gE��
 "������
9��� ��E]\ s�� �������!f 5 �U� s �baC[ � E \ � �1��
��_[ ��� t � � �����baC�M{���D \ �
7 � �)�^
 � �  "��D w ��E � E<�9~

�" � N �
����
�
. . . .. . . .. . . .. . . .

� ���
�

����
�
N T
N �N �
N
�

� ���
� m

*   [ n1n�-



��	���	�� � ������������������� ���E� � �� ���! ��MfM
�����E � E]\ � M \C
��! <� w 
]\CE]\�DF� � � �ca � s f 5 ` \=�W�
\ s ~
�� g T H>H>HH T H>HH>H T HH>H>H T l � � �� T g H>H H TH>H T HH T H>HT H H>H l � � �� � g H H H B !H H ! HH B ! H H! H H H l �
� � �� � g H/H T HH/H/H B TT H/H/HH B T H/H l � G � � g T H/H HH T H HH>H B T HH>H/H B T l � �

� V���
���

Q 2 m
*   [ nM .-

!#"%$&" !#" � 2&9��&9+@�>3=H,	�3=&56.10�
3=r9s�� � t DO� \�D �G� D s�� a�� � � \���� � D �M�I7 � �)�^
 � �n� s E���
�� s E9���afM
����Z�
E � E]\=� ���HE���� \<� � a t E�� y fMEC ={]\=� N T LON � j P � N � LON � j P � N � LON � j P � N �

LON � j P [� � � � E]\ � fM
�����E � E]\G� *   [ nM .- �!f s�� D \��� <��� t � �
\ s��
N Q

����
�
� T
� �
� �
�
�

�����
� = B �b � Z � �b 

� ? @ � m

*   [ nb� -
r9s�� � t � u ^GE � 
 �6\G� 7������.\={9��� K u �G� \�D w fba t � [ �5��� s ��� N Q % �JI

I j N Q � N �
�� ! N Q

� % � I
I S ! N Q � ! N m�9�! ]\�DB�1��
�� � ��D[�2�S^�����DX�caCf87�� � s a=�n� �  <����
�� � w �baCf87�� � ��� �afM
����Z�E � E]\ � *   [ nM .- ���a "������
���D ��D � �����n� w � 
�������
���� �� \ �� ! EMf2[nE�� w 
��Z������ w � s �������
\<� t ^GE � 
 �6\ 5 \e "��D w ��E � E<�)� \�D w fba t �_�>7������.\={9� uE��U�ba 5 s � � DO� �  8a����G� \]7 � �� ]\ � � � aO\]7]\CE9� [ ` 
 �V� fba t ����� � w �baCf87�� � D� s E���
�� s EMf 5 � \���� � Dgf 7 � �)�^
 � � �@a
� � ��
��b\]7 � �� ]\Y� fM
�����E � E]\=��~%����& ����'

L � � G � � P N T � � � � N � � � L � T � % � � P N �
Q 2 �

L � � G � � P N � � � L � T % % � � P N � % � � � N
�
Q 2 �� � � � N T � � L � T � % � � P N � % L � % G � � P N � Q 2 �� � L � T % % � � P N T % � � � N � % L � % G � � P N
�
Q 2 m

*   [ n� �-



� � ��������� ��	��
�������������
����� ��� � ���������
�������������
/F�ca����
\ � DX
�� � 
 � � \�D �����.\ ^����M� � \���� � DO� ���ba=� � ��� � 
���� � E�������� EMf3�
a 5 �G� � w 
 � s�� aO\<� � a=���C���H Mf s �i�ca � s f 5 � 7 � �)�^
 �  "��
CEG��~

� T�: � Q % 	 �Q� �@� % G � � � �� � : � Q
� 	 �Q� �@� % G � � � m

*   [ n
+.-
M a=� E����2�G[ s�� E]\G� ���ba,E������M� y fMEC ={]\]\ w 
 � s �������
\�D � �  <����
 �*   [ nb� - � �
\ s��
� Q

����
�
� T
� �
� �
�
�

� ���
� Q

�

� � � � Q � T
� � � � � Q � �

�
� m

*   [ n�3�-
�5��� s � w �baCf87�� � D s ��� fM
�����E � E]\G� s a=� s �!f3�< "��D w ��E � E<�HE9��� y fMEC Y�{]\=��� ��� � ~

L � � G � � P�� � � �� �� � �<Q 2 �� � �� �� � % L � % G � � P�� �<Q 2 m
*   [ n
;.-

/F�ca����
\ � �1��
��F` � E]\G� �iEMfba t � w 
 � s�� aO\<� � a=� s � � �
� Q * 	 � � � � % G � � � � *   [ n h -

\ s a=�W <�_[ s ���I� � E��67 � E]\G� ^GE � 
 �6\]\ w �baCf87�� � D[~
� u�w 
��
\ � ���ba t E�� � � �<Q � �� ��

� % G � � � � � ) 2 � *   [  C,.-
� � uxw 
��
\ � ���ba t E�� � � Q � �� ��

� � G � � � � � � + 2 m
*   [  6pQ-

�=� w 
����
\�D  "����
 s \CE����HEMf 5 ��� t U � E�� w 
����ba � E]\]\ \�D w fba t �_�7������.\={9� [ �5��� s � �� Q L 2 � 2 � ��� P [ 4/�ba������ � �efM
�����E � E]\]\ *   [  C,.-
� Q L��

�
P �'� s�� J \�� u<w 
��
\ � ���ba t E9� �  "��E������!E<�)���:\of87]\<�)�\��� �����E9��� �
\ s DF���H
]\={ 4=��fbaO\ *   [ p h - � w �baCf87�� � D \ � *   [ n�3�- 
 � � � E]\ � �



��	���	�� � ������������������� ���E� � �

����� � 7�� 5 ` �G� w �ba��G[ \<� � a t E��M�_^GE � 
 �6\]\ *   [ n h - ~
� � Q

�������
�

J
�� ��� J

� % G � �� � ��� �
� % G �Q�

� ������
� m

*   [  +n�-
��E��@a����6\]7CE��6� w � s �������ba=�G� � fM
�����E � E]\ � *   [  6pQ- � �  <����
 � � Q L �

�
PV�s �!f<D � w 
��
\ � ���ba t E9�\D \  "��E������!E<����D \ � \�� � w �baCf87�� � Do
 � � � E]\ � ������ � 7�� 5 ` �G� ���H
]\={���� � a t E��M� ^GE � 
 �6\]\�~

� B Q
�������
�

� � � �
� � G �Q�� � ��� �
� � G � ��
�

��������
� m

*   [  1 .-
` E � 
 � a=�<�.\��
\������� "��D w 
 � s�� a � � w 
]\m�� "��
������ �Y����� � � s a=�m
 � �
� � E]\G� � w �ba��G[ \<� � a t E��M� ^GE � 
 �6\ � � w �baCf87�� � D � �	� 
 U � � � �
� s a=� 
 � � � E]\G� � ���H
]\={���� � a t E��M� ^GE � 
 �6\ � � u � � 
 U � � � � � �
���H Mf s �

� � �

����
�
J
�

2
2

�����
� � � B �

����
�
2
2�
�

�����
� m

*   [  F� -
r9s�� � t f87<� � E��6� 7<��� ���ba,E������ � y fMEC ={]\G� s �baC[nE��
�1� � t  "��E � 7CE��M�* E � 
������2� s \<� t � � - [ �9�! ]\�D �1��
�� � ��D[����E � 
 � a=�<�.\��
\������� "��D w 
]\9�baO\Y�[ � E]\]\j <�! w 
]\ w �ba��G[ \<� � a t E��M�������! &\ w 
]\ ���H
]\={���� � a t E��M�&^GE � 
Y��6\]\ 7������.\={�� � w \��B�\��� � ��� � s �!f3�< "��D w ��E � E<�HE��M�m���ba,E������M� y fMEC Y�{]\ � � [



� � ��������� ��	��
�������������
����� ��� � ���������
�������������
�i��
�DF�@a t E�� � w �  <�H
 *   [ n h - 
 � a=�<�.\��
\������� "�M� 7������.\={9��� w �Z�aCf87 � ECE9��� \ � fM
�����E � E]\G� M \C
��! <�Y� w 
 � s �������ba=� � ��� � � w a����i�E��M� w �ba����G�M� w �ba��G[ \<� � a t E9��� \ ���H
]\={���� � a t E9��� � E��67 � E]\=���


�� �Vs�� a � ECE9��� ` � a t�5 #HG � � �  <�! ^���� w �� <� � �!E�� E�� 
]\�� [   [ p [

���������	��
��
������������������������������������������� ��!���"����#�$�&%('
������)�*,+-�/.&�/"�02143$���5��6702�&%8����������9
:����&%8�	%

M \C
��! \������ba, "�����@a �G�������B�CE]\G�
�F���H
]\={���� � a t E��M� ^GE � 
 �6\ � �  <�! w �ba,E������ t�5 � � w �ba,E � ECE9� � \ �1�Z�
�� � f 5 ` \ � y \ � \]7 � �� ]\=� ���! Mf3�
f<D [ � �caO\a <�! "�M�Y�	E]\9�!f s t 7������.\Y�{ � \ � ���! Mf2f<DF� s �1�����ba=� � ��� �
^GE � 
 �6\G� � ) #HG � � �����j�1��
�� � �Z�
�������i� ��� � s �^
C <� s �baC[nE�� 
 � �
�@a t E�� w 
��B���ba=�<� t � �i <�! &7������.\Y�{�� � w 
����.\���� w �ba��G[nE9�\D ^ a �  Y�
�H
���EMf ^ a �  <�H
]\]7 � �� ]\�D � �!
)� s ��D [ �9�! <� � ;��!E<�.\]7������.\={���; �1� a��
^G "� w � 
]\�D � E<���@a t E�� �1��E��!
Mf2[ � E�� \ E�� � ���!E�� w � � \<�H
���E���D [ �9��� ]\�D �1��
�� � ��D[�afM
�����E � E]\ � M \C
��! <� ���H C
9�\��� � � � f ` � �����������!E]\ �
^ a �  <�H
���ECE��Z� w � � \<�H
���ECE����I� w �ba=��� �G���M���������  "������
����I�<�!f s f"� \ � f3�
7 � E9� s �@a �G� �G^����M�6��a���� � [
!#"%$&"=<D" �?>-0->
�g���G�GD ���H
]\�D \CE<� � �G
��@aC� s �
\M[ � E]\G�������ba=� 5 ` \ � � � �ca � s �����
\G�Y�

D \nfM
�����E � E]\G� M \C
��! <� [ M a=� �G�Q�<
��!E � E]\G� y \ � \]7 � �� "�M� � � aO\]7]\CE9�s �����������
7CE��6��7<���1�1� �G� � w � 
�������
h "��D Dgf"�.\C
������@aB� ����D \8a t ����E]\����
E���D �"�� *   [ pQ �- [
@BA >-: *DC&5FEHGI$J M �"�� � � �� Q Q 2 [ 0 �����X
 �V� fba t �����]�ca � s �����@a��B�G[ \ s ��� tu �G���1��� s E�� � 7������.\={�� s �
\M[ � ��� � w � \CE � 
={]\]\ � w �������B�CECE9�\D \�D-�w fba t �G��D [



��	���	�� � ������������������� ���E� � �
� 9 A (?>-. E G� J M �"�� � � �� Q �Q 2 [ �=� w 
]\�D � 
�� s a=� �� �^Q � % � L S XX � � T XX k

P ~
M �" � � �� � Q Q % � � L � � � k � � k � � P m

*   [  . �-
�9�! ]\�D �1��
�� � ��D[�<��
9�
\<���@a t E9��� D ��D � E<�iE � ���ba=� � ��� � \CE<� � �G
��@a���Ds �
\M[ � E]\G� [
� f s�� D \��� <��� t \CE<� � �G
��@a s �
\M[ � E]\G��� \�D � 5 ` \=� 
�� � D � 
CE������ t

D ��D � E<���Y��� �
\ s�� � �
� Q � �

�
% � �

� *   [  �+.-
���! �� 7<���1�1� M �"�� � � �� Q �1� a��W
�����E�� � M �"�� � � �� Q [ 0 ����Dgf �H
 � �������!E]\ 5
f s ���ba � ������
)� � �n� �  <����
 �= "��D w ��E � E<����D \�� k Q � % �# � � � � ( �� � Q � % �# � � � k ( �� � Q � % �# � k � � m

*   [  .3�-
�g���G�GD ���H
]\�D w � s 
��1��E �G� ^��.\ �1�^
��_[ � E]\G� [ �9�! ��
�� �^Q � % �# � k � � Q � % �# 2 � k

� k 2
2 � �

� � 2 Q
� % �# � k � � 2

2 � k � � m�/�
� k � � Q %

� � � w �
^�����Dgf
�� � Q � # � � 2

2 � � Q

����
�
� 2 2 2
2 � � 2 2
2 2 � 2
2 2 2 � �

� ���
� m

*   [  �;.-
� � w � 
 t D �G[nE�� �� <� � ��� t � ����D w 
 � s �������ba � E]\]\��&�  "������
���D � � w \Y��_�!E9�mDF���H
]\={9� � ! \ � ~�� E � D DF���H
]\={�� �� � s \����I��E��@a t E�� [ � � � \��G��D
���! "���I� w 
 � s �������ba � E]\G� ���ba=� 5 ��� �m�G�1������� � ECE9� � � �  <����
9� � w � 
��������
�� �� � ~ �� � ( � � Q � � ( � � mM a=�WDF���H
]\={9���

� � D �G[nE�� � � w \��_��� t * �GD [ *   [ n�3�- - ~
�

� � ( � � Q � � ( � � �



� � ��������� ��	��
�������������
����� ��� � ���������
�������������
\8aO\

�
� � � T

� � Q � 2
2 � � � T

� � m
*   [   h -

�9�! ]\�Dm�1��
�� � ��D[�
�

� � � T Q � T ��
� � � � Q �

� � m
*   [ � ,.-� D �G� D s ���/�G�1������� � ECE9��� � E��67 � E]\G��~

� �^Q * � \ �G������� � �������!f 5 ` \ �\�Dm�G�1������� � ECE9� � � �  <����
9� 	 � T � w \��B�\��� � � � w \CE w �!
��@a]a � a t E9�������
� � u �!E<�.\ w �!
��@a]a � a t E9��� ��� \ U [�=�����.\={�� \�D �G� �a�G�1������� � ECE9��� D ��D � E<� \�D w fba t �_� u � w \CE��M�1�ba����s � 5 ` \=� s �!f<D ����� � D �G[nE9�\D \ w 
�� �  ={]\G��D \ E��o��� t U [ r � w \ � � D� � w � 
 t ��� � 7 � �)�^
 � w �baCf87 � ECE9���W
 � � � E]\G��~� m

� ) G � � #
m
� ) G � � * 7������.\={9� -

N T����� ���� N � ������ ��
&
m
� + G � � �

m
� + G � � * �!E<�.\]7������.\={9� -

N � ���� ���� N
� ������ ��

!#"%$&"
	/" �P(?;3(
� 9+@ 94.�:<;3=&24>3(?>-0D, ��0-;3=48/=�8 :<;3=&24>3(?>-0����P= : *30 "
� =�� >-0-.1>���� A 9 A (?>-. �3=&56.10�
��

4/���GD ���H
]\�D[�\ <�! w 
 � �1��
�� � f � ��� �efM
�����E � E]\ � M \C
��! <�Y� � �caO\ �
E � D �G��� � 
 � \<� t w � 
 � �2� s  E � 
 � a=�<�.\��
\������� "��Dgf w 
]\9�baO\M[ � E]\ 5 [�g���G�GD ���H
]\�D �1��` \=� �caCf87��E���, "��� s � 7������.\={�� s �
\M[ � ��� � ��� ��E � �i�
E � D ^ a �  <�H
���DF���GE]\<�HE���D w �ba � [ �=�! \ � � � ���HE��6� � ^�����D �caCf87�� � �
� w � 
�������
 �  ]\CE � �.\]7 � �� "�M� ^GE � 
 �6\]\aE � �1�Q�2� s \�D � w 
��
\ � � � ���.\ � ��D � �EMf�~ � �� � � �� ��� U �JI� � s�� �

J u � �  <����
CE9��� w ��� � E={]\��@a ^ a �  <�H
���DF���GE]\<�U�
E����I� w �ba=� [ �  <�@a=�C
CE9��� w ��� � E={]\��@a �!f s�� D��1��� � E��67���� t�� [



��	���	�� � ������������������� ���E� � �
4�
 � [ s�� ��� � �I� �1� s�� aO\�D ^GE � 
 �6\ 5 w �� "�B�n� ���ba,E������M� y fMEC ={]\]\�~

N Q N H =CB ��� � Vb Z m
*   [ �9pQ-

�5��� s � s a=� y fMEC ={]\]\ N H w �baCf87�� � D fM
�����E � E]\ �
% �)I N H

I � Q
� � �� ; � �� � = � �J D % G � � L � � � P % = ��� N H�� 	�
 [���
��

� E������&\ ` � D 
 ��� � E]\ � � �
\�� �
N H Q �

� � �� 7]\<���\����� �G�����HE�� � � E]\ �� 2 �
��

� 2 ; � ���� = � �J D �

� � Q�� �� ; � ���� = � �J D � �
� �� �baCf87�� � D ����� fM
�����E � E]\ �!� a"�  "��D � ��E � E<� � \ � � ���ba,E������$#% fMEC "&]\]\('%�& �' % �)I �

I � Q)� �� ; � ���� = � �J D � �$* = � � �% �)I � �
I � Q)� �� ; � ��+� = � �J D � � #HG �-, � �$* = � � � � 	�
 [�� 
 �.�
]\ ��� � �ba,E � E]\]\ � 
 � � � a0/�E����I� � � 
 �21 �-�&� f 3<� � E��54 3<���6� a"� 
 ��� �27

E]\ �mfM
�����E � E]\ � 	�
 [ 
 , � � � �ba��G[ \<� � a0/�E��$# ^GE � 
 �6\ � # � � � TU � [
�5���8�&�i���a������
���D fM
�����E � E]\]\ D �G[nE�� � 
 � E ��9 
 � 3:/;38a � E���D=< % �?>A@ �>CB< = � � � � � ��
�����E � E"<:De� � �� ; � ���� � E �J D � < #HG � , � �GF ` 
 �IH fKJ0/ 7
����� � �:J"� � � <CE���
�� � � � �KJCf 3�� � D

� �"L MNHG � , �� ; � ���� = � �J D � � 	�
 F �����./�-���������KJ"� � 	�
 F ����� �afM
�����E � E"< � 	�
 F � 
 � 4 � 
"< 1 �-�0<�D  fM
�����E � E"<:D�:J"��� 'PO
�)I �
I � Q MNHG �

�
; � ��+� = � �J D ,

� * = � � � 	�
 F ��Q��



� � �����������
	��
�����
����������������� ���
����������������������g��� � < � � D�� � � 
�������
 � � 
������$# 3������ <('�
G "! E GI$#&%' G(*),+.-0/  -1 ! I 1 #&%' ( 1 ) -32  -4 ! I 4 #&%' ( 4 ) -32  -5 ! I 5 #&%' ( 5 ) -622  1  4 ! I 1 # % ' ( 1 ) ! I 4 # % ' ( 4 ) 2  4  1 ! I 4 # % ' ( 4 ) ! I 1 # % ' ( 1 ) 22  1  5 ! I 1 # % ' ( 1 ) ! I 5 # % ' ( 5 ) 2  5  1 ! I 5 # % ' ( 5 ) ! I 1 # % ' ( 1 ) 22  4  5 ! I 4 # % ' ( 4 ) ! I 5 # % ' ( 5 ) 2  5  4 ! I 5 # % ' ( 5 ) ! I 4 # % ' ( 4 )�7

M J"�WDF���H
"<"& .=��fKJ < ��� � �KJ,E �:D ���8�o�AJ � ��f5D98 < � ���G[;� � ��������'
� ,k Q � ,� Q � ,� Q M
: ; �=< � �?>�@ Q N O�A <�>
B ��B : �=< �?> Q � �?> �=< L O �QDC P :
� < � > Q O3A <�>
B � B L O �QDC P : � < � > � B,Q O�A <�>
B �E � � A <�>
B0F �!E<� <��-<�D D � �H
"<"3CE:� #h� � E H ��
 	 �-<�D ���KJHG � �$< F � <��$<<��� � <��� � <CE�� �  "���]E �IH ���$<��-<�D � � 
�� 9�� E � D � H E���3 � E"< � S 4 T 4 U F � 3"<<���\�����I � < �G���$#���������4 � �KJCf 3 � ECE:� � ��� � � E 
���D � H �� "< � ���^
��_[ � E"< �oD �G[ 7
E�� f � 
������ <<��/ FKJ �! (4 � 9 � H E���3"<�� �:J"�  C
����H "����� <MLN <iQ LO=< � � E J < 4
L

O
QRS � T PA4 � �KJCf 3�� � D '

� k � � L N k L N � * � � � k L N � L N k Q P � � k � � � � ; LO k � J � @ * ; LO�� � J k @ � Q

Q �QPSR� � �UT I J �
I S

� I J k
I TWVYX �QPSR� � �0Z � � 	�
 F �\[ �] ��^`_�/�a 33b\^dcfe54 33b\e �:J"� J0D 9 e$# % agcih"&"<"<UhjeSe
k �0<ic=lmbonqp�rSs <ftq^`^ubtq^`_ub\evb\e`w;��^`_ub\xSe

; LO < � nqp�rSs @ X � O R I
I?y < nqp�rSs<zxSxS^2��^dc=l{c=l � k��gw|^dcicfeS_ub�/}t~l E c"<3b6cfe E e � eKJ"�(4,_`xK� H l�cic=l���_�xS^dh 7b\e
kic:��t � e�b\^dc"&"<=l�J=eStM_`eSe�b6cfe � ^dc"<f^`t� X�������� �



�
	���	��3� ������������������� ����� ���
� <3b\e E ^ agk=l�x
cf^dc"<f^ �:J"��� � k"<ic"<ft~l�^ub�x$<��O

R � �� � X � MN�� � L �O�� P � ��
	 , * P � � PSRN�� � � L �� �Z 	 � � � 	�
 F ��
��
� b\e <z^`_ub�/ agk=l�x
cf^dc"<f^�. luaKJ < �:J"� cf^dkf^AJ"�3b <fx$<f_ub\_dhje$# 3=l�_ub <"&:� 4e 9 J?l��0l D98 ^-# _`e 9 _ub\xS^dcic:��t tqeStq^dc3b\eSt F _ � <icfeSt F �~^AJ <"3"<ic=l

�� X PSRN�� � �� 	�
 F ��� �^`_ub�/ t~l E c"<3b6c:� #QtqeStq^dc3b 3=l�_ub <"&:� 4gl � � X PSR�� p N�� � s F t~l E cf^ub\e
c�~e
k=l F�� E e I cf^dk E < � xzt~l E c"<3b6cfeSt � eKJ=^}e � kf^2��^AJ"�f^ub\_8� bSl�h(4 h3l�he 9 � 3icfe x I J=^dh3b6kfe-�0<ic=l�t=<ihj^�'LZ�� X � p �� �Hs X � PSRN�� � p �� �Hs X � PSR� � p�� �Hs � 	�
 F ��� �E ��^�� F xS^dh3b\e
k _ � <ic=l F� l�J=^`^ k=l�_`_`tqe�b6k"<ft � ^dkfx�� # 3 J=^dc x � k=l�xSe$# 3=l�_ub < 	�
 F ��
�� F � l 7h J?l�� ��x\l�� c=lvxS^dh3b\e
kic:� # � e�b\^dc"&"<=l�J a _AJ=eSx$<f^ h3l�J < 9 kfeSx
h"<
!#"%$ � X'& �<ftq^`^`t MN�� � L �O�� P � ��
	 , X LO ,N�� � P� � p L �O �� s * P ,N�� � , � , �� _AJ < t~l E c"<3b6cfeS^ � eKJ=^ � eS_ub\e��icicfe < c=l � k=l�xKJ=^dcfe � e eS_-< ( 4� p & � & � Z sA4�b\eMxS^dh3b\e
kic:� # � e�b\^dc"&"<=l�J)��e � a _dh3l�^ub � kf^2��_ubSl�xKJ=^ 7c"<f^�' �*) X �,+, Z.- 4 �0/ X +, Z21 4 �43 X'& FiJ e E �0lp L �O �� s X � O R T �� 1 �*) * �� - �0/ VYXX � O R Z T � �� 1 - * �� - 1 V X � O R"; r�576 @ 3 Z 3 X L8 3 Z 3 �



��� �����������
	��
�����
���������������������
���������������������
� e 9 8 ^`t _AJia 3=l�^ P� � p L �O �� s X PN�� � p L �8 �Z s � 	�
 F Q�� �
� b\e x�� k=l w|^dc"<f^ <ftq^`^ub _`t ��_AJ I cf^dk E <"<Qe
k 9 <3bSl�J0/
cfe E e t~l E c"<3b6cfe 7E e|tqeStq^dc3bSl x|t~l E c"<3b6cfeSt � eKJ=^ FJ l�h"<ftoe 9 k=l H eSt 4Sx agk=l�x
cf^dc"<f^ . luaKJ <vc=l�k����fav_Ke � ^dk=lmb\e
kfeStHh"< 7cf^ub <"3f^`_dhje$# I cf^dk E <"< 3=l�_ub <"&:� x 1 e-�0<3b I cf^dk E < �Wx H lK<ftqe-��^-#f_ub\x$< �e
k 9 <3bSl�J0/
cfe E e < _ � <icfeSxSe E e t~l E c"<3b6c:� 1 tqeStq^dc3b\eSx 3=l�_ub <"&:� _x
cf^ � c"<ftDt~l E c"<3b6c:��t � eKJ=^`t < I cf^dk E < ��x H lK<ftqe-��^-#f_ub\x$< � ^`^ H l 7k����0lv_ I J=^dh3b6k"<"3f^`_dh"<ft � eKJ=^`t 'O

R �
	��� X LO ,N�� * P�
�� � PN�� � p L �8 * N L �� s �Z 	 � 	�
 F Q�����,^ � ^dc"<f^`t I b\e E e agk=l�x
cf^dc"< � �fxKJ"�f^ub\_8� _ � <icfe
k F ��x�a 1 hjeSt � e 7cf^dc3b6c=l�� xSeKJ cfeSx\l�� % agcih"&"< � 	 X p����� - s �:J"� 3=l�_ub <"&:� _ � e 7J=e`w <3b\^AJ0/
cfe$# I cf^dk E <f^-#
� � k"< I b\eSt � + X � p�r � � � � 3 X M sA4� , X � p�r � � � � 3 X � M s F� _ub\e
k"<"3f^`_dh"< agk=l�x
cf^dc"<f^ . luaKJ < 9 � J=e�xSxS^2��^dcfeWk=l�c:/ � ^�4 3f^`tagk=l�x
cf^dc"<f^ �6<ik=l�h3l�4 < _ � <ic I J=^dh3b6kfe
c=l 9 � J xSxS^2��^dc % ^dcfeStq^dcfeKJ=e 7E <"3f^`_dh"<+3f^dkf^ H t~lmb6k"<"&:� . luaKJ < F
�
�����  "!$#&%('*)+%(,*-.,+%0/213!$'*45%76
'+%(#$,*89,*):/<;=)*'+%(>
%
?A@CB9@ED�@ FHG�I9JLKNMPOQK�R�S.TVUWIXG.K�Y�Z.[QZ�S\M]FHS�G.K�^9K.9kf^`e 9 k=l H a ^`t&agk=l�x
cf^dc"<f^ �6<ik=l�h3l9h 9 eKJ=^`^�_-<ftqtq^ub6k"<"3icfe$# % e
k 7tq^ F � J"� I b\e E e xSxS^2��^`t t~lmb6k"<"&:�

_ + X � O `ba ) : _ , X � O `Pa / : _0c X � O `ba 3 :_.d X ` : _(e X _ + _ , _0c0_.d0_(e � 	�
 F Q�
��



�
	 ��	 � ��������� ���
��� �����f�����
�	��� �����������
������� ����� ���< J < x k=l H xS^dkicgajb\eStMx$<�
�^�'
_ + X T �*� ��� <�*��� < �� < � �< � � �

V : _ , X T �=�+��� +�=� + �� + �=�� + �+�=�
V :

_ c X T � ��� < �� � � << � � ���� < � � V : _ d X T + �=�=���� + �=��=� + ��=�=��� + V�� ��� F Q ���
� ^��feS_dkf^�
�_ub\xS^dcic=l�� �ikfeSxS^dkih3l!�fe
h3l H�" x\l�^ub 4�33b\e I b <|t~lmb6k"<$# " a%
�e 7xKJ=^ub\xSe
k&�:D$b b\^`t&w|^'�f^dkf^`_ubSl�cfeSxSe$3ic " tU_`eSe�b6cfe)( ^dc"<*�ft 4�33b\e < k=l 7cf^`^ xSxS^�
�^dcic " ^ t~lmb6k"<$# " a + 4 a,+ 4 a c 4 `.-

_�/< X _ < : _ +< X M
: _ < _ >10 _ > _ < X N�2 <�>43 ��� F Q65 �p O 3 C X M 3 N 387*3:9 s F<; t cfe`w�l�� ��� F �=5 � _AJ=^`x\l c=l `.> �feKJia*?=l�^`tzagk=l�x%@cf^dc$Af^*�BAik=l�h3lvx _AJ=^�
fa5D98 ^�CED e
kftq^ -
dF
�HG +

_ � �BI� 1 � 0
�KJR I X & 3 ���*LNM)M)�

E 
�^OAf_��fe6P:Q4R eSx\l�c " _ubSl�c�
0l�k3b6c " ^Qe)SSe4R c=lT?f^dc$A*� - 1 + X 1 > 1 + X - >
1 c X ( > 1�d XVU J � L �W
0l�P:Q
cf^�CX( ^`t t " xS_`^ E 
0l1S�a%
�^`tY�fe�
=k=l%Rda3tq^�@x\lmb&Q > ?3b\e��feZ
�x\l w[
 " xS_ub6kf^�?=l4\98 ^`t*a _
�]Aic�
�^dhj_�a^�ikfe_A`R xSe�
:A3b\_
�_�a3tqtaAikfeSx\l�c$Af^ L
b ^dkf^�C�
�^`t�b\^��f^dkXQ h x " �f_dcf^dc$AX\]�feSxS^�
�^dc$A*� xSe6P cfeSxSe_CcD agcih$#$A$A

�ik$A{k=l%R�PdA$?ic "fe �ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A*� e _�Af_ub\^`t " e�b\_�?f^ubSl L
?A@CB9@CB9@ gih�Y_h�G`h4jHT S.Tkj [Tl,m ^<h_h�G_n(S�Z.K4j
b eSxSe
kfe�boA��ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A*� G e
kf^dc$#=lp�fx6P$�X\$b\_
�qPdAicf^�Cic " taAe
k3b\e E e
c=l�P:Q
c " taA��ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A*�ftaA -

1	r� X s �:t 1ut 3 ���*LNM [ �
1ut X s t�� 1 r� 3 ���*LNM 
 �



��� ���������	��

���������������������������������������������������E 
�^
s �:t s � � X 2 t �%� ���*LNM � �

! eSe�b\xS^ub\_ub\xS^dcicfe �ikfe_A`R xSe�
=c " ^ �ikf^`e)S
k=l%Rda`\$b\_
� h3l�h
�� 1 r� X � 1ut� 1 r�

�� 1 t X s t�� �� 1 t 3 ���*LNM � �
�ik$A I b\eSt xSe6P cfeSx\l�� D agcih$#$A*� �fe�
�xS^dk E l�^ub\_
�&agc$A3bSl�kicfeSt*a �ikf^`e)S%@k=l%R eSx\l�c$AX\ -

I r X L" I � ���*L [ � �
� _kPdA D A`RHA$?f^`_dh3l��{_�Af_ub\^`t~lcAicfx\l�k$A=l�c3b6c=l e�b6cfeS_�A3b\^kP:Q
cfevbSl�h$A e

�ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A$C > b\e agk=l�x
cf^dc$Af^��BAik=l�h3l ���*LNM)M)� x cfeSx "fe �f^dkf^`tq^dc�@c "fe 
�e6Piw cfe|_`e e k=l�c*�3b&Q _`xSe_C x_A�
 -
_ � �BI r� 1 r� 0

�KJR I r X'&*� ���*L [.� �
b e�
�_ubSl�x6P$�*� _T\f
0l D e
kft*a6P " �ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A$C > Aftq^`^`t

s t �*_ � L" �BI� 1 t 0 L" �KJR I X &*�
��A�
=cfe > ?3b\e I b\e _`eSe�b6cfe)( ^dc$Af^ S�a%
�^ub"_`xSe�
:A3b&QS_
�Qh agk=l�x
cf^dc$AX\ �BA�@k=l�h3lB
XP$�EAf_ e e�
=c "fe � cf^T( b6k$A e eSx\l�cic "fe � xS^kPdA$?$AicE�ik$A a _kP=eSx_A$AL" � + s t��:_ � L" X _Xt � ���*L [$# �J l�hjeSxSe�b6kf^TSSeSx\l�c$Af^ > c=l�h*P?lH
 " x\l�^`tqeS^ c=l[�ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$Af^vxSe6P cfe%@xSe_CBD agcih$#$A$A > Aic�
fa*#$AikfeSx\l�cicfeS^��ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$Af^`tE�ikfeS_ub6k=l�cf_ub\xS^dcicfe%@x
kf^`tq^dcic "fe hjeSe
k�
:Aic=lmb L ; t cfe`w�l��{_��ik=l�x\l c=l s �:t A _�a3tqtaAikga)� �fe
�xSe_Cic " t Aic�
�^dhj_ l�tY_ a*?f^ub\eSt a _kP=eSx_A*�zagc$A3bSl�kicfeS_ub�A ���*LNM � � > �fe%@
Pia*?=l�^`t - L" � + _ � L" X s �:t&_Xt � ���*L [ ���



��
 � 
 � ��������� ������� ����� �������	� � �����������
������� ��� � ���
b$a _ub&Q k=l�_`_`t~lmb6k$Afx\l�^`tqeS^1�ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$Af^Qe�b\xS^�?=l�^ubp�feSxSe
kfe�b
axSe
hikga��}eS_�A 1 c X (Wc=l&a�� e6P 


L ; SS^�
:Aftq_
� > ?3b\e x��db\eSt _kPia*?=l�^a _kP=eSx_AX\ ���*L [$# � a%
�eSx6P=^ub\xSe
k&�f^ub e_�f^dk=lmb\e
k�" X P � 	�
 � 
 	 � ���*L [45 �
�*l%R�P=e`w1Aft �" x k&��


�" X � 0 
 
W_ + _ + 0 

+


�� 9 p _ + _ + s + 0 �%�%�%� ���*L [ M)�
; ?$A3b " x\l�� _`xSe_Cf_ub\x\l t~lmb6k$A$# _ ���*LNM 5 � > Aftq^`^`tp _ + _ + s + X _ + _ + _ + _ + X � _ + _ + _ + _ + X ��� 3p _ + _ + s c X p _ + _ + s + _ + _ + X � _ + _ + 3p _ + _ + s d X p _ + _ + s + p _ + _ + s + X � A{b L 
 L
b e��db\eSt*a ���*L [ M)� �ikf^`e)S
k=l%Rda ^ub\_
� bSl�h -
�" X � ��� 


+

�� 9 0 


d
9 � ��� � �%�%� V 0 _ + _ +

�

 
 � 


c
7 ���c0 


e
� � 7 
 �%�%� V 3A*PdA

�" X ����� 
 
 0 _ + _ + � �"! 
 
 3 ���*L [S[ �
�" � + X ����� 
 
 � _ + _ + � �"! 
 
 � ���*L [ 
 �

b9k$A#�db\eSt
�" � + _ + �" X � ����� 
 
 � _ + _ + � �"! 
 
 	 _ + � ����� 
 
 0 _ + _ + � �"! 
 
 	 XX _ + ����� + 
 
 0 p _ + _ + s +$ %'& (

� +
_ + � �"! + 
 
 0

0 _ + _ + _ + ����� 
 
 � �"! 
 
 � _ + _ + _ + � �"! 
 
 ����� 
 
 XX _ + � ����� + 
 
 �)� �"! + 
 
 	 0 _ + � 
 ����� 
 
 � �"! 
 
 	 XX _ + ����� 
 0 _ + � �"! 
 X F
t s �:t�_Xt 3



��� ���������	��

���������������������������������������������������
?3b\e _`e���P?l�_�a ^ub\_
�H_"x " k=l w|^dc$Af^`t 
XP$�&t~lmb6k$A$# " �feSxSe
kfe�bSlQxSe
hikga��eS_�A ( -

s �:t X ��� ����� 
 � �"! 
 &��� �"! 
 ����� 
 &
& & �

���� �� l�h$Aft�e)S
k=l%R eSt > �ik$A �feSxSe
kfe�b\^ xSe
hikga��i�ikfe_A`R xSe6P:Q
cfe_C hjeSe
k�
:A�@c=lmb6cfe_C eS_�A 1	� c=lHa�� e6P 
 xSe6P cfeSx\l�� D agcih$#$A*� I �fe�
�xS^dk �dl�^ub\_
�agc$A3bSl�kicfeSt*a �ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$AX\ -
�" p 1 � s X 
���
 � 
 
 _���_�� 	 3 ���*L [ � �

�

�^iAic�
�^dhj_ "�� >�� > U e)S
k=l%Rda`\$b #$Aih*PdA$?f^`_dhga`\ �f^dkf^`_ubSl�cfeSx
hga L
?A@CB9@ ?A@ g G.[Th���G.K�O�h�Y�K�Z�S\M�� h�G.[QZ��.K
b9kf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A*��� e
kf^dc$#=l&tqe`w cfe �ikf^�
�_ubSl�x_A3b&QHh3l�h �feSxSe
kfe�bc=lvt c$Aft " C�a�� e6P 
 X U�� x[�*P=eS_dhjeS_ub�A 1 + 1�d -1	r + X 1 +! #" � � 1 ��$ " � 31	r � X � 1 + $ " � 0 1 �  #" �.� ���*L [ � �] 
�^`_TQ 1 � X J � X U 1 d >  #" �WX p � � ` + s � +&% + > $ " �WX ` p � � ` + s � +&% + >� " �zX `.> �

�^ `('*) � J L ! a*?f^ub\eSt �db\e�� e

1 X 1 r 0 ) � r
��� ) +

J +
3 1	r X 1 � ) �

��� ) +
J +
3

- X - r 3 - r X - 3 ���*L 
�� �
( X ( r 3 ( r X ( 3
� X � r 0 + )#,- 	

��� ) +
J +
3 � r X � � + )- 	

��� ) +
J +
�



��
 � 
 � ��������� ������� ����� �������	� � �����������
������� ��� � ���

� b\xS^�?=l4\��cA$C �db\eSt*a �ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$AX\ e_�f^dk=lmb\e
k �" ���*L [ � � Aftq^`^ub_kP=^�
fa`\��cA$C x_A�
 -
�" X 
���
 �

U � 
 _ + _ d 	 � ���*L 
�� �
?A@CB9@��\@ � Z.Y�[QG.T S\M T S.Tkj [Tl,m ^<h_h�G_n(S�Z.K4j
b$a _ub&Q ��
	�e_�f^dk=lmb\e
k�AicfxS^dkf_�A$A -

1	r� ' �� 1	� X � 1	� p UqX � 3 
 387 s 3 ���*L 
 # �
1	rd ' �� 1�d X 1�d �

b eS_kP=^.AicfxS^dkf_�A$Avagk=l�x
cf^dc$Af^ �BAik=l�h3l x cfeSx "fe hjeSe
k�
:Aic=lmbSl e S�a%
�^ub
Aftq^ub&Q|x_A�


cF � G + _ � � I r� 1 r� 0 _ d
� I r� 1 rd 0

�KJ
�
I r X & ���*L 
 ���

A*PdA
�

cF � G + _ � �� � I� 1	� 0 _ d �� � I� 1�d 0
�KJ
�

�� I X &*�
� _kPdA c=l �db\e agk=l�x
cf^dc$Af^ �fe�
�^�Cf_ub\xSeSx\lmb&Q}^�� ^|k=l%R�e_�f^dk=lmb\e
kfeSt �� >b\e|t " �ik$A�
�^`t h�agk=l�x
cf^dc$AX\

�
cF � G + �� _!� �� � I� 1 � 0 �� _.d �� � I� 1 d 0

�KJ
�

�� + I X &*�� l�h$Aft e)S
k=l%R eSt �fe6Pia*?=l�^`t b\e`w[
�^`_ub\x\l -
� �� _ � �� X _ � 3 UqX � 3 
 3�7*3�� _.d �� X _.d 3 ���*L 
65 ��� + X �_�� b�Aft}k=l�xS^dcf_ub\x\l�t a%
�eSx6P=^ub\xSe
k&�f^ub e_�f^dk=lmb\e
k�
 ` L b9k$Aftq^`t�R�l$e_�f^�@k=lmb\e
kEAicfxS^dkf_�A$A �� X ` � ���*L 
 M)�



��� ���������	��

���������������������������������������������������
?A@CB9@��9@ g G.[Th���G.K�O�h�Y�K�Z�S.[ ��S��.S�Z.[���Z`m	��
 h�G`l
b e6P=^=R cfe c=l�k&��
fa _ ?f^ub " kf^ e hjeSta�fe
cf^dc3b6cfe_C}xSe6P cfeSxSe_C D agcih$#$A�@^�C I xSxS^`_ub�A _`e_�ik&�gw|^dcicga`\ xS^kPdA$?$Aicga I / > e_�ikf^�
�^kPdAfx�A e h3l�h_ub\e6P:SS^�#EA hjeSta�*P=^dhj_dcfe|_`e_�ik&�gw|^dcicga`\Y_ub6kfe
hga _`eSe�b\xS^ub\_ub\xS^dcicfe -

I X � �� 	��
��� 3 I / X p ��� ��� ���	 � ���
 � ���� s � ���*L 

[ �
; k=l�x
cf^dc$Af^0�BAik=l�h3lB
XP$� c$A e Aftq^`^ub�x_A�


U �
� I��� X U � J �a 6 I 0 � J + ` I 3 ���*L 
 
 �

� U � � I /��� X � U � J 6 I / �a 0 � J + I / ` � ���*L 
 � �
� eSt�S_Aic$Aikga)� e)S\l"agk=l�x
cf^dc$A*� > �ik$A e e�
:Aft h{b\e`w[
�^`_ub\x�a

U �
� I / � I��� 0 I � I /��� V X � U � J�� I / �a I 0 p 6 I / �a s I�� �

� � e|tqe`w cfe �f^dkf^��$Af_ lmb&QvbSl�hgw|^ x x_A�
�^
� p I / I s��� X � J !#"%$�� I / �a I�� 3 ���*L 
 � �b\e��

0l e
cfe��ik$Afe)S
kf^ub\^ub _`t " _kPDagk=l�x
cf^dc$A*�Dcf^��ikf^dk " x
cfeS_ub�A > �

�^xS^dh3b\e
k �� X J I / �a I ���*L � � �

Aftq^`^ub _`t " _kP b\e
h3l > l I / I 	 �*P=e�b6cfeS_ub�A�?=l�_ub�A$# L
�~tq^`_ub\eOD agcih$#$A$A I / a%
�e)S
cfe[�fe6P:Q4R eSx\lmb&QS_
� D agcih$#$Af^�C

I X I / _ d � ���*L �.� �� e��

0l xStq^`_ub\e agk=l�x
cf^dc$A$C ���*L 
 
 � A ���*L 
 � � �fe6Pia*?=l�^`tW_ubSl�c�
0l�k3b6cga`\



��
 � 
 � ��������� ������� ����� �������	� � �����������
������� ��� � ���

�=l�kgaQagk=l�x
cf^dc$A$C x hjeSx\l�k$A=l�c3b6cfe_C D e
kftq^ -
_ � � I� 1 � 0

� J
�
I X'& 3 ���*L �$# �

� I� 1 � _ � � � J
�
I X'&*� ���*L � ���

b P=e�b6cfeS_ub&Q b\e
h3l ?f^dkf^=RBD agcih$#$AX\ I R�l6�$Af_ " x\l�^`t h3l�h
�� X J I / �a I X J I / ` ` �a I X U J I �_ I 3

A*PdA x hjeSta�fe
cf^dc3bSl e -
� � X U J I _�� I � ���*L �45 �

� l�h �ikf^`e)S
k=l%Rda ^ub\_
� D agcih$#$A*� I �ik$AWx
k=l � ^dc$A$A�_�Af_ub\^`t " hje%@e
k�
:Aic=lmb���b eS_dhje6P:Q
hga I �ikf^`e)S
k=l%Rda ^ub\_
� h3l�h I r�� �" I > 
XP$��`kftaA3b\eSxSe%@�_`e_�ik&�gw|^dcicfe_C I / Aftq^`^`t - I /:r�� I / �" / L ; t cfe`w�l��_��ik=l�x\l c=l _.d > c=l e e�
:Aft -
I r � I �" / � I �" � + � ���*L � M)�] 
�^`_TQ9t " xSeS_��fe6P:Q4R eSx\l�PdAf_TQ b\e`w[
�^`_ub\xSeSt �" / _ d � _ d �" / > hje�b\e
kfeS^_kP=^�
fa ^ub[A`R �fx
cfe�� e|x_A�
0lve_�f^dk=lmb\e
k=l �" ���*L [ � �kL b9k=l�x_A*P=e �ikf^`e)S
k=lH@

R eSx\l�c$A*�E�fe�
�
�^�Cf_ub\x_Af^`t AicfxS^dkf_�A$A Aftq^`^ub�x_A�

I r � I _ d � ���*L �S[ �

b eS_dhje6P:Q
hga Aic3b\^dkf^`_�a`\��cAf^ c=l�_ c=l4S6P:\f
0l�^`t " ^ xS^kPdA$?$Aic "
� _dkf^�
=c$Af^[R c=lT?f^dc$A*� > xS^dkfeT�3b6cfeS_ub�A �f^dkf^ e e�
�eSx � > h3l�h]�ik=l�x_A*P=e > _`e%@

�^dk\w�lmb hfx\lH
=k=lmb�A$?ic " ^ hjeSt�S_Aic=l6#$A$A xSe6P cfeSx "fe D agcih$#$A$C > b\ecga w cfe�R c=lmb&Q > h3l�h xS^�
fajb�_`^TST� �ik$A e�b6k=l w|^dc$A*� e A �feSxSe
kfe�bSl ek=l%R�PdA$?ic " ^'S_A*PdAicf^�Cic " ^ hjeSt�S_Aic=l6#$A$A|xSxS^�
�^dcic "fe x " ( ^KxS^kPdA$?$Aic L
b ^dkf^�?$Af_kPdAfto�*�3b&Q eS_dcfeSx
c "fe b�A$�feSx bSl�h$A e hjeSt�S_Aic=l6#$A$C L



��� ���������	��

���������������������������������������������������
� ^9K ��M9G��

I / I � I _.d I � ���*L � 
 �
�9cfx\l�k$A=l�c3b6cfeS_ub&Q �db\e_C"hjeSt�S_Aic=l6#$A$A e�b6cfeS_�A3b\^kP:Q
cfe P:\ S "fe agc$A�@bSl�kic "fe �ikf^`e)S
k=l%R eSx\l�c$A$C � _`e e k=l�c*�X\��cA e e)S�� ^`t � _kP=^�
fa ^ub a w|^ A`Rb\e�� e > ?3b\e��db\e �*P=e�b6cfeS_ub&Q�xS^dkfeT�3b6cfeS_ub�A L

g TV[�Y�ndh�T ^9K ��M9G��
I / _(e I � I _.d(_(e I � ���*L � � �

b9k$A x
k=l � ^dc$A$AE�f_`^`x%
�eS_dh3l�P$�ik cf^ tq^dc*�f^ub\_
� -
� I / _(e I � r � I / �" � + _(e �" I � I / �" � + �" _(e I � I / _(e I 3l AicfxS^dkf_�A$A tq^dc*�f^ub[R c=l�h -
� I / _ e I�� r � I / ` _ e ` I � � I / _ e ` + I � � I / _ e I �

gih ��M9G�Z`m � Y�[Q^*j%h�G��
I / _ � I � I _.d(_ � I p � � � 3 �%�%� 9 s � ���*L � � �

b9k$A �feSxSe
kfe�bSl e _�Af_ub\^`t " hjeSe
k�
:Aic=lmb hjeSta�fe
cf^dc3b " xS^dh3b\e
k=l��
	
���
��
��� �ikf^`e)S
k=l%Rda`\$b\_
�}_ l�taAE?f^dkf^=R _`^TST� -
� I / _ � I�� r � I / �" � + _ � �" I �

F
t s �:t I / _Xt I �

b9k$A AicfxS^dkf_�A$A �ikfeS_ub6k=l�cf_ub\xS^dcic " ^|hjeSta�fe
cf^dc3b " �fe6P$�ikicfe�� e{xS^dh�@b\e
k=l tq^dc*�X\$b[R c=l�h -
� I / _ � I�� r � I / ` _ � ` I �

���� � I / _ � I p U � � 3 
 387 s 3I / _ � I p U � 9 s 3
?3b\e|_kP=^�
fa ^ub cf^��feS_dkf^�
�_ub\xS^dcicfe[A`R _`xSe_Cf_ub\x�t~lmb6k$A$# �BAik=l�h3l L



��
 ��
��$����������������� ����������������������������������������� ������� � �
� ^9T S.K �0U�Z`m � Y�[Q^*j%h�G��

I / _(e�_ � I � I _.d(_(e._ � I � ���*L � � �
b9k$AW�feSxSe
kfe�bSl e l�hj_�A=l�P:Q
c " C xS^dh3b\e
kY�ikf^`e)S
k=l%Rda ^ub\_
� bSl�h w|^ >h3l�hE�fe6P$�ikic " C -
� I / _ e _ � I�� r � I / �" � + _ e _ � �" I �

F
t s �:t I / _ e _ � I 3l �ik$A AicfxS^dkf_�A$A e
c cf^ tq^dc*�f^ub�_`xSeS^�� e x_A�
0l -

� I / _ e _ � I�� r � I / _ e _ � I 3
�feS_dhje6P:Q
hga x �db\eSt _kPia*?=l�^ 
XP$� e_�f^dk=lmb\e
k=l �"VAftq^`^`t _(e �" � �" _(e L
	 [QZ�O�h�G3B�
�Jkh G.K�Z.JLK �

I / _ � _ t I � I _ d _ � _ t I � ���*L �.� �
b9k$Ao�feSxSe
kfe�bSl e hjeSta�fe
cf^dc3b " b\^dc`R e
k=l # @ � e&k=l�c �dl��ikf^`e)S
k=l%Rda<@

\$b\_
� h3l�h��ikfe_A`R xS^�
�^dc$A*�{hjeSta�fe
cf^dc3b 
�x�a e xS^dh3b\e
kfeSx -
� I / _ �*_Xt I�� r � F

��

s � � s t 
 I / _ � _ 
 I 3l �ik$A AicfxS^dkf_�A$A

� I / _ � _ t I�� r � I / ` _ � _ t ` I � I / _ � _ t I �
�
�E�
� � #$!��$!���,*!$8���� 89>*-.'*!$,*,*!����*!��9)*-.'*!$,*,*!$8��*!�� 8
?A@ ?A@ED�@ � K�G�S.K ��S`h�Z�Z`m � R�G�S�Z���S�R n ��MPIXG.K�Y�Z.[QZ�S\M FHS�G.K�^9K

�*l�_`_`t~lmb6k$Afx\l�� agk=l�x
cf^dc$Af^ �BAik=l�h3l > t " e_�$Af_ " x\l�PdA �=P=^dh3b6kfe
c "
A �fe4RHA3b6kfe
c " _ �feStqe � Q)\ xSe6P cfeSxSe_C D agcih$#$A$A�x hje
cXD A �uagk=l6#$Afe
c�@cfeSto�ikfeS_ub6k=l�cf_ub\xS^ L b ^dkf^ e e�
X� h{xSe6P cfeSxSe_C�D agcih$#$A$A x �ikfeS_ub6k=l�c�@_ub\xS^f?$Af_`^kP R�l6�fe6P cf^dc$A*� > t " b\^`t&_ l�t " tp�ik$A e e�
:Aft}h Aic3b\^dk$�ikf^ubSlH@
#$A$AOD agcih$#$A$C I p�rSs > I p�rSs h3l�h cf^dhje�b\e
k "fe xSe6P cfeSx "fe �fe6P=^�C > hfx\l�c�@bSl�taA&hje�b\e
k "fe �fx6P$�X\$b\_
�&cf^`x4R�l6Aftqe�
�^�Cf_ub\x�a`\��cAf^c?=l�_ub�A$# " L b9k$A



� � ���������	��

���������������������������������������������������
�db\eSt agk=l�x
cf^dc$Af^ �BAik=l�h3l > bSl�how|^ h3l�h A&agk=l�x
cf^dc$A*��� l�hj_`xS^kP$P?l >

�e6Piw cfe|k=l�_`_`t~lmb6k$Afx\lmb&QS_
�&h3l�h agk=l�x
cf^dc$Af^B�fe6P$� > l cf^ agk=l�x
cf^dc$Af^

XP$� e�
=cfe_Cc?=l�_ub�A$# " L � x\l�c3b\eSx\l�c$Af^ w|^ �=P=^dh3b6kfe
cicfe%@ �fe4RHA3b6kfe
cicfe�� e
�fe6P$� e4R c=lT?=l�^ub > ?3b\e I p�rSs > I p�rSs|_ubSl�cfeSx6�3b\_
� e_�f^dk=lmb\e
k=l�taA > 
�^�C�@_ub\x�a`\��cAftaAQc=l xS^dh3b\e
k _`eS_ub\eT�ic$A*� > A*PdA�xSe6P cfeSx�a`\ D agcih$#$AX\ > �fe%@
P$� x �ikfeS_ub6k=l�cf_ub\xS^ ?$Af_`^kP R�l6�fe6P cf^dc$A*� L ] l�x_Af_�AftqeS_ub&Q��db�A e e_�f^�@k=lmb\e
kfeSx}e�b&hjeSe
k�
:Aic=lmb AWx
kf^`tq^dc$A]AWe_�ikf^�
�^kP$�f^ub\_
� agk=l�x
cf^dc$Af^`t
�BAik=l�h3l L
b e
h3l w|^`t > ?3b\e agk=l�x
cf^dc$Af^ �BAik=l�h3l tqe`w|^ub S " b&Qp�fe6Pia*?f^dcfe�A`Rx\l�k$A=l6#$Afe
cicfe�� e[�ik$Aic$#$A$�=l -

2 8�� d 1 � & 3 ���*L �$# �
�

�^�8 	 �*P=e�b6cfeS_ub&Q D agcih$#$A$A � l �`k=l�cgw�l 	 
�e6Piw c=l S " b&Q x " S
k=l�c=lx|x_A�
�^

8 � � �
 � I _ � � I� 1 � � � I� 1 � _ � I�� � � I / I � ���*L � ���
����P	�
� S��%

�`t ���6P:Q4R��Sx����&Q��
� ��A������`t��_C ��
:A��$A$# > x �����������_C
� � J � � L � ��� #��kP	�
�
���)S��	�%R���� > ����� ���6P:Q��!� D��!��
"��t�� �#����P:Q�� " ��������������#� " R��H
"�4\$�%�
�����
���\x�� ��� " � t&���T('���4S " > �_������

�kP$�X\��cA�� e ��
�����St(� "fe �����_#��
�
�
�Sx L b)�$A*�������Stzx " S������)��
:A��$A$# A`R t�� ��� �$A*�*�	�%R=@t�� ����������A �
��� � �TA$A > ?	��������� " A t&���
� " �
�Sx_�	�H
"�4\$� A+���������Sx6�#���
��	��x�� " taA,�)S��	���-���_C 
XPdA���� L
�(�%

�`t.�	���
�`t&���-�$Afx����&Q I > I �#���/�)S��)S ��� ��� " �0��������
:A��	��� " > �1 �1 )32 > 1 �1 )32 	��#���*�)S��)S ��� ��� " �$� ������������A L b���� ���6P:Q��!� I 	������6P:S���# A`R

?���� " ��� e ���Sta�*P	� ��� � "fe x��kPdA$?$A�� > Aft��
�����
� x����
�`t�Q+�)S��)S ��� ��� "fe��������
:A��	��� > A t " S��%

�`t �)S��4R��	�T?	���&Q]A e I t > I t L � � ���St ������
$@������x6P	� �$A$A _ � 	i?���� " ��� e �&��
	� " �~t&���-�$A$# " �HA e ���Sta������� �#� " S��%

�`t�)S��4R��	�T?	���&Q54 _ � s76	8 � a 3 ` � � 3 �%�%� 9 �kL



��
 ��
��$����������������� ����������������������������������������� ������� ���

! ��������x_Aft ������� �XQ �!�	��x���� �$A*� � C*P	� �	� 
XP$� P � �
�	���gw1A	���	� ���*L � ��� -
�� 1 �

� 8
� � �BI 6� 1 � � � � 8� I 6 � & 3

�� 1 �
� 8

� � � I 6� 1 � � � � 8
� I 6 � &*�

���*L �45 �

b)�&�ft���� x " ?$A��kP	� �$A��!
"����� -
� 8

� � � I 6� 1 � �
� � �
 I 8 4 _ � s 8	6 3 � 8

� � � I 6� 1 � �
� �
 4 _ � s76	8 I t_3

� 8� I 6 � �
 � I t� 1 8 4 _ t s 8	6 � � I 6 3
� 8
� I 6 � � �
 4 _ t s 6	8 � I 8� 1ut � � I 6 �
b���

������x6P$�*� � ��A x " �	� w � �$A*� x �!�	��x���� �$A*� ���*L �45 � > ���6P��*?	���`t��!�	��x%@��� �$A*�,�BA��	���#� -

_ � � I� 1 � 0 � I � & 3 ���*L � M)�
� I� 1 � _ � � � I � &*� ���*L � � �

?A@ ?A@CB9@ 	 [QZ�O�h�G�� Z.[QG.J S�S 
 S`l+R�I �0U�TVK�� �0[Q^*j G`h�Z�Z`h 
 R`h�OVS*j G`h�Z�Z`h�Jkh R`h ��M
� �6���St(�$Aft > ?#���p
XP$� �=P	� �#�-���St&� �
�$A#�-������� ���6P$� �{x�� �#������� " t

������� �$#$A	��P	�St � ��� �`R���� �
��� � �TA$A�@ Afta�!�6P:Q����cAft��
����x_A�

� ���	��:t � 8 2 �:t � � 8

� � � �
�� 1ut �

� �
�� 1 � � ���*L � 
 �



��� ���������	��

���������������������������������������������������� � �`R���� �
��� � �TA$A�@ A��a�!�6P:Q������=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-�������������o���6P$�Y���%@
P��*?	�������
�Y�!������� �
�����
���\x�� �����_CWR������ � " �

��� I ��3 I /� L � ���$A���)S��	�%R���� >
� �:t � 8 2 �:t � � 8

� � 1 ���1 ) 	 	
� I�
� 1 � 0

� 8
� � 1 ���1 ) 	 	

� I�
� 1 � � ���*L � � �
� S��	����A�� x��$A��&���$A�� �	� x�� w �����*�)S������T�#���kP:Q����\x�� - ���$A ����

�����H@���Sx���� �!�	��x���� �$A$C �BA��	���#� ���*L � M)� A ���*L � � � x P � �
�	���gw1A	��� ���*L � ���

���6P��*?	�����
8 � &*� ���*L � � �

�'��C����\x_A#���kP:Q���� >
8 � � �
 � I _ � � I� 1 � � � I� 1 � _ � I � � � I I �

� � �
 � � I � I � � I I � � � I I � &*�
b���� ����� � ��� �`R���� �
��� � �TA$A�@ A��a�!�6P:Q���� 
XP$�i
:A��	�����Sx�� �������!���6P$� A�����@����x_A�


� �:t � �
 � I�
 _Xt � I�
� 1 � � � I�
� 1 � _Xt I�
�� � ���*L ��� � �� � �`R���� �
��� � �TA$A�@ A��a�!�6P:Q����/�%

�Sx6P	���\x����&����� �kP	��
��`\������ � �	��x�� ��@���\x�� - �� 1 t � �:t � &*� ���*L ���.� �
b��6P �	��� �
��� � �TA*��
 AEA��a�!�6P:Q��i���6P$��� �	��x�� " -


 � 	 ��� 3 ���*L ���$# �
� � � ��� 3 ���*L ��� ���



��
 ��
 � ��������������������� ������������������������������������������� ����� � � �
�


� 	 A � 	 �*P	���-�������&Q �
��� � �TA$A AEA��a�!�6P:Q����0�
�����\x��������\x�� ����� -

	 � � � d d � �

U

� � I _.d � I��� 0 � I��� _.d I � 3 ���*L ���45 �

� � �

U

� I _.d � I� � � � I� � _.d I�� � ���*L ��� M)�
� ��A*P����	��x�� �����\x�� ���*L ���.� � 5 @�x�� �#�����

� � � � U � �(d ����
� e �	���*�������
� L� � �`R���� � �:t ���
��A�� �����-�$A$?�� � L � " 

�kPdA�� ����� ��A�� �����-�$A$?��!�`\
?	�����&Q -

� �:t � �
 4 � �:t10 � t���� � ���*L ��� � �
� P$� ���
��� " ���6P �*�������
� �!�	������� �$A�� ��������� � " ����������A ��A$�	� ���*L ���.� � -

�� 1ut � �:t � &*� ���*L ��� 
 �

�
�
	:�  "#&%(,*-.!$#&%(,*)*8���� 89>*-.'*!$,*,*!����*!��9)*-.'*!$,*,*!�� ! �*!��+/
?A@��\@ED�@ � Y�[�n$[QZ�S.[�
 [QG`l+S.[�Y�T ^�S��1h�R.[QG.K4j%h�G`h�Y

� �%R�P	��
1A�� I 4 � � � �&��
Z���'���#�����������aA��������������_C���A����������!D��!����@
#$A$C > ���6P$�X\��cA e �
�����T(�� �$A���� �!�	������� �$A*�,�BA��	���#� A ��������?	�4\��cA e�_������

�kP	� ������� �BR��	�T?�� �$AX\)�
��� � �TA$A � A*PdA ?	��������� " �)�	�4(���C0��A�������@
��� ��
:A��$A$# �kL b)�$A � ����� ?	��������� " ���������^S " �&Q �#��� ���6P	��
1A#���kP:Q%@� " �aA > ����� A ���-�$A$#	�����kP:Q�� " �aA > �
�������������������`\��cA�� A�� D��!���$#$A$A
S��%

��� �)S��4R��	�T?	���&Q I�� /��� > I�� � �� L ; �kP	���_A�� ���#�����������aA��������$Ac
XP$���$A e
A����
�����_A�


I�� ��� �� I ��� , �� ��� � 2 ��� 2 ��� , 4�� 3 � r � 
 � � ���*L ��� � �



��� ���������	��

���������������������������������������������������
� �%R�P	��
 � �$A�� I 4 � � R��6�$AX(���� � �kP	��
��`\������ �_A�

� -

I �
F
�
s � I � /��� 0 F

�
� /� I � � �� 3 ���*L ��� � �

I �
F
�
s /� I � /��� 0 F

�
� � I � � �� � ���*L � ��� �

�������#���������$A�� �
�������_A#� � ����� > ?#���BD��!���$#$A$A I > I / � " �	�T?$A��	�H@���5��?$A#�����&Q �_��� �	�������	���aA �!�$A$?#����
 � �$A*�cA'����
[

� �$A*�B?	������A$# L � ���
R��	�T?$A#� > ?#��� �_��� �	�������	���aA �����������6�#���
� �����HD D A$#$A�� �#� " �	�%R�P	��
 ��@�$A*� L � ����� > ������� �XQ S��%

���5�	�4S��������&Q%� �_��� �	�������	���aA � s � > � s /� > � � � > � � /�� 
"��P	�
� ��� " (���?��$A �	�H
 �_��� �	�������	���aA S��%

��� �_�!� � �#���&Q �kL b���� ���6P:Q%@�!� � ��� ���6P	� �_�$A�� " �������^?	������A$# " �
� ���$A������ � � 
 > ���$A 

�6P 
 � "
A������&Q ��� ���
�������������_?�� " � �
�����-���)(�� �$A*��D � ���aA������ �������0��A$�	� -

� s � 3 s /� ,�� � 2 ��� , 3 � s � 3 s � , � � � s /� 3 s /� ,�� � & 3
� � � 3 � /� , � � 2 ��� , 3 � � � 3 � � , � � � � /� 3 � /� , � � & 3 ���*L � � � �
� s � 3 � � , � � � s � 3 � /� , � � � s /� 3 � � , � � � s /� 3 � /� , � � & 3���-�!�%
"�

s
+
� � s /

+
� � � +� � � / +� � &*� ���*L � � # �

b��6P:Q4R �)���TQ � ��A��aAo��� ���
�������������_?�� " �aA �
�����-���)(�� �$A*���aA > �	�6C�

����������������-�����.������

�������6P	� �$A��f
XP$� �_��� �	����������� s � > s /� > � � > � /� L�� ����@

��� �_��� �	������� "
� � /��� � s /� s � 3 � � � �� � � /� � � �

	 ��������A�� > ?#���
� � /�� +� � s /� s � s /� s � � s /� s � � � � s � s /� � � s /� s � �

� ���T\f
"� ���6P��*?	�����
� � /�� +� � � � /��� 3 � � � � +� � � � � �� � ���*L � � ���



��
 ��
 � ��������������������� ������������������������������������������� ����� � � �

� ���%�����_C�������� ���4R ���6P$����� �	���
���&���-�$A������&Q � ��� �� �#��� ������� �$#$A������ " ��_��� �	������� " L � e �
�)S�������� ��� " �aA R��	�T?�� �$A*���aA ����������S " �&Q����6P:Q�����!�6P:QBA ��
:A��$A$#	� L � �!���TA��aA �kP	�������aA > ���6P:Q����'�����$A��aA ��������� S " �&Q
?$A��kP � R��6���6P ��� �$A*�,�
�������T���$A$C �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-�������������O���6P$� L

� ����

� ��� " � �_��� �	������� " A����T\$� �kP	��
��`\��cA$C ��� " �kP -
s � 	 �_��� �	�������'�!�$A$?#����
 � �$A*�c?	������A$# " � ���6P	��
1A#���kP:Q����_C �
��� ��@�TA���C > � L � L �=P	� �#�-�����	�\�
s /� 	 �_��� �	�������,����
[

� �$A*� �=P	� �#�-�����	�\�
� � 	 �_��� �	������� �!�$A$?#����
 � �$A*� ?	������A$# " �)���-�$A$#	�����kP:Q����_C �
��� ��@�TA���C > � L � L ���4RHA#�-�����	�\�
� /� @ �_��� �	�������,����
[

� �$A*� ���4RHA#�-�����	� L� ���

"� �_��� �	�������

I � F
�
s � I � /��� 0 F

�
� /� I � � �� ���*L � �=5 �

�
���&Q �_��� �	������� �!�$A$?#����
 � �$A*� �=P	� �#�-��������� A ����
[

� �$A*�p���4RHA#�-���%@����� � A*PdA ������P	� ��� �$A*� �=P	� �#�-��������� A A����!� � �#���$A*� ���4RHA#�-��������� �kL
� �	��P	���TA$?���� �_��� �	�������

I � F
�
s /� I � /��� 0 F

�
� � I � � �� ���*L � � M)�

�
���&Q �_��� �	������� ����
[

� �$A*� �=P	� �#�-��������� A5�!�$A$?#����
 � �$A*� ���4RHA#�-���%@����� L
?A@��\@CB9@ � Z.[QG.J S\M � �0[Q^*j G`h�Z�Z`h 
 R`h�OVS*j G`h�Z�Z`h�Jkh R`h ��M� ����� �XQ �!� 
 ��� � " �	�%RHA#�&Q �
��� � �TAX\V���6P$� ���*L ���$# � ?�� ���=R �_��� �	�H@����� " ����
[

� �$A*� A��!�$A$?#����
 � �$A*� L � �������(�$A�� > ?#���

I�� � /��� I � /��� , ��� � 2 ��� , 3 A*PdA I � /��� _.d I � /��� , ��� � 2 ��� , ����*L � � � �



� � ���������	��

���������������������������������������������������
�)��������������� >

I � /��� 4 � 3 � � � � � ���������	�

� I � /��� 4 � �k3
I � � �� 4 � 3 � � � � � ���������	�
 � I � � �� 4 � �k3
I � /��� 4 � 3 � � � � ���������	�
 � I � /��� 4 � �k3
I � � �� 4 � 3 � � � � ���������	�
 � I � � �� 4 � �k3

����������������
���*L � � 
 �

�


� I���� �� 4 � ��� 
���
 4 U�� � � � A�� ��� �� � 
�� ��� �� 	 �
��� � �TA$A � ?	��������� " � >�
�������������������`\��cA�� �=P	� �#�-�����	���qA����4RHA#�-�����	��� L b���� ����� � > �
����P ����@��� ���*L ���$# � >� �"!$#&%'!)(+*	,	.-0/
13254.6 �����	.-
7 �	 7 	.- 8 �����	 9 � 8 �����	 % 1:254.6 �����	.-<; 	 ; �	.- 8 �����	 8 �����	.->= �� * 	 ? 6 �����	 7 �	 7 	 % 6 �����	 ; 	 ; �	$@BA� � � � � /� � � � � /� � � > A��������$?	�����kP:Q������ � " �	� 
 � �$A�� 
XP$� � �H@
�aA*P:Q������$A	���	� �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-�������������[���6P$�����$A��$A��&�������_A�


�
 �
F
�
� /�1s /�1s � 0 F

�
� �� � /� � � � F

�
� �� � ���*L � �DC �

! �)S�������� ��� " � R��	�T?�� �$A*� � ��������� ���aA*P:Q������$A	���	� �	����� "

 �

F
�
� � /��� � � /��� 0 F

�
� � � �� � � � �� � F

�
� � � �� � ���*L � � � �

! � " �kP ���6P��*?�� ��������� � " �	� 
 � �$A*� �kP	��
��`\��cA$C - �
��� � �TA*��=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-�������������B���6P$� � �*P �H
 " ���������
� A`R �
��� � �TA$A �=P	� ��@�-��������� > �	� e ��
X� �cA e �
� � �
�������T���$A*� eFE � �
��� � �TA���C�� � /��� > A`R �
��� ��@�TA$A ���4RHA#�-��������� �0�
�������T���$A*� e�E � �
��� � �TA���C�� � � �� A�� � � � " �
��� ��@�TA$C ���
� e ���-�$A$#	�����kP:Q�� "fe �
�������T���$A$C L � A��#��� �$���������6#$A$A �BA��	���#�
R����*�#� " �$�
�������T���$A*� � ���-�$A$#	�����kP:Q����_C �
��� � �TA���C �
���&QHGJIJKMLMLJN L � �H@�$A�� �)S��	�%R���� > �
��� � �TA*� O

� � � F
�
� � � �� ���*L � #�� �



��
 ��
 � ��������������������� ������������������������������������������� ����� � � ��
���&Q �
��� � �TA*� �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-������������� �����!� � �&� L b���� ���6P:Q��!����	�0���-�$A$#	�����kP:Q��	� > ��� ���*L � � � � ��� ���6P$�������
�����6P	��
1A#���kP:Q���� �_������@


�kP	� ��� " � � " �	� 
 � �$A���� - �
��� � �TA*� �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-������������� ���%@
P$� ����
 ����S " �&Q �#���^���6P	��
1A#���kP:Q����_C > �����^A ���-�$A$#	�����kP:Q����_C ����@
PdA$?$A����_C L�� �6P	�
�*������� > �
�kPdA ��� ��� " � 
 ���E?*P	� �	�ZR����_A��
�#� ���p?$A���@
P � ?	������A$# � ��A���������� � ���6P ����� ?$A��kP	� �=P	� �#�-��������� A ���4RHA#�-���%@������� ���6P	��
1A#���kP:Q����_C �
��� � �TA���C ��������?���� � > ��� ?$A��kP	� �kP � � ����� "fe
� �����kP	��
	�����V?*P	� ��� �^���$A��$#$A$���ES��
� ��������?���� � ?$A��kP	� �
�������T���$A$CE � � 3 
 3 �%�%� �kL� ���$A�� �)S��	�%R���� > � " �_��� ��� " � ������P �$A����������
� � e ���	���#��� �����_C

XP$� �_������

�kP	� �$A*� �!�6P	�����_C �
��� � �TA$A �����!� � �&� �	��� e ��
:A��������&Q)\ >
���4R��$A��#�4\�����C ���$A �������#���������$A$A P:\ S������q���6P$� L�� ��� �����)S6P	��� �
����
 ��� �
�kPdA ��� ���T(cA#�&Q > ��� �)S��_C#��A �.������� � Q)\���� ���
�_������

�kP	� �$A*��
��� � �TA$A ���6P$� �#��� � R�������

����� ���6P	��
1A#���kP:Q����_C � �
��� � �TA$A ���4R�S�� 
[@


� ��� "fe �
�������T���$A$C > ������?$A#� " ���������_C ���#�
��� � �TA$A �����!� � �&� > �������%@� " CZ���6P$�������
�,��� ������� " � �
�������T���$A���� L

! �*?��������+� �#�%R������������ > �
��� � �TA*� �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-������������� ���%@
P$� �	�����	�O

� 
 �
O
� �

F
�
� � /��� � � /��� 0 F

�
� � � �� � � � �� � ���*L � #�� �

! �������T���$A*� �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-������������� �����!� � �&� e ���	���#��� �$A`R � ���4@�
� ����� > ?#�������
� ?$A��kP �cR��6���6P ��� �$A*� � � /��� > � � � �� �	����� " �!�6P:\ -
�
� � /��� � � � � s /�1s ��� � � & 3 �

� � � �� � � � � � /� � �	� � � &*� ���*L � # # �

?A@��\@ ?A@ g �$h4j Z`h�Tkj U j%h�^9K�
�OQK�G M)n S S`l+R�I �0U�T
� " �	� 
 � �$A�� 
XP$� 5 @���� �#�����	�������#� A����
�����_A�


� � � U � I / _ � I � ���*L � # ���



� � ���������	��

���������������������������������������������������
� ��� ���*P:\!?	����� � �
�TST� ��������� ������`\ �����a������� �#��� > ������

�������6P$�X\ @
� �`\ �
�)S��_C��*P	���-�������&Q[R����&��
"� � -

� d � U � 3� � � I / _ d I � � I I 3 ���*L � #65 �
A ��� �#����� �-��� e ��� ��������� �����#�

� � U � I /��_ I � � I ��a I � ���*L � # M)�
	 

�
�TQ � � ��� � � 	�R����&��
 �=P	� �#�-�����	� L b��6P � " C R����&��
 > ���6�`R������ " C�c���6P	��� > �	����� �	� � 
 � ��� L b���

�������6P$�*�/�T\f
"� ���*L � �=5 � > ���*L � � M)� >
���6P��*?	�����

� � � F
�
s /� s � 0 F

�
� � � /� �

� � F
�

� � /��� � F
�

� � � �� 0 � F
�

�_�
���*L � # � �

� ��� D ����� �6P �WA����
��� �����������_C ��� " �kP L b��6P � " CKR����&��
 � �
���&Q��P ���TS��	�6A$?��
� �#��� � � � �&� R����&��

��� ���
� e �=P	� �#�-��������� ��� � � � /��� � >�	� e ��
X� �cA e �
� ��� ���
� e ���4R ����
 � "fe �
�������T���$A*� e > ���
� e ���4RHA#�-���%@����� ��� � � � � �� � A ���6P ������� �=P	� �#�-�$A$?��
� ������� R����&��
"� �����!� � �&�� � � � � � � L b����kP	��
	���
���kP � � ��������� � �������p���$A�����
:A#� � S��
� ���%@����?���������A L b���� ����� � #��kP	�
�
���)S��	�%R����5������?$A#� " �����&Qp���6P � " C �=P	� ��@�-�$A$?��
� �$A$C1R����&��
 �=P	� �#�-���������%@ ���4RHA#�-������������� ���6P$� ��� R����&��
"� ���H@�!� � �&� -

 � � � � � � � F � � � /��� � � F

�
� � � �� � ���*L � #�� �

�������6P:Q4R��������$A��BD ����� �6P ���*L ��� ��� > ���*L � �=5 � A ���*L � � M)� 
"����� � " �	�H@

 � �$A��!
XP$� ���6P �������[A��a�!�6P:Q���� ���6P$� -

� �
F
� � ��� � � /��� 0 � � � �� � 3 ���*L�� # C �



��
 ��
�� ��������������������� ������������������������������������������� ������� �	�
�


�

� �
	 A��a�!�6P:Q��f?	������A$# " �%�
�������T���$A$A E � ���������*P:\!?	�������%�
�TST�

A ���6P$���$A`R��6#$AX\ �kL

����
���
� ����� �$h���������� h��������4j%h��`h�� �`h ��!"�`h#���$h�$&%��`l'�_h �����_l
	 �)($A+*���� �!�	������� �$A�,.-0/��	���#�2143 L C$#
5 3 L C 376 �0��/����������%�98:/��;/;< 5 �	8
�
� � J � ��= 4 U?> �@BA E � I �DC�E 143 L�� #�F 6

I 4 U?> �@ � E � �DC�G 143 L�� 3IH76
	 8
�
�TQ �@:J � � U 11LK 2 	 ��(�� �	�������#M�N �����O(������ �#�QPR/��O(!�6P:Q���� 5 �IP �	� 
 �9N�;/�� > �@ � > J �@:J �kP	�98�� ���S(����;/��&���&Q �#��� � �#��P;,���������(�����/`R ���98
� �;/��
8 ��� eUT N���� �#��������� L

� ���
�������-�;/�� �
��������,��;/��V8:/��	��������� ����WYX	�����7/;<+P � ��(����98
�kP	� �
N�+P �Z/��O(!�6P:Q��
���
�
/ �)S��4R��	��X;/�� �
� ���6P �������`\ [��!���;<;/X\ X�� ���=R

I 4
� �
L]\ � ����
 ���^(����98
��������/#�&Q5�#���_(*P	��� �!�`\ ���6P �!� 5 R�����/��	, � �`\��� ��������� �;/ =

I 4
� � �

�` acb 4 � � � �edgfih�� � 
 G 143 L�� 3 � 6
� �j8
���k8XP;, ��(����98
�kP	� ���������7/ ��X;/#�����&Q �
��� � ��/X\ � � �l(��6P	��
m/
N���kP:Q�����W = � � n @po�A E o G 143 L�� 3 # 6
� �O(*Pq/#���j8"� b 4 � � (����98
�������6P;,���� �
�)S���Wr(���������,����+PsWc1 ��� R�����/��	,
N
��/;W���� ��������� �;/:6tX����QP ��� e �����O(������ �#�-�+PsW�S�/���(;/������ 5 �j8
���6P	�������jN�Q,X\���/;W �!�	������� �;/X\

4 U?> @BA E � b 4 � � �DC�E 143 L�� 3I376
�	8
� @ � �

� E U
� � 	SX����QP ��� e �����O(������ �#�-�+PsW^/��O(!�6P:Q�� L

- P;, ���-�;/;<	�����kP:Q��+P e �
��� � ��/;W:� � � � ���6P �������`\ [��!���;<;/X\



��� ���������	��

���������������������������������������������������
R��)(;/+*���� � ��/
8
�

I 4
� � �

�` a ) 4
� � � �edgf��!� � 
 E 143 L�� 3 T 6

�	8
� ) 4
� �

	 8	�!������W (���������,����+PsWKS�/���(;/������ 5 �j8
���6P	���������Q,X\���/;W�!�	������� �;/X\ 4 U?> @ � E � ) 4 � � � �DC�G 143 L�� 3 M 6
! ��������,��;/�� �=P	� �#�-�����	� ��� ����
 ��� SIP �&Q)��(;/�������� R��	��X�� �;/����5��(;/
N�	� 5 (���� ���6P:Q��!� ��(�� �	������� ��(;/��	� ���)����� � ���7/��!� ��� � � ���O/*P:Q������;/	� N����� L � 8	�	����� P	���
��� (�������� �;/#�&Q 5 X#��� � �#��P;,�������� (�����/`R ���98
� �;/�� �� �@����� � ���7/��!� ��� � �
 5 (���� ����� � �=P	� �#�-����� ����
 ��� e ���	���#��� �;/`R��������&Q��	,

(������ �;<;/���W ��(;/��	� �	� /��O(!�6P:Q�� 5 � ���������6P �������g,S[��!���;<;/�,B8
�6P 
 �	�
SIP �&Q��
�)S�������� ������W.[��!���;<;/���W ��(�� �	�������	� �� �@ 5 ����� �#��� ���O(*Pq/#���j8"��j8
���6P	���������Q,���� �!�	������� �;/X\

�
 4 �� �@ �
� �@ � b � 4 � � ��� b � 4 � � E 143 L�� 3 � 6

�	8
� �
�)S�������� ���+P �[R��	��X�� �;/�, � � 

	�� o ��(;/���P ���4\$�V(��6P;,��;/`R��)<;/X\
X	�����7/;<+P L � �j8
��� ��X;/#�����&Q 5 X#���^S�/���(;/��������+P �5���O(*Pq/#���j8 P ���#���jN�������O/����������+P =

b �
� 4 � � b �
, 4
� � ��� ��� , E ) �
� 4

� �
) � , 4

� � ��� ��� , G 143 L�� 3 � 6� ���;/�� �)S��	�%R���� 5 (��;/�R�� 8"�����+P e /��O(!�6P:Q��
�0/ �
��� � ��/;/ X	�����7/;<	�
/����
���s8 ��� �IP ����
B8
� ���+P e �
��������,��;/�, 5 �	�%R�Pq/;X	�4\���/ e �	, (��6P;,��;/`R�� N
<;/���W � L � �O(*Pq/#���j8 P�� �7/ e �
��������,��;/;W �j8
���6P	���������Q,X\$�%�kP	�98��`\���/���!�	������� �;/�,�� = 4 U?> @BA E � b � 4 � � �DC�E 143 L�� 3 C 64 U?> @ � E � ) � 4 � � � �DC�G 143 L�� 3 F 6



��
 � 
�� ��� ������������� ������� � ������������������������������������������� ������� ���
� �kPq/;X;/��+P A E / � E ��������� �	���
���&���-�;/������&Q��	, �#��� �
�)S�������� ���+P �
R��	��X�� �;/�,SX����QP ��� e �Q,
8	����W �&���-�;/;<+P U?> @ 5 /S/ e �
�)S�������� ���+P � ��� �
N�����+P b � 4 � � / ) � 4 � � � ��������� SIP �&Q �IPsX;/��kP	� �+P L�� ��(��6P:Q4R��������;/������*�� �;/;W#8XP;, �;/ e (��4R ���6P;,���� �IPsX;/��kPq/#�&Q � � � � Pr(�� (��6P;,��;/`R��)<;/
N
,�� =

F
�
b � 6 4 � � b �8 4 � � � � �
 � 4 U?> @ � E � 6�8 E 143 L�� T H76

F
�
) �6 4 � � � ) �8 4 � � � � � �
 � 4 U?> @BA E � 6�8 E 143 L�� T � 6

���������+P �B(����	� 8
�)S�,#���	, �m8"��P:Q�����W+*���� (��;/ �IPsX;/��kP	� �;/;//�	�%R�Pq/;X
N�+P e (	�����+P e (�����/`R ���98
� �;/;W 5 �
���������6P	� ���+P e /`R �����O(������ �#����(��9N�	����������� (��6P;, I 6 / I 8 L � �7/ �IPsX;/��kP	� �;/�, S��j8���� �IPs(��6P ��� �+P �
(������ � Q)\ �	�%R�P	��
 � �;/�,,��(�� �	����������� (��6P;, (�� (*P	��� �;/�� ���6P �	��� =
I 6 � �` a F

d �
� s � 4 � � b � 6 4 � � � ��� K A � �

�
) �6 4 � � � � h���� K
	 E 143 L�� T # 6

I 6 � �` a � d �
�
� �
� 4 � � b � 6 4 � � � h���� K A � � ) � 6 4 � � � � ��� K 	 143

 � T 376

1 � ��
'� [ ����� ��� ���O/ 143

 � H F 6 / 143

 ��� H76L6�
 � �����	��
 � �;/�, 143

 � T # 6 /
143

 � T 376 ��X;/#�QP �����$� �
��������,��;/�, (����;, �
� ���
���O/ ����� ����
 �+P �O/ /���N
(!�����������O/ 5 (����;,��;/����)<;/�,��O/ 5 � ����� 
 � (����	��
m/#���������+P �O/l//���-�;/
N
<	�����������+P �O/����	��X�� �;/�,��O/ �
��� � ��/;/UX	�����7/;<�

�������  "!�# �%$'&)(*#,+-$ �/.0#,12(43�$'56$'7,+�(*5,869:+�8,7,87,;�$'#,+�<0;�$'#,#,<��=< ���/(*7,+�5,<0#,#,<����,<��*8,+�5,<0#,#,<��=< �,<��6>

���� �@?�� � �
Ag��%*BDC/C6EFA���A�B���G
�������#���������;/��IHJ�	� �#�-���������jN�(���� /#�-���������DK��S(����;, ���),�������� � �	��� N�	��
 � �;/���� ��(�� �	������������W ����� ��������W [��!���;<;/;/ L04NM � (�� ���#���DK��jN



��� �����������
	��
��������������������������������������������������	� ��������� ������� /�� � � ���DH [ [ /;<;/�� �#�����O/ 5 ,����;,'����/��O/��	, [ � ���O/
N��(�� �	�������	���O/ ����
B8
� �;/�,2/*�!�;/;X#����
 � �;/�, HJ�	� �#�-��������� /2(���� /#�-���jN������
���� H ����W (��;/;X;/���� � P 8
��� 
 �+P �IPsX;/����;,#�F� ���#�7/������ � ����� N�����+P ��(�� �	�����������B(����;,�
 � � (�� ���
��������������X��+P�� �
�����-���I*�� �;/;WS8'�;,
[ � ���O/
N7��(�� �	�����������*���	�98�� ��� 5 X#���

� L 6 4NM � E L 8 4NM�� � ��� C�E � L 6 4NM � E L 8 4NM�� � � � C�G 143

 � TIT 6
! ���
�������-�;/�� 8"� �	�
� ���#�7/������ � �����������R8 ���"� ��(�� �	�����������"L 6 4NM �

/ L 8 4NM � � 5 ����,#�QP�� �4K �)W���� �#��� � K������ �����c(����98
���������	� �;/;/�
$��������� � N
,�� �5�	�����	��
 � �;/���� L (��V(
�	��� �;/�� ����� �	��� / (�� ���
��������������X��+P �O/�
�����-���I*�� �;/�,��O/S8'�;,^[ � ���O/
N7��(�� �	����������� 5 (�������X	����� =

� L 6 4NM � E L 8 4NM�� � ��� %a � d'& � b �
6 4
� � b

�8 4
� � �)( � � K h K+* � A 143

 � T", 6

A %a � d'& � - �
6 4�.

� � - �
8 4�.

� � � h ( � � K h K+* � G/ �������	��X;/�� �0� ��8+,#��/�� � � 8"�0� � � � P �#���
.2143 �6�8 4NM5. M�� � � %a � d'& � b �

6 4
� � b

�8 4
� � �)( � � K h K * � E 143

 � T � 6

.2143 h6�8 4NM5. M�� � � %a � d'& � - �
6 4�.

� � - �
8 4�.

� � � h ( � � K h K+* � G 143

 � T � 6
6 � � � P (��S(����;,��;/����)<;/�,�� (����98
���������;,����Y[ ����� ��� ���O/r143

 � T H76

/ 143

 � T � 6 
87 �DK	8"� �����q/;X;/��+P 5 ��(����98
���	� ���+P � �
�����-���I*�� �;/�,��O/
143

 � T � 6s/ 143

 � T � 6 5 ���DK����9�IP �F� ���)(;/������+P � ���	�98���������� ��/
8
� =%;: �<>= � %@?A * B ?C 6 # ! 9ED %GF ( <>=IHKJML�N � %PO 9 2RQQTS 2 %GFVU <>= ?A * B ?C 6 HKJML�NXWY[Z)\^]�_X`Ia%;: �<>= � %@?A * B ?C 6 #cb ! 9ED %GF ( <>= H � JML�N �dO 9 2 QQTS 2 %GFVU <>= ?A * B ?C 6 H � JML�N AY[Z)\^]�_XeIa



�
	��>	��4���+������������� ��� ����� ������������������������������������������� ������� ���
� (��������98	��������	��
� �������
� � P ��X
�q/ 5 X#�����@ � .21 > J 11LK 2 
�
� ����� ��8+,���� � � � �O/�������	��;/�, (��

�
� /��#����K
�;/�������	��;/'� 5 (����98;N���
	����;,���� H �7/ �IP ��	 
�� �;/�, � �������;X�	�������������� ��/
8�� =

3 � 4NM � � . �
> J��� M J . E�� ����� M�� E 143

 � , H76

K	8��
� � � M�� � � 1��� � �"! # � %�%$'& � ( � K E $ � n � o A E o G 143

 � , � 6

6)( X��+*�,
-�./,
, *10�,I*2�30;/;W.143

 � T", 6�/54
./����(�,
.����98 ( ����/ � �6	)(;/+*2�/-4IP87�	 
��30;/�� 8'�;,9	60:*7/<;=,
-�- ( *
	>*�,?7�	#8�4 ( �@,�(��37�	>*�,?7�,
4 (�,��;, =A LCB � M�� E L �D � M��E�GF � .2143HB D � M . M��E� E 143

 � ,
I 6
3 B D � M�� � 3 �B D � M�� A 3 hB D � M�� � . �

> J �� M J .KJ � B D �L� M�� E 143

 � , 376
�L� M�� � � � � M�� A � h � M�� � %��� � � ! & ( dgfNMPORQ $ S$ # � E 143

 � ,)T 6

K	8��
$ � n � o A J o G 143

 � ,', 6


��UT �UV � W ��B���B6X B?Y9�[Z���$&%*B�� �S��B���C �6X<\���B�� ����B��������^]q�����
!_ 0�	 ��,DK�/;X<0�,`*�,
- ( 5 ;:	6;#8'�;,�;�4�	60:*�,
4�	60<0�,DKa, HJ���3;:*17�,
-b	�K/0;/:*10�,jNKa, (�,��;, �IP �q/c4
4
�98��30+P (�,?0�,:*7/�,2�:7�,?0�,���,DK�/;X��/.3;=,DKa, /d0�,?7�-b	 ���?0�,jNKa, (<7�,�/��e4
�98��30;/;W 5 8'�;, HJ���3;:*17�,?0<0�,jN�(�,�� /:*17�,?0<0�,DKa, (�,��;,B/ �2*
	6; 
��.����98 ( �+*f4
4
�/.+*7/ 5 ( X;/:*QPg4�	g,h*�,����?;=,i7�	����q/;X;/��j40(��37��/.+*
	60�,
4
,�X<0+P��./,
, *10�,I*2�30;/�, �28'�;, �
,��e�9N /^[d�37�-O/
N",�(��37�	>*�,?7�,
4�

\ .��q/lk 	 � M 	 � /Lk o � M o �nm�;:	6;;/��9N �q/#�
, 8�4
�o;=,
-O(�,?0��30:*QPp,�(��37�	>*�,jN7�,
4S(�,��;, L � M 	 � / L � M o � 5 *�,./ �@�:7�,?0�,���,DK�/;X��/.3;=,
� (<7�,�/��e4
�98��30;/��



��� �����������
	��
�������������������������������������������������,�(<7��98����;,��+*�.	,@.����98 ( ����/�- ,'�?7�	��e,
- =
��� k 	 � M 	 ��k o � M o ��� �

��
	 k 	 � M 	 ��k o � M o � E S 	�� S o.ck o � M o ��k 	 � M 	 � E S 	�
 S o G 143

 � ,�� 6
� 0�	6; -O/<0 ( . (<7;/ S 	�
 S o ( X;/:*QPg4�	 �+*�;:	6; 7�	��L	60:*7/<;=,
-�- ( *
	>*7/�4jN0�,
.+*F� [d�37�-O/
N",�(��37�	>*�,?7�,
4�
��
7�,?0�,���,DK�/;X��/.3;=,
� (<7�,�/��e4
�98��30;/�� (<7�,jN
/��e4
,����?0�,DKa,BX;/�.�� 	5,�(��37�	>*�,?7�,
4 ,�(<7��98����;,��+*�.	,^[d,?7�- ( ��,�W
� ��k 	 � M 	 � GjGjG k�� � M�� � � � ��� k (�� � M (�� ��k (�� � M (�� � GjGjG k (�� � M (�� � G 143

 � , � 6! (<7�	 4
,�W#X�	 .+*7/2,�(��37�	>*�,?7+P 7�	 ./.+*
	 4����30+P 4��:7�,?0�,���,DK�/;X��/.3;=,
- (�,jN7Q,
8�;=� 5 *�
 �=
 S (�� � S (�� � GjGjG � S (�� 5 	 � � 7�	 4?0�, A % /
�q/ . % 4 �6	 4�/�.�/
N-�,
.+*7/ , *2X��+*10�,
.+*7/ (��37��/.+*
	60�,
4?;;/ ,�(��37�	>*�,?7�,
4 42���/4
,�WVX�	 .+*7/ (�,, *10�,I*2�30;/'� ;@,�(��37�	>*�,?7�	 - 4 (<7�	 4
,�W^X�	 .+*7/�
!b4
�98��/- *���(��37'�l0�,?7�-b	 ���?0�,
�B(<7�,�/��e4
�98��30;/���,�(��37�	>*�,?7�,
4�
 \ .��q/L �#" A%$ � / L �#" � A%$ 5 K	8�� " / $ mi./,
, *�4
�+*�.+*�4
�30<0�,`,�(��37�	>*�,jN7+PR(�,DK���,'�2�30;/�, HJ���3;:*17�,?0�	s/ (�,�� /:*17�,?0�	 5 	 " � / $ � m ,�(��37�	>*�,?7+P7�,�
B8��30;/�,IH3*7/ � X�	 .+*7/;< 5 *�,`0�,?7�-b	 ���?0�,
�s(<7�,�/��e4
�98��30;/�� 8�4 ( � H3*7/ �,�(��37�	>*�,?7�,
4B(�,��;,9,�(<7��98����;,��+*�.	,L*
	6; =& � L � M�� L �(' ��� � &*) � " � M�� A+$ � � M���� � " � �(' � A+$ �(' ���-, �� . " � �(' � " � M�� A " � M�� $ �(' � A+$ � � M�� " � �(' � A+$ � � M�� $ �(' � E

143

 � ,�. 6*�
 �=
84 0�,?7�-b	 ���?0�,
- (<7�,�/��e4
�98��30;/;/ ,�(��37�	>*�,?7+P 7�,�
B8��30;/�, .+*�,�,:*.����/4�	5, * ,�(��37�	>*�,?7�,
4 ( 0;/;X:*�,�
��30;/�, 5 (<7;/;X��/- -��30�,��+*�.	,��a0�	6; (<7;/
(��37��/.+*
	60�,
4?;=� 8�4 ( � ,�(��37�	>*�,?7�,
4�

-2	60<0�,
� 4IP87�	 
��30;/��#8�,�(�,��'0�,��+*�.	, 8�4 ( -],l8�7 ( K�/�-O/ ./,
, *10�,I*2�9N0;/�,�-O/ = & � L � M�� L �(' ��� � L � M�� L �(' � E&#� L � M�� L �(' � � � L � M�� L �(' � G 143

 � , F 6



�
	��>	��4���+������������� ��� ����� ������������������������������������������� ������� ���! .�� ( X�	 � (<7�,�/��e4
,����?0�,DKa,#X;/�.�� 	i,�(��37�	>*�,?7�,
427�,�
B8��30;/�,m/ ( 0;/
N
X:*�,�
��30;/�,c(<7;/c(��37���� ,�8�� , * 0��3;=, *�,?7�,DKa, (<7�,�/��e4
�98��30;/�, ; 0�,?7
N-b	 ���?0�,
- ( �a0�	6; ,�(<7��98����;,��+*�.	, X��+*10�,
.+*F�=� ./,
, *�4
�+*�.+*�4 ( ���2��Wl(��9N7��/.+*
	60�,
4?;;/ 5 X:*�,�-�,�
h0�,�4IP87�	�� /:*F��.�/�-�4
,��q/;X��/.3;;/�- 7�	 4
�30�.+*�4
,
- =&#��� 	 � o GjGjG � � � � ��� � (�� � (�� GjGjG � (�� E 143

 � � H76
K	8��d;:	 
B8 PsW^/��2,�(��37�	>*�,?7�,
4�� ,�4��;,��+*�.	, ,�(��37�	>*�,?7�,
- �q/#�
,�7�,�
BN
8��30;/�, 5 �q/#�
, ( 0;/;X:*�,�
��30;/�, X�	 .+*7/;<+P 
�
,������ ( ,�. � 7�	�����,�
��30;/�,�-O/ 143

 � T I 6 / 143

 � T 376`,�(��37�	>*�,?7�,
4L.�(;/
N0�,?7<0�,DKa, (�,��;,./ ( ;:	��6	60<0+Pg-O/@4IP *2�`,�(<7��98������30;/�,�-O/ 5 -�,�
h0�,�4IP N
X;/�.��q/:*F�`7�	��a0�,
.+*F� � N / &^N�(<7�,�/��e4
�98��30;/�, 8�4 ( ��,�(��37�	>*�,?7�,
4 (�,��;, =
��� LCB � M�� L D � M��R����. & � LCB � M�� L D � M��R��� � �� 	 .2143 �B D � M5. M � � E S � 
 S E143 hB D � M5. M � � E S � � S E

143

 � � � 6K	8�� 4
���q/;X;/<0+P 3 �B D � M . M � �l,�(<7��98������30+P [d,?7�- ( � 	 -O/ 143

 � T . 6 /
143

 � T F 6�
�� *�,�4IP87�	 
��30;/��d-�,�
h0�, (<7��98�.+*
	 4�/:*F��4�4�/
8��

��� L B � M�� L D � M��E���2. & � L B � M�� L D � M��E��� � 3
	B D � M5. M��R� E 143

 � �1I 6
3
	B D � M�� � . �

> J��� M J . J � B D � 	 � M�� E 143

 � � 376
	 � 	 � M�� ,�(<7��98����;,��+*�.	, /<0:*���K/7�	 ��,
- =� 	 � M�� � %�[��� � �"! & ( dgfih (���
 ��
 #��$ E 143

 � ��T 6
(<7;/;X��/- $ 8 	 �+*�.	,94
���q/;X;/<0�,�W 143

 � ,', 6 


�
�+*17 ( 8�0�, (<7�,
4
�37;/:*F� 5 X:*�, [ ( 0<;;<;/�, 3 	 � M�� ( 8�,
4����+*�4
,?7Q,��+*( 7�	 4?0��30;/'� � 1 > �@BA J �#3
	 � M�� � .21 � � M�� E 143

 � �T, 6*�
 �=
 1K3 	 � M��t,�4��;,��+*�.	,^[ ( 0<;;<;/���W�� 7;/<0�	 8'�;, ( 7�	 4?0��30;/�, -0/<7�	6;:	 




�"� �����������
	��
�������������������������������������������������
! 	�����,�
m/�- 3 	B D � M�� 4 /<0:*���K/7�	 ��� ( 7'�
� =

3 	B D � M�� � %��� � ��� 3 	B D � @ � & ( � K # � @ G 143

 � � � 6
� .�(�,������ ( ,f./,
, *10�,I*2�30;/�� 143

 � , � 6 5 8'�;,�[ ( 7'�
�9N ;=,
-O(�,?0��30:*QP 3 	B D � M��(�,�� ( X�	 �/-

3 	B D � @ � � 1 � 1 > �@ . J � B D
@ o A J o . 1 � E 143

 � � � 6

K	8�� T N�/�-O( ( ���
. @ � A
� E 1 $ F 5 	 ��Ka, ;�4�	 8�7�	>* @ o � � o . $ o 
 !�a0�	 -��30�	>*������^143

 � � � 6i.+*�,�/:* �
�/.3;=,?0���X<0�,@-b	 � 	g, - 0;/�-b	g, 8�,'��	 4?;:	

1 � � C 6�
! 	��a0�,
.+*F� � N�(<7�,�/��e4
�98��30;/�, / &^N�(<7�,�/��e4
�98��30;/;WV8�4 ( � ,�(��37�	>*�,jN7�,
4 (�,��;, �IP � 	g0�	��e4�	60�	j4 K�� 	 4
� ,j;�4�	60:*�,
4�	60<0�,
- HJ���3;:*17�,
-b	�K/0;/:*�N0�,
- (�,����8./4
�37:*1;=,�W�
 ! .�� ( X�	 � HJ���3;:*17�,?0<0�,jN�(�,�� /:*17�,?0<0�,DKa, (�,��;,��/�*
	6; 
��5.����98 ( �+*l0�	��gPg4�	>*F�L./4
�37:*1;=,�Wl/),'�
,��a0�	�X�	>*F�9	60�	 ��,DK�/;X<0+Pg-,'�?7�	��e,
- 
��
, *�,
- ( ./,
, *10�,I*2�30;/��"143

 � �1I 6g-�,�
h0�,I�6	)(;/�.e	>*F��4�4�/
8��
� ��� �L B � M�� L D � M � � � 3 	B D � M5. M � � G 143

 � � . 6

� � 4IP87�	 
��30;/�, 143

 � � � 6@.����98 ( �+* 5 X:*�,r(�,����C.e	 [ ( 0<;;<;/;/ � 7;/<0�	HJ���3;:*17�,?0<0�,jN�(�,�� /:*17�,?0<0�,DKa,k(�,��;, ,�(;/�.�Pg4�	��j* �6	6;=,?0 8:/�.�(��37�.�/;/HJ���3;:*17�,?0�,
4 / (�,�� /:*17�,?0�,
4 =$<�
� � �
	 n � o A J o G 143

 � � F 6

/ �?7�	>*7/�- 4?0;/�-b	60;/�� 0�	 (�,��'0 ( � 	60�	 ��,DK�/'� -b	>*��/-b	>*7/;X��/.3;=,jNKa, ,�(;/�.e	60;/�, ./4
,'�
,�8�0�,DKa, HJ���3;:*17�,
-b	�K/0;/:*10�,DKa, / HJ���3;:*17�,?0<0�,jN
(�,�� /:*17�,?0<0�,DKa,B(�,�����W�
 6 (��3;:*17@./4
,'�
,�8�0+P��^X�	 .+*7/;<94�,'�
,�/ � (�,��;, �,�(<7��98����;,��+*�.	,U(�,����C.e	 -O/^[ ( 0<;;<;/;/ � 7;/<0�	54
,��'0�,
4
,DKa, ( 7�	 4?0��30;/�,
/
�q/ ( 7�	 4?0��30;/�, -0/<7�	6;:	 
 ! ,'�
,�/ � .�� ( X�	g, � [ ( 0<;;<;/�, � 7;/<0�	r1�.*�,�X<0�,
.+*F�=� 8�, (�,
.+*�,�,<0<0�,DKa,�- 0�,�
m/:*����;,:6 ./,
4�(�	 8 	 �+*h./,�./4
�37:*1;=,�W



�
	��>	��4���+������������� ��� ����� ������������������������������������������� ������� ���
(�	67+P ,�(��37�	>*�,?7�,
4 (�,��;, 5 ,�(<7��98������30<0�,�WK;:	6; 7�	��a0�,
.+*F� �:7�,?0�,���,jNK�/;X��/.3;=,DKa, / 0�,?7�-b	 ���?0�,DKa, (<7�,�/��e4
�98��30;/;W ,�(��37�	>*�,?7�,
4�
 � *7/ 4
�9N�q/;X;/<0+P m.[ ( 0<;;<;/;/�� 7;/<0�	#/@./4
�37:*1;:	im",�4��;,'�j*�.	,94�	 
h0���W+*�/�-O/HJ���/-��30:*
	 -O/ *��/,?7;/;/c4
,��e- ( �2�30;/;W 8'�;,i4��6	)/�-�,�8���W�.+*�4 ( ����/ � HJ���3;
N*17�,
-b	�K/0;/:*10�,DKa, / HJ���3;:*17�,?0<0�,jN�(�,�� /:*17�,?0<0�,DKa,l(�,�����WD1 ;�4�	60:*�,
4
,�WHJ���3;:*17�,�8:/<0�	 -O/<;;/:6�
�!�.����98 ( ���2��W K�� 	 4
�h- P (�,?;:	 
��/- 5 ;:	6; 7Q,
N
8 P *��/,?7;/;/54
,��e- ( �2�30;/;W#(�, H3*�,
- ( 4��6	)/�-�,�8���W�.+*�4�/'� 4IP87�	 
 	��j*�.	,
X��37��J�0[ ( 0<;;<;/;/�� 7;/<0�	U1�./4
�37:*1;;/:6 ./4
,'�
,�8�0+P��^(�,�����W�




��������� �

	 ����
���
������ ������������
�����
�������� �

! �#"0� $ 56$';0#,(*#,8 > 7,;�$'#,+�<0;0<&%('*)/(*7,+�5,<,+ 8,#6$'&)8,7,8
-/. ? . ? . 0 B�$�A EaX2143�B656798412: E;32765982:<8414= ]<X4> 59?<791�C/B+]&:<=2@�AA5�E,BDC�1/E

F XG:<H
AI3�BDCJ7?YK841
AI8�B?Y�B�1 F XG:<H
AI3�B9848�BALNM�B9?O1
AI3�B9848�B?Y�B�M�B6XG:<=! 8�4 ( �QP<7��98 P 8 ( ��/ � K�� 	 4�	E� �IP �q/ .�[d,?7�- ( �q/<7�,
4�	60+P ( 7�	 4jN0��30;/4R 8'�GR ./4
,'�
,�8�0�,DKa, HJ���3;:*17�,
-b	�K/0;/:*10�,DKa, / HJ���3;:*17�,?0<0�,jN
P�,�� /:*17�,?0<0�,DKa,SP�,�����W /�.>� ,�8TR /�� 4�	67;/�	)<;/�,?0<0�,DKa,SP<7;/<0;<;/GP�	�U2	 NK/7�	60 
 	 
*V
7�	 4?0��30;/4R 143

 F , 6 /V143

 F � 6]8'�GR ./4
,'�
,�8�0�,DKa, HJ���3;:*17�,?0<0�,jN
P�,�� /:*17�,?0<0�,DKa,WP�,��GR -�,�
h0�, ,'�
,'�'��/:*F� 0�	 .�� ( X�	)W 5 ;=,DK	8 	 HJ���3;
N*17�,?0 4��6	)/�-�,�8���W�.+*�4 ( �+* . HJ���3;:*17�,
-b	�K/0;/:*10+Pg-XP�,����/- 5 /�.<P�,������ ( R
/��e4
�/.+*10+PsW /�� ;
� 	 ./.�/;X��/.3;=,�W [ /�� /<;;/YP<7;/<0;<;/GP �6	 -��30+P /�-ZP ( ���
.e	
X�	 .+*7/;<+P 0�	5,'�
,'�'�2�30<0+PsW^/�-ZP ( ���
. =

�\[ � . & ]/^ G 1 T 
`_ 6
! 	 .<P<7�,
.+*17�	604R4R H3*�, *\P<7;/<0;<;/GP 0�	 7����GR:*7/�4�/�.+*�.3; ( � ;�4�	60:*�,
4 ( �-����[	60;/<; ( 5 -�,�
h0�,aP�, *17�� �
,
4�	>*F� 	60�	 ��,DK�/;X<0�,
� 8'�GR ,6P��37�	>*�,?7�	 T N
/�-ZP ( ���
.e	 = �@:J [ �@:J .�& ] " J E 1 T 
 I 6
K	8����@:J � .21cbb Ked m ,6P��37�	>*�,?7);=,
-ZP�,?0��30:*QP T Ngf�-ZP ( ���
.e	/hH	 " J m T N;=,
-ZP�,?0��30:*10+PsWiP�, *��30GjGf�	 � 
 � 	 -��30�	\k#l 
 I*m H/;�46f�4�	 ���30:*10�	 �6	 -��30��



� 	���	�� �+����� �������$� ���������������n� �����������	�����+��
 � ��� ���
P<7�,6f��e4
,
��0����

�� M�� [ �� M�� . 1/& ] " � k#l 
�� m
4 ( 7�	 4?0��30Gf4R ��� f<7�	6;:	/h f 4
-��/.+*�, ( 7�	 4?0��30Gf�� k��

�� ,*m f k��

�� � m P�,��� (�� 	 �/-���4�	�,'�
,'�'�2�30<0���� ( 7�	 4?0��30Gf4R��'�GR�� f<7�	6;=,
4
.3;=, � � 	 .+* fGj��4 P�,����ck�4�.<f�.+*��/-�� �!� f<0GfGj#" � ] � % m%$&(' � � �� M�� . 1 & " � �*) J,+ L �.-�/ k#l 
 l m

L &(' � � �� M � ) 1 & " � � . J,+ �.-�0 k#l 
 ,*m
V
7�	 4?0��30Gf��21 " � �3- �'�GR9./4
,'�
,
��0�,DKa, HJ���3;:*17�,
-b	�K/0Gf:*10�,DKa,cP�,���GR�P<7Gf50�	 �&f � fGf HJ���3;:*17Gf � �/.3;Gf �c*�,?;=,
4 �6	 PGf�42�/-9*
	6; h ;:	6;�4C;
� 	 .!�.<f � �/.3;=, �65�f�� f<;=� $ 1 " � � .87�� 0 k#l 
 � m

� �GR�P
��, *10�,
.+* f HJ���3;:*17Gf � �/.3;=,DKa,j*�,?;:	j4o./,
.+*�, R<0GfGf L P<7Gf�-��/- 49�:�7�	 
��30Gf�� 7�� � 1 & L ' �DL / k#l 
 �*m
5d,?7�-b	 ���?0�, ./,
46P�	;� 	����2�/�9.949�87�	 
��30Gf��/-<�'�GR P
��, *10�,
.+* f *�,?;:	4L.�� (�� 	 ��./4
,'�
,
��0�,DKa,���46f 
��30Gf4R�
 7%	6;Gf�- ,'�?7�	��e,
- -=� P<7Gf � ,
� f�-; .<f�.+*��/-�� ./4 R��6	60<0���� ( 7�	 4?0��30Gf�� k#l 
 l m m k#l 
 ,*m �'�GR HJ���3;:*17�,?0<0�,��
P�,�� f:*17�,?0<0�,DKa,YP�,��GR�f ( 7�	 4?0��30Gf'�

1 " � � .21 & L ' � L k#l 
 . m
�'�GR�HJ���3;:*17�,
-b	�K/0Gf:*10�,DKa,YP�,��GR�
> ,�
h0�, P<7�,
4
�37Gf:*F�2h � *�,�H3*
	l.<f�.+*��/-b	 ( 7�	 4?0��30Gf�� 7����GR:* f�46f�.+*?�.3;Gf ;=,
4�	67Gf�	60:*10�	�f K/7�	;� f��30:*10�,�f<0�4�	67Gf�	60:*10�	/h=*�
 �=
 ( ��,
4����+*�4
,?7;R@��+*A5 ( 0@� 	 -��30:*
	 ���?0��g-(P<7Gf<0GjGfGP�	 -*5�f�� f<;Gf h 	2�a0�	 � f:*9h�0��/./-�, *17;R0�	�f<0:* ( f:* f�4?0��B� �[	67�	6;:*��37949�g4
,
� 	/h2R�4��GR��+*�. R�P<7�	 46f
���?0�, ��




��� ����������� 	��4������������� �n� �����������	�����+��
 � �>�
-/. ? . V . � E;84H��41/>���7?YK32798
	�7�1 AA:<84?�B93 F 82:<3:YK141 LN1�C M
EaX<\6@O7

>6� ( .+*
	60�,
46f
�&f�k#P�,
.+* ( �&f<7�,
4�	 �&f m .<f�.+*��/- (2( 7�	 4?0��30Gf�� �'�GR , *?��������?0�,DKa, HJ���3;:*17�,?0�	/h�0�	E� ,
�TR#�2��Ka,
. R 4 HJ���3;:*17�,
-b	�K/0Gf:*10�,
-(P�,����=
�o*�,'�9� P�,�� (�� f:*F� ( 7�	 4?0��30Gf4R �'�GRL;�4�	60:*�,
4�	60<0�����P�,����
� . P<7�,6f�� �4
,����?0��g- � f�.���,
- HJ���3;:*17�,?0�,
42h�-=� ��,�� 
h0���h<;:	6;�f@7�	60'�942�*h<7�	 .!�./-b	>*17Gf�4�	>*F� 4
���&f � f<0�� L f " � ;:	6; ,6P��37�	>*�,?7���h ���
��.+*�4 ( ����f��f4
P<7�,
.+*17�	60�.+*�4
� � f�./��� �6	 P�,��'0��30Gf4R�
 V
7�	 4?0��30Gf4R ;�4�	60:*�,
4
, � HJ���3;@�*17�,
� f<0�	 -Zf<;Gf@-�,�
h0�, P�,�� (�� f:*F�Yf��c4�	67Gf�	 jGf�,?0<0�,DKa,YP<7Gf<0GjGfGP�	 $

� 
 # � M �.-�/ k#l���� m
K���� 
 m P���, *10�,
.+*�� 5 ( 0<;GjGfGf U2	�K/7�	60 
 	
�� ( ���/- .30�	 � 	�� 	27�	 ././-b	>*17Gf�4�	>*�� L�h L�h " �f;:	6;��!� � f�.�� 	�f��6	 PGf@�42�/-\P���, *10�,
.+*�� 5 ( 0<;GjGfGf�U2	�K/7�	60 
 	54�46f@���

 � 
�� ) 
���� �
� . %� � " �

� M � �
" �

� M � . %� L
� ' � �� M � ) J � L ) %� L � ' � �� M � .KJ � L )

) 1 & L ' � L " � 0 k#l��`_"! m
� ���/."� 
 � ./,
, *�4
�+*�.+*�4 ( �+* ./4
,'�
,
��0�,
- ( H#���3;:*17�,
-b	�K/0Gf:*10�,
- ( fH#���3;:*17�,?0<0�,��gP�,$� f:*17�,?0<0�,
- ( P�,%�GR�-�hN	 
 ��� maf � 4$�6	 f�-�,
���
��.+*�46f'&
k#P�,
.����!��0Gf�� � ���30 m �
V
7�	 4?0��30Gf4R � �����37�	/h1,6P<7��!�����GR'&���f�� H/;=.+*17��/- ( - 5 ( 0<;GjGf�,?0�	�� 	4(���/4
, � � 	 .+* fSk#l���� m h ��,%� 
h0�� f�-��+*���.����!� ( &���f�� 46f@� $

�� M�� � 
� ) b+*-,b/. d'0
. � 
� " � �.-�/ k#l��`_*_ m

�� M � � 
� ) b�1b/. d�0
. � 
� L �.-�/ �� M � � 
� ) b 1b/. d�0

. � 
� L �.-�0 k#l��`_ I*m



� 	���	����+����� �������$� �����	��
���
��n� �����	����
	�����+��
�� ��� ���! � � f�.��&f�-K40� ,
�TR#��f��i."&:� 	�P<7�,6f-�e4
,
��0��g� $
� 
� " � � 1 & L

' � L / � 
� ) b+*-,b/. d 0 �
. � " �� M�� /

� 
� L � %� L � 1 & ' � " � .KJ � ) %� & ' � � �� M � ) 1 & " � � . J,+ L /
� 
� L � %� L � 1 & ' � " � .KJ �;. %� &(' � � �� M � . 1 & " �3� ) J,+ L /

� 
� ) b�1b/. d 0 �
. %� L ' � / � 
� ) b 1b/. d 0 � %� L

' � 0
�
,
��.+*
	 4%�GR4R H3* f 49�87�	 
��30Gf4R 4 ( 7�	 4?0��30Gf4R � �����37�	/h�P�,%� (�� 	;��/- ( 7�	 4?0��30Gf4R k#l�� l m m k#l�� � m 4$�6	 f�-�,
���
��.+*�4 ( &���f � H#���3;:*17�,
-b	�K/0Gf:*?�0�,DKa, f H#���3;:*17�,?0<0�,��gP�,$� f:*17�,?0<0�,DKa,iP�,%���
� � � 	 -��+* f�-�h � *�, � 	 .+*�,
P���, *10�,
.+*�� 5 ( 0<;GjGfGf U2	�K/7�	60 
 	/h[,6PGf�. �g4�	$&���	IR 4$�6	 f�-�,
���
��.+*�46f��-�� 
 � ( P�,%�GR�-Zf h �6	 PGf�. �g4�	 �+*�. R 4K46f@��� .3;:	��GR<7<0�,DKa, P<7�,6f-�e4
�!���!�0Gf4R P�, *��30GjGf�	�� 	 H#���3;:*17�,
-b	�K/0Gf:*10�,DKa,�P�,%�GR 0�	i4
�3;:*�,?7 P���, *10�,
.+* f*�,?;:	 $


���� �#" � 7�� 0 k#l��`_ � m
� *�, *2*�,?;l-�,�
��+* �9� *��5,6P<7��!�������30 . P�,
-�,'�(� & 
 ./,DK/� 	 .30�,2,'�'�2�
�5d,?7�- ( ��� $

7 � � .21 &

� � 
� ) b�1b/. d�0�� . � � 
� ) b 1b/. d 0

�� � 1 & �
' � � 0 k#l��`_Ol m

7n�30-�e,?7��/0��37�� fGf@�gf�-ZP ( � �
.e	o*
	6; 
�� -�,�
��+*��9� *��i49� � f�.����30 .�P�,��



��� �����������	���
�����	��
���� �n����
��	����
	��������
��	���-�,'�(� & , �'�2�
�,5d,?7�- ( � �
� � � � 
 � � ��. � 
� ) b+*��b/. d-0 � "��� � � . � 
� ) b�1b/.�, 0 � �� � � . � 
� ) b 1b/.�, 0 � �� � � �
� � "��� � � �

"��
� � � . %� � � � �

"��
� � � �

"��
� � � ) %� �

' � � �� � � . %� � �� � �
' � � 0

k#l��`_ ,*m/ 0 P<7��!��.+*
	 4%�GR��+* ./, �
, � . ( -�- ( 49�87�	 
��30Gf�� �'�GR *��30-�e,��7�	 �/0��37�� fGf@�gf�-ZP ( � �
.e	 �#���3;:*17�,
-b	 �/0Gf:*10�, �a, f �#���3;:*17�,?0<0�,��
P�,$� f:*17�,?0<0�, �a,YP�,%���
� �

� *
	A5d,?7�- ( � 	h49�g4
�!���30�	 �'�GR ;�� 	 ./.<f � �/.3;Gf � 4
���&f � f<0 " �/h � f� � ! .�� (�� 	 ��;�4�	60:*�,
4�	60<0���� P�,%���
�p*��30-�e,?7 ( �/0��37�� fGf@�gf�-ZP ( � �
.e	./,
, *�4
�+*�.+*�4 ( �+* �/7�-Zf:*�,
4L,6P��37�	>*�,?7 h P�,%� (�� 	$&���f���. R .<f�-�-��+*17Gf-�6	;�
jGf��
� , *;����� �?0���� � ���30�,
4�4�k#l��`_ ,*m �
!������ �! #"%$'&'() *$) ,+-+/.-021'&�0
-/. V .436. 0 32:^]&@�5<7656XG:<8412:�59?<791%687+]&:<=2@�5A591/>
9
4�	60:*�,
4�	IR �#���3;:*17�,
� f<0�	 -Zf<;:	 �6	60Gf�-b	 �+*�. R f�./.����!��,
4�	60Gf��/- � f@�0�	 -Zf � �/.3;=, � .<f�.+*��/-=��h , �;: �!� f<04R'&=<2�
� �#���3;:*17�,
-b	 �/0Gf:*10�,
� f�#���3;:*17�,?0<0�,��gP�,$� f:*17�,?0<0�,
� P�,%�GR � �=	 -Zf�� �a*�,?0Gf�	60 �3*�, � .<f�.+*��/-=�?>7�	 � �6f:*�0�	 ��4
� � 	 .+* f $ > @A> � )CB h �����D> � m �3	 -Zf�� �a*�,?0Gf�	60 ./4
,���
,
��0��FE P�,%���
� h 	 B ,6PGf�. �g4�	 �+*Wf�E 4$�6	 f�-�,
���
��.+*�46f�� � !b,%�'0�,
4�	IR5 ( 0<;GjGf4RHG(P�,
� � f<04R��+*�. R ( 7�	 4?0��30Gf'&JI�7��!� f<0��a�37�	

1 � G� S @A>KG 0 k#l��`_ � m! �3*�,
- ( 7�	 4?0��30GfGfK> @L> � )MB 0�� �6	 46f�.<f:* , *l4?7��/-��30Gf h&f 4?7��!�-��30<0ON	IR �6	 46f�.<f�-�,
.+*��cP��37��30�,
.<f:*�. R 0�	54
,%�'0�,
4 ( & 5 ( 0<;GjGf'&PG � S ���
QC7��!��.+*
	 46f�- 5d,?7�-b	�� �?0�,25 ( 0<;GjGf'&?G � S ��4246f@��� P<7�,6f-�e4
�!���30Gf4R

G � S �R@ &TS�UWVYX �-ZG � S � / k#l��`_ �*m



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� ���
4h;=, *�,?7�,
- 5 ( 0<;GjGf4R ZG � S ��P�,
� � f<04R��+*�. R ( 7�	 4?0��30Gf'&�h P�,%� (�� 	 �/-�,��- ( P�,
��.+*
	60�,
4?;=, � 49�87�	 
��30Gf4R k#l��`_ �*m 4 ( 7�	 4?0��30Gf�� I�7��!� f<0��a�37�	 $

1 � ZG� S @ BL� S � ZG / k#l��`_ . m�����
BL� S �R@ & UWV X � B & S�UWV � 0 k#l��`_ � m!b���&f � f<0�	 ZG � S � he;:	6;�f5,6P��37�	>*�,?7 BL� S � h��6	 46f�. R:* , * 4?7��/-��30Gf � 7%	6;=,
�

P<7��!��.+*
	 4%���30Gf�� 0�	 � �g4�	$&j* P<7��!��.+*
	 4%���30Gf��/-K4$�6	 f�-�,
���
��.+*�46f4R �
�C0:*�� �/7Gf<7 ( R ( 7�	 4?0��30Gf�� k#l��`_ . m 4�P<7��!����� 	 El4?7��/-��30Gfl, * S � ��, S h

P�,%� (�� 	 �/-
ZG � S �R@ ZG � S � �	��


�

� X

BL� S
� � ZG � S
� � # S
� 0 k#l�� I ! m
�o*��37Gf<7 ( R �3*�, ( 7�	 4?0��30Gf��*h �6	 PGf�. �g4�	 �/- 7�� 42�30Gf�� 4 46f@��� �
�/.3;=,��0�� � 0�, �a,�7;R@� 	 $

ZG � S � @�� � S / S � � ZG � S � � / k#l�� I _ m�����
� � S / S � � @�����


�

� X

BL� S�� � # S�� ) � ��
���� �

� X
# S�� � �

� X
# S � BL� S�� � BL� S � � ) 0�0�0

k#l�� I
I*m
f�-����+* ./-=�g.�� ,6P��37��>*�,?7�� �a4
,%� & jGfGf h P��37��/4
,
�TR#<�� �a, .<f�.+* �/- ( f-�4?7��/-��30Gf S � ;@-�,
-��30:* ( S �

! �T<�f�� � ���30 �3*�, �a, 7;R@�"� P<7��!��.+*#� 4%�GR��+*L./, �
, �%$�� ;<7��>*10��B��f<0@�* � �/7����
� ��
�� � �

� X
# S � � �

� X
# S ��&'&'& � �)( �

� X
# S � BL� S � � BL� S

� � &'&'& BL� S � � / k#l�� I � m



��� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���4 ;=, *�,?7�,
- f<0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf��94#�!� �+*�. R P�, ( P�,?7;R@��, � �30<0�, � P�,
.����!���,
4 �>* ��� �?0�,
.+* f 4?7��/-��30 $8S � 
 S �
S
� 
 &'&'&

S
� 
 S � 
 S � > ,�
 �0�, P�,
.+*#� 46f:*�� P��37��!� 4
.��/- P�,
���80:* � �/7���� �?0��g- 49�87�� 
 �30Gf��/- .<f�- �4
,%� E:7�,?0�,%��, � f � �/.3;=, �a,�P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R ,6P��37��>*�,?7�,
42h ( 
 � 4
4#�!� �30@�0��B� 4 P<7��!���:� ( <�f�E �/� � 4 � E P<7Gf , �
. ( 
 � �30GfGf ./4#�37:*1;Gf ,6P��37��>*�,��7�,
4\P�,%�GR h8*$� � � �'� PGf�. �>*��iP�,
���80:* � �/7���� �?0�,#� 49�87�� 
 �30Gf�� 4 46f@� ���� BL� S � � BL� S

� � &'&'& BL� S � ��� � Q
,
���a0��6;=,
- � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4Rh,6P��37��>*�,��7�� BL� S
U
� -�,�
h0�,�P��37��/.+*#� 4%�GR:*��2; �6; ( �a,
��0�,2h P<7Gf �3*�,
- �a0��6;h*#�6;=,���a, P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R�0��8-��304R��+*�. R h6P�,
.3;=,%� �?; ( ,6P��37��>*�,?7 B ./,
� �37�
 f:*

P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf�� ��4 ( E,5 �37�-Zf��/4
.3;Gf�EL,6P��37��>*�,?7�,
4-�!)49�87�� 
 �30GfGf k#l�� I � m -�,�
h0�,C. � ��� �>*�� $��/*#�6;Gf�E�P��37��/.+*#�60�,
4
,?; h9f
P<7Gf � & �
, ��P��37��/.+*#�60�,
4?; � $�� ;<7��>*10��B��f<0:* � �/7�����0�� f-�e-��30Gf:*h./4
,��
�
� 4#���&f � f<0�� � !b-��/.+* �@.L* �/- . ( -�- � $�� *#�6;Gf�E � ���30�,
4 , �?7�� � ( �+*
f<0:* � �/7���� h 4i;=, *�,?7�,
- f<0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf��DP�,i; � 
 ��, � P��37��/-��30<0�, � S

U4#�!� �+*�. R 4 ,
� f<0��6;=,
49�FE\P<7��!� ��� � E , * S � ��, S ���	�6;Gf�- , �?7�� �e,
-�h .
P�,
-�,T<(� & 4
4#�!� �30Gf4R ,6P��37�� jGfGf � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4Raf<0:* � �/7����ik#l�� I � m-�,�
h0�, �'� -��30Gf:*���0��5.����!� ( &=<�f�� $

� ��
�� �
$��

�

� X
# S � �

� X
# S � &'&'& �

� X
# S � ��� BL� S � � BL� S

� � &'&'& BL� S � ��� 0 k#l�� I l m
�n, ���"�27;R@�Wk#l�� I
I*m ./4
,?7�� � f�4 � �+*�. R 4 �/;=.<P�,?0��30:* (

� � S / S � � @ � & S�U
	�	 X
� ��
���� ��
�� 0 k#l�� I��*m

�
-��30<0�,
4
,$�e-�,�
h0�,
.+*�� & P�,%� (�� �30Gf4R5*#�6;=, �a, P<7�,
.+*�, �a,`49�87�� 
 �30Gf4R�'�GR�,6P��37��>*�,?7�� �a4
,%� & jGfGfcf�, � ( .���,
4%���30�,i4
4#�!� �30Gf�� P�,?04R:* f4R E:7�,��0�,%��, � f � �/.3;=, �a,�P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R h�.l;=, *�,?7��g- -=� 4
.+*17�� � ���&f�."�)7��;�0���� �



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� ���

-/. V . V . � 7;5I341��27�3276@O@O:O>,841/> 5�H256798 5 765 79= F XG:<H 5I3%7+]T14827 6 14H,:
! .30�,
4?0��g-Zf��'�;�"� � � -Zf9;�4 �60:*�,
4
, � �#���3;:*17�,
� f<0�� -Zf<;Gf�R�4%�GR'&j*?�. R �'�;�"� � fK,).+*�,%�';<0�,
4#�30Gf4R�E � � .+* fGj h%;=, *�,?7�� �65d,?7�- ( �&f<7 ( &j*�. R.����!� ( &=<�f�- , �?7�� �e,
- $ �'�;�"�60�, ./,
.+*�, R<0Gf�� �#���3;:*17�,
- � �/0Gf:*10�, �a, f�#���3;:*17�,?0<0�,��gP�,$� f:*17�,?0<0�, �a, P�,%���
� 4 -�,
-��30:* 4?7��/-��30Gf S @ ��� f*17�� � ( �+*�. R ,6P<7��!� ���&f:*��d./,
.+*�, R<0Gf���P�,%���
�cP<7Gf S @�� � ! P<7��!��.+*#� 4�����30GfGf 4$�'� f�-�,
� �
��.+*�46f4R �3* f ./,
.+*�, R<0Gf4R ,6PGf�. �g4 �$&j*�. R 5 ( 0<;GjGf4R@�-Zf ZG � ��� � f ZG � � ����� , �/� � .30�, k#l�� I _ m h�,?0Gf ./4 R-�'�60�� -�� 
 � ( ./, �
, �./,
, *10�,94��30Gf��/- $

ZG � � � @�� ZG � ��� � / k#l�� I�� m
��� � ,6P��37��>*�,?7 � f�-����+* .����!� ( &=<�f�� 46f@� $

��� � � � / ��� � @ � & S�U ��( � � � ��� � � 0 k#l�� I �*m
! P��37��>*�,?7 � 0�� � �g4 � �+*�. Rh- �>*17GfGj��
��7�� ./.�� R<0Gf4R h6f��&f � �"- �>*17GfGj��
� �� ( � �/- P�,%� � � �>*��2h � *�,24c0�� � ��� �?0�,
- f ;=,?0�� � 0�,
- ./,
.+*�, R<0GfGf � �;�.+* fGj�� R�4%�GR'&j*�. R ./4
, �
,
��0��g-Zf h�*$� � � P<7Gf S @ 	 � ,6P��37��>*�,?7 4$�'�;�
f�-�,
� �
��.+*�46f4R B � S � , �?7��;< � �+*�. R 4 0 ( � �-� �	�6; ; �6;XP<7Gf B [ -4#�3;:*�,?7)./,
.+*�, R<0Gf4R 4 P<7��!��.+*#� 4%���30GfGf 4$�'� f�-�,
� �
��.+*�46f4R ./,
46P��;�"� �+*. 4#�3;:*�,?7�,
- ./,
.+*�, R<0Gf4R 4 � � �-� �30 �#�37��a,
4
.3;=,
- P<7��!��.+*#� 4%���30GfGf h�*�,-�,�
h0�, . � f:*#�>*��2h � *�, ZG � ��� � @ G � h f �'� PGf�. �>*�� k#l�� I�� m 4 46f@� �
ZG � � � @ �FG � �
	 .��&f�4h0�� � ��� �?0��B� -�,
-��30:*l4?7��/-��30Gf S @ ��� .<f@�.+* �/- �20�� E ,
� f�� � ."� 4�./,
.+*�, R<0GfGf G �

U
h:*�, P<7Gf S @�� ���d./,
.+*�, R<0Gf��

ZG � � � @��FG �
U
0 k#l�� I�. m

�n, ���"� � -ZP��&f:* ( �"�54#�37�, R:*10�,
.+* f�P��37���E ,
�"��.<f�.+* �/-=� f-�i./,
.+*�, R<0Gf4R
G �
U
P<7Gf S @���� 4�./,
.+*�, R<0Gf�� G � � P<7Gf S @�� 7�� 4?0��

� G � � / G � � ��� @ � G � � / �FG �U ��@ �
��� � � 
�� 0 k#l�� I � m



��� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
�	�6;Gf�- , �?7�� �e,
-�h84#�37�, R:*10�,
.+* f 7�� � �&f � 0��FE(P<7�,6j��/././,
4 ,6PGf�. �g4 �;�&j*�. R �#���/-��30:*#� -Zf@- �>*17GfGj�� 7�� ./.�� R<0Gf4R �Dh�./4 R-� �g4 �$&=<�f�-Zf@./,
, *?�4#�+*�.+*�4 ( &=<�f��d0�� � ��� �?0�� � fL;=,?0�� � 0�� �i./,
.+*�, R<0Gf4R �!b4#�!� �/- * �<P��37'� 4#���&f � f<0 ( BL� S �
4L;�4 �60:*�,
4
, � �#���3;:*17�,
� f<0�� -Zf@�; � � � � -Zf�� �a*�,?0Gf��60�4$�'� f�-�,
� �
��.+*�46f4R B ,6P<7��!� ���GR��+*�. R2; �6; � � �/7��60@�

 f��60 4$�'� f�-�,
� �
��.+*�46f4R . , �?7��>*10��g- �a0��6;=,
-�h P�, �3*�,
- ( h ./, �/� � .30�,
k#l��`_ � m h

B � S �R@�� 7�� � � � " � � � � #�� /, *�."&:�"�
�

S �
BL� S � # S @�� 7 � � � � " � � � � # � � � � � � � # � � 0

! ;=,?0 � �>* ��� �?0�, � �"- �>*17GfGj�� 4 ;�4 �60:*�,
4
, � �#���3;:*17�,
� f<0�� -Zf<; � f�-����+*46f@� $
� @ � & S�U ��� � . � ��� . / k#l���� ! m

� @ �	 ��
 � � ��
�� � �
$�� # � � � &'&'& # � � � � A � � � � � &'&'& � � � � �GF /

k#l����2_ m
� � � � @��87�� � � � " � � � � / k#l���� I*m

� f<0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf���P�,`; � 
 ��, �cP��37��/-��30<0�, � P<7�,6f-�e4
,
� f:*�. R P�, 4
.��!�- (�� �+* �87���E<-��37<0�,
- ( P<7�,
.+*17��60�.+*�4 ( �
�n,?; 7�� � � �n,6P<7��!� ���GR��+*�. R�49�87�� 
 �30Gf��/-ik#l��`_Ol m � ! ;�4 �60:*�,
4
, �h-��!�

E �60Gf<; � -�,�
h0�,DP��37��<PGf�. �>*��C49�87�� 
 �30Gf�� �'�GRi*�,?; �/h P<7��!��.+*#� 46f�4 � �a,4�.����!� ( &=<��/- 46f@� � $
7�� � � � @ 
 &� � ' � � B D � � B � � � � D � � �	� � D � � � � B � � ��� 0 k#l����9� m



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� ���

Q
,
.3;=,%� �?; ( ,6P��37��>*�,?7�� � B � � � � D � � �Yf � D � � � � B � � � , *��&f � �$&j*�. R�&f�4(� ] � � f�.���,
-�hf49�87�� 
 �30Gf�� k#l����9� m , *��&f � � �+*�. R , * f�.�E ,
��0�, �a,
k#l��`_Ol m *�,�
 �

] � � f�.���,
- f 0�� 0��67 ( 4 � �+* ( .���,
46f4R b�� db/. d @ - h��@*#�6;@�

 � 0��L./,$� �"� �+* �#�/.3;=,?0�� � 0�, �a, �'�67;R@�"� 4 �6; ( ( - �
� �
,
4
,#� 49�87�� 
 �!�0Gf�� �'�GR *�,?; �)-�,�
h0�, �'� PGf�. �>*�� ; �6;K0�,?7�- ��� �?0�,#��P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��,6P��37��>*�,?7�,
4YP�,%�GR $

7 � � � � @ 
 & & � � � � � ' � � � � ��� 0 k#l����9l m
Q
, �3*�, � P<7Gf � f<0�� 4#���&f � f<0�� k#l���� I*m �'�GR � � � � *#�6; 
 � f�-����+* 46f@�0�,?7�- ��� �?0�, �a,YP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R $

� � � �R@ ��
 & & � � � � � ' � " � � � � ��� / k#l���� �*m
fd* �<P��37'� $���� � ���30i7�� � ��,�
 �30Gf4R � �"- �>*17GfGj�� -�,�
h0�, �'� PGf�. �>*��g*#�6; $
� � � � @ � � & � �

$�� # � � � &'&'& # � � � ��� & � � � � � � ' � � " � � � � � � � � &'&'&& � � � � � � ' � � " � � � � � � ����� 0 k#l���� � m
-/. V .�� . � : 7932: 6J7
	 14H,7
9��6; 46f@��0�,cf-��P�,
.����!��0�� �a,�./,
, *10�,94��30Gf4R h �"��� �?0��
��4 �IR �'�;�"� � �49� � f�.����30Gf4R57;R@��,
4C* �/,?7GfGf�4
,$�e- ( <��30Gf�� �'�GR � �"- �>*17GfGj�� ./4
,
� f:*?�. R ; 49� � f�.����30Gf'& � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��),6P��37��>*�,?7�,
4 P�,%�GR ��Q
,
.3;=,%� ���; ( ,6P��37��>*�,?7�� 5 �37�-Zf�,?0<0�, �a,�f �
,$�e,?0<0�, �a,�P�,%���
� ;=,
-�- ( * f<7 ( &j*-���� � ( ./, �
, � h�; �
� ��,#� � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��c4�k#l���� � m 7�� � �6f�4 � �+*�. R�0��

P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf�� ��4 ( E E:7�,?0�,%��, � f � �/.3;Gf�E�P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��imi*�,%� �?;=,d, *5 �37�-Zf�,?0<0��FE�fl*�,%� �?;=, , * �
,$�e,?0<0��FE@,6P��37��>*�,?7�,
4-�
�
.<P�,%� �$� ( �/- * �/,?7��/- ( ! f<; �/hL;=, *�,?7��IR ( *�4#�37�� �"� �+*9h � *�, � �

P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf�� ,6P��37��>*�,?7�,
42h(R�4%�GR'&=<�f�E . R �&f �
, ,6P��37��>*�,?7�� -Zf7�,�� � �30Gf4R h �&f �
, ,6P��37��>*�,?7�� -Zf ( 0Gf � *�,�� �30Gf4R hd7�� � �6f�4 � �+*�. R 0��



����� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���. ( -�- ( 0�,?7�- ��� �?0��FE�P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��f./,o4
.��/-Zff4
,$�e-�,��h0��g-Zf2./4#�37:*?�; � -Zf �
��� P�,
- 0Gf�-�h � *�, ./4#�37:*1; � ��4 ( E�,6P��37��>*�,?7�,
4Lk

U
f k��c,6P<7��!� ���GR@�

�+*�. R@; �6;@7�� �a0�,
.+*��cf�E E:7�,?0�,%��, � f � �/.3;=, �a,cf 0�,?7�- ��� �?0�, �a, P<7�,6f-� �4#�!� �30Gf�� $
� ��� �k
U
k��O@ � � k

U
k��/�	� & � k

U
k��3� 0 k#l���� �*m

VC*�4#�37�� � �30Gf��*h/./,
.+*#� 4%�GR'&=<���� * �/,?7��/- ( ! f<; �/h"�'�6;�� & � � �+*�. Rc4 .����!�� ( &=<��/-���� � � �?7�� f � �/.3;=,
- *�,�� � �/.+*�4#� $� � k � k � 0�0�0 k � � � � � k
U � k U � 0�0�0 k U � @ & � k � k � 0�0�0 k � � )) & � � ��� �k � k � k ! 0�0�0 k � � ) & � � ��� �k � k � k ! k � 0�0�0 k � � ) 0�0�0 ) k#l���� . m

) & � � ��� �k � k � � ��� �k ! k � 0�0�0 k � � ) 0�0�0 ) & � � ��� �k � k � 0�0�0 � ��� �k �
S
� k � � ) 0�0�0 0

Q �37�49�B� � ���30 P<7��!��.+*#� 4%�GR��+* &,�gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf�� 4
.���E ,6P��37��>*�,��7�,
42h .+*�, R#<�f�E 4 ���/4
, � � � .+* f *�,�� � �/.+*�4 �/h �'�>* �/- f@� ( * &,�
P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R h ./,
� �37�� �;<�f�� ,
��0 ( ./4#�37:*1; ( k#P<7Gf � �/- P��37�� �6f<7��;�&j*�. R 4
.��@4
,$�e-�,��h0�,
.+* f m h�&,�gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R .���4 ( - R ./4#�37:*1; � -Zf
fl*$� � ��! P�,
.����!��0��
� .��37GfGf � ���30�,
4�4
.��d,6P��37��>*�,?7�� 4 E ,
�TR:*h4
,�4
.��!�4
,$�e-�,��h0�� �d./4#�37:*1;Gf �

� � � ( -����+*�. R h,f�.�E ,
��0�,#� � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��j./,
� �37�� f:* � �+*10�,#� � f�.!���,`,6P��37��>*�,?7�,
42h P<7Gf � �/- � f�.���,`,6P��37��>*�,?7�,
4 7�,�� � �30Gf4R�7�� 4?0�, � f�.!�� ( ,6P��37��>*�,?7�,
4 ( 0Gf � *�,�� �30Gf4R �'�GRL; �
� ��, �a,�k 5 �37�-Zf�,?0<0�, �a, f �
,���e,?0<0�, �a, m P�,%�GR h P�,
.3;=,%� �?; ( ./4#�37:*1; � ��4 ( E ,6P��37��>*�,?7�,
4 7�,�� � �30Gf4R
f��&f ��4 ( Ed,6P��37��>*�,?7�,
4 ( 0Gf � *�,�� �30Gf4Ri7�� 4?0�� 0 ( � & � ��� P�,
- 0Gf�-L*#�6;@�
� �*h � *�,L.<f�-�4
,%� � � 4 P��37�4
, � .+*17�,?; ��k#l���� . m 7�� 4#�30 	 �24��'� 46f�.<f@�-�,
.+* f , * � �+*10�,
.+* f P��37��/.+*#�60�,
4?;Gf � U � U ������� U �� � �����

� � 5 �37�-Zf�,?0<0��FE ,6P��!�7��>*�,?7�,
42h&P<7Gf�P�,
-�,T<�f@;=, *�,?7�, ��f�.�E ,
��0�,#��E:7�,?0�,%��, � f � �/.3;=,#� P<7�,��
f-�e4#�!� �30Gf�� P��37���E ,
� f:*h4�0�,?7�- ��� �?0�, ( P�,?7;R@��, � �30<0�,#� ��c,?; � �'�>* ��� �
.+*�4
,5*�,�� � �/.+*�4 � k#l���� . m P�, � * f , � �/46f@��0�,-� � �
��.+*�46f@�* ��� �?0�,2h �/.��&f 4 � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30GfGf 7;R@��,
- .+*�, R:* ��4 � ,6P��37��>*�,?7��/h



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� �����
P<7Gf � �/- ,6P��37��>*�,?7 7�,�� � �30Gf4Rp.+*�,6f:* .<P<7�� 4 � , * ,6P��37��>*�,?7�� ( 0Gf@�� *�,�� �30Gf4R h *�,��3* ( P��67 ( -�,��h0�, �'� -��30Gf:*��f0��c. ( -�- ( ��4 ( E � ���30�,
4

� � k
U
k��3� @ & � k

U
k��/� ) � ��� �k

U
k�� / k#l����9� m

./, �/� � .30�,�,6P<7��!� �����30Gf'& k#l���� �*m �#Q
,
.+* ( P��IR �60�����, � f � 0��g- , �?7�� �e,
-.�P��67�, ��� 0��<P<7�� 46f�� �?0�,��@.+*�, R#<�f�E ,6P��37��>*�,?7�,
42h -=� P<7Gf�E ,
� f�- ;49�87��
� �30Gf'& k#l���� . m � ! P<7��!���:� ( <�f�E ��4 ( E �/� � 4 � E �9� ��,�P�,?; � �'�;�0�,2h � *�, ./4#�37:*1;Gf ,6P��37��>*�,?7�,
4 �#���3;:*17�,?0<0�,��gP�,$� f:*17�,?0<0�, �a, P�,%���
�
f �#���3;:*17�,
- � �/0Gf:*10�, �a,SP�,%�GR R�4%�GR'&j*�. R ] � � f�.�� � -Zf f f�E -�,��h0�,49�80��/.+* f �'� �a0��6; &,�gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R �
�
, �3*�,af ,$�a0�� � � �+*9h � *�, � �
P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf�� 7�� � �6f�4 � �+*�. R 0�� . ( -�- (.� ���30�,
4K. 0�,?7�- ��� �?0��g-Zf
P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R�-Zf h`./,
� �37�� �;<�f�-Zf $ h $�� � h 0�0�0 h � h - ,6P��37��>*�,��7�,
4-� �n, ���"�c, *;� ��� �?0�� �
.�� � � � �/-=� �C,6PGf�. �g4 �$&j*�4?;�� �;� 4 � -ZP��&f:* ( �� ( 7�� ./.�� R<0Gf4R 7�� � �&f � 0��FE�P<7�,6j��/././,
4 . (�� � .+* f��/- 7�� �a0�, �a, � f�.�� �� � .+* fGj �� � -��+* f�-�h � *�, - �>*17Gf � 0��B� �#���/-��30:* , * � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R�-���� �� ( ./,
.+*�, R<0Gf4R�-Zf 4 �6; ( ( - � � -�� f�� - � 49�87��
� � �+*�. R *�,%� �?;=, . ( -�-�, �� ���30�,
4f./,c4
.��/-Zf 4
,$�e-�,��h0��g-Zf ./4#�37:*1; � -Zf ��> �>*17Gf � 0��B� �#���/-��30:*� & �
, �a, ��7 ( �a, �a, � ���30��h4�k#l���� . m , �?7��>* f:*�. R 4 0 ( � �2h P�,
.3;=,%� �?; ( 4�3* f�E .�� (�� �IR�E 4d; �
� ��,
- 0�,?7�- ��� �?0�,
- P<7�,6f-�e4#�!� �30GfGf .<P<7�� 4 �d.+*�,��
R:* ,6P��37��>*�,?7�� ( 0Gf � *�,�� �30Gf4R h ;=, *�,?7�� � P<7Gf � �
��.+*�46fGf)0�� 4
,%�'0�,��4 ( &<5 ( 0<;GjGf'& 4 �6; ( ( - � �"�$&j* 0 ( � �-� �	�6;Gf�-K, �?7�� �e,
-�h�0�� P<7Gf�-��37 h4�.�� (�� � � �
,$� �!�",6P��37��>*�,?7�,
4
� - � � � k � k � k ! k � � � -�� @ � ��� �k � k � � ��� �k ! k � ) � ��� �k � k ! � ��� �k � k � ) � ��� �k � k

�
� ��� �k � k ! /

�24�.�� (�� � � 5 �37�-ZfL,6P��37��>*�,?7�,
4�4
,�4 *�,?7�,
- � ���30��`4�P<7�� 4
, � � � .+* f.+*�,6f:* �a0��6;@-Zf<0 ( . �



����� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
-/. V . -/. � 127?YK327 686�� � :<=48%6J79827

� �/,?7��/- � ! f<; � P�,$�e4
,%�GR��+*c49� � f�.��GR:*�� �#���/-��30:* � - �>*17GfGj�� 7�� .!�.�� R<0Gf4R h ./4
,
�TR f�E ; P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf'& ./4#�37:*�,?; 5 �37�-Zf@��f��&f �
,$� �!�,6P��37��>*�,?7�,
4-��� � ././-�, *17Gf�-�hH; �6; 7����
, *#� �+*9* �/,?7��/- � ! f<; � 0�� P<7Gf@�-��37�� P�,6P<7�� 4?;Gf94 *�,?7�, �a,YP�,?7;R@��; � $
� � � � @�� & �� � # � � # � � � ��� 7 � � � � " � � � �	7 � � � � � " � � � � ��� 0 k#l�� l�! m

Q
,
.3;=,%� �?; ( �#���3;:*17�,?0<0�� ��f 5d, *�,?0<0�� �o,6P��37��>*�,?7�� ;=,
-�- ( * f<7 ( &j*��7 ( �d. ��7 ( �a,
-�h��3*�,�49�87��
� �30Gf��d-�,��h0�, �'� PGf�. �>*���4�46f@� �
� � � � @ � & �� � # � � # � � � ��� 7�� � � �	7$� � � � ��� ��� " � � � � " � � � � ��� 0

k#l�� lT_ m
� 0�� � ��� � 7�� ././-�, *17Gf�- ( P<7 ( �a,#� 7�� ./.�� R<0Gf��#��4 ( E �#���3;:*17�,?0�,
4-�

Q ( .+*���4 0�� � ��� �?0�,
- ./,
.+*�, R<0GfGf f�-����+*�. R ��4 � �#���3;:*17�,?0�� . l �
f�-ZP ( � �
. � -Zf�� � f�� � h �L4 ;=,?0�� � 0�,
- ./,
.+*�, R<0GfGf)m .cf�-ZP ( � �
. � -Zf
� ! f�� � k 7��;� f P<7�,
.+*�, * �K.<PGf<0�,
49� � f<0@� �3;=. � ,6P ( .3; � �/- m � Q
,
.3;=,%� ���; ( 49, �
,6f�E ./,
.+*�, R<0Gf4R�E�5d, *�,?0�� , *�. ( *�.+*�4 ( &j* k#P�,%���h0�� E ,
� f:*�. R454 �6; ( ( - 0�,
- ./,
.+*�, R<0GfGf m h[*�,�- �>*17Gf � 0��B� �#���/-��30:*�, * 5d, *�,?0<0��FE,6P��37��>*�,?7�,
4

��
�� � � � � � � � � @ � - � � " � � � � " � � � � � � -�� k#l�� l I*m
�/.+*���0�� � *�, f<0�,#�*h<; �6;@./4#�37:*1; �
�� �GR � �gP<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R P�, *17�� � ( �+*�. R 49� � f�.��&f:*�� - �>*17Gf � 0��B��#���/-��30:*
�
	�� � � 7 � � � �	7 � � � � � � � � � @ � - ��
 ! 
 � � 7 � � � �	7 � � � � � 
��� 
�� � � -�� / k#l�� l � m

��� ��f<0@� �3;=. � _6h I h9�4h9l �"�$&j* ;<7��>*1; ( & �'� PGf�."�`./,
.+*�, R<0Gf�� �#���3;:*17�,��0�� .�f�-ZP ( � �
. � -Zf�� � h�� � h�� ! h�� � � ! P��37��>*�,?7 *�,?; � 7 � @ �
' � � h ��� �



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� �����
� f � -�, � ( * �9� *�� 7�� � ��,�� �30��\P�, P���,
.3;Gf�-)4
,%�'0�� - � � � � ��,�� �30Gf4R
k����`_Ol I m����`_Ol � m �'�GR�P<7�,
.+*�, * � �'� PGf�4��/- 4�46f@� �
� @ 	

�

� 

� � � )�� �� � S � � / � @ 	

�

� 
��
� � � )�� � � S � � 0 k#l�� l*l m

Q
,
.3;=,%� �?; ( 4�P<7�,6j��/./.��*hN;=, *�,?7��B� -=� 7�� ././- �>*17Gf�4 � �/-�h P�,$� f:*17�,��0�,
4j0��+*9h>4o49�87��
� �30Gf4R�E �'�GR � h � .����!� ( �+*
,
.+*#� 46f:*�� �&f�4(��P��37�49� �.�� � � � �/-=� �*h�, *�4#� � �$&=<�f�� �#���3;:*17�,?0�� - �
Q
,
��.+*#� 4%�GR4R �3* f 7�� � ��,�� �30Gf4R 4 k#l�� l � m hJP<7Gf�E ,
� f�- ; - �>*17Gf � �0��g- �#���/-��30:*#� - P�, 4 �6; ( ( - 0�,
- ( ./,
.+*�, R<0Gf'& , * P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf4R4
,
."�
-Zf,5 �37�-Zf@�",6P��37��>*�,?7�,
4 $

� - � � 
 ! 
 � 
 � � 
 �� 
 � 
 � � 
 �� 
 � 
 �� 
 � � � -�� 0 k#l�� l �*m
Q
, * �/,?7��/-�� ! f<; � �3*�, 49�87��
� �30Gf��#��,%� �h0�, 7�� .<P��;�"�>*��
. R 0��

P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf��h./4#�37:*�,?; � �+* �87���E �#���3;:*17�,?0<0��FE ,6P��37��>*�,?7�,
42h P<7Gf�3*�,
- l �gf�-ZP ( � �
. � � � � f � �
�
��,%� �h0�� ./,
46P��;�"�>*�� . l �gf�-ZP ( � �
. � -Zf

l�f��&f �4h � l �gf�-ZP ( � �
. � � � f�� � m).cl �gf�-ZP ( � �
. � -Zf I f��&f _ � �	�;�;Gf�-), �?7�� �e,
-�h�- �>*17Gf � 0��B���#���/-��30:* k#l�� l �*m 7�� .<P��;�"� �+*�. R�0��
. ( -�- (� �+* �87���E � ���30�,
4-� � �e, �?7�� � f�- f�E .�P�,
-�,T<(� & .<f�-�4
,%��,
4 ./4#�37:*�,?; �� �GR - �>*17Gf � 0�, �a, �#���/-��30:*#� k#l�� l � m f�-����/- $
� - ��
 ! 
 � � � 7�� � � �	7$� � � � ��� 
��� 
�� � � -�� @

@ � - �
� ��� �

� ��� � � ��� �

� ��� �


 ! 
 � � �
' � � � � � �

' � � � � 
 �� 
 � � � -�� )
k#l�� l � m

) � - � � ��� � � ��� �

� ��� � � ��� �


 ! 
 � � �
' � � � � � �

' � � � � 
 �� 
 � � � -�� )
) � - � � ��� � � ��� �

� ��� � � ��� �


 ! 
 � � �
' � � � � � �

' � � � � 
��� 
�� � � -�� )
) � - � � ��� � � ��� �

� ��� � � ��� �


 ! 
 � � �
' � � � � � �

' � � � � 
��� 
�� � � -�� 0



����� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
QC7Gfh./4
,?7�� � f�4 �60GfGf 4?0�� 4f0�� �a,i,6P��37��>*�,?7��i. � f��&f � f-�C. ( -�-=�

P�,�f�-ZP ( � �
. � - 49� �6f<7�� �+*�. R �&f�4(�2,
� f<0 � ���30l. f�-ZP ( � �
./,
- 4?0�� 4 �0�� �a,�,6P��37��>*�,?7��
� ! 7��#� ( � �a*#�>* � �'�GR9- �>*17Gf � 0�, �a, �#���/-��30:*#��k#l�� l � m
P�,%� (�� � �/-
�
	�� � � 7 � � � �	7 � � � � � � � � � @ � � �

' � � � � � � � !
' � � � � � ) � � ! ' � � � � � � ��

' � � � � � �k#l�� l �*m
� � � ! ' � � � � � � ��

' � � � � � � � � �
' � � � � � � � !

' � � � � � 0� 0��6;�� � � P�, R�4%�GR��+*�. R f-� � �'��0�� � �+*10�,
.+* f P��37��/.+*#�60�,
4?;Gf 5 �37�-Zf@�,6P��37��>*�,?7�,
4-��c4 � � ���30��`4�P��37�4
, � f�4 *�,?7�, � .3;=, �?; � EcP<7�� 4
, � � � .+* f 49�87��
� �!�0Gf4R k#l�� l �*m , *��&f � �$&j*�. R��&f�4(��P��37��/.+*#�60�,
4?;=, ��f<0@� �3;=./,
4�� h�� f � h
� � �YQ
,
.���� f<0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf4R�P�, # � � f # � � � � �+* �87�� � ���30���4�k#l�� l �*m�"�$&j* P�,6P��67<0�,)./,
46P��;�"�$&=<�f��l7��#� ( � �a*#�>* ��h%*#�6; � *�,)- �>*17Gf � 0��B��#���/-��30:*�.+*#�60�,
46f:*�. R97�� 4#�30
� � U

@ 
 & � # � � # � � � � � � � � � � � ���
� � � � �

' � � � � � � � !
' � � � � � � � � �

' � � � � � � � !
' � � � � ��� 0

k#l�� l . m
� ���3;:*17�,?0<0�� ��4
,%�'0�,
49� � 5 ( 0<;GjGfGf m�P���,
.3;Gf���4
,%�'0�� k#l�� l*l m h P�,���3*�,
- ( 49�87��
� �30Gf��d4 5�f�� ( 7<0��FE .3;=, �?; � E@4�k#l�� l . m �/.+*��

� 0�0�0 � @ � �
�
' � � � � � � ! ' � ��� � &TS�U � � � S � � � . S�U � � � S ��� � . 
 �

� � �
�
' � ��� � � � ! ' � � � � &TS�U � � � S � � � . S�U � � � S ��� � . 
 @

@ � � �
�
' � � � � � � ! ' � � � � &TS�U 	 � � � S � � � � � ��� S � � ��

��� � �

� � �
�
' � ��� � � � ! ' � � � � &TS�U 	 � � � S � � � � � ��� S � � ��

��� � � &TS�U � � � � � � S ��� S � � ��� /��� ��� @ � � ) � � ��� � h�� @ � � � � � �C0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf�� P�, # � � # � � � -�,�� �0�, �'� -��30Gf:*��Wf<0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf��/- P�, # � � # � � ���C0:* � �/7����XP�, # � �



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� �����
�"� �+* � ��5 ( 0<;GjGf'&�h �%� � �a,
�"�67;R ;=, *�,?7�, ��. ( -�- � l �gf�-ZP ( � �
./,
4 .+*#��� �;Gf�4 �$&=<�f�E . R � � .+* fGj9./, E:7��604R��+*�. R $

� � ) � � @ � ! ) �
� 0 k#l�� l � m

Q
,
��.+*#� 4%�GR4R P<7Gf�4#�!� �30<0�,#� 49� 4�� 49�87��
� �30Gf�� � 0�0�0 ��4 5d,?7�- ( � (
k#l�� l . m h2P�,%� (�� � �/- .����!� ( &=<�f��L7��#� ( � �a*#�>* $

� � U
@ 
 & � � � �

�
' � � � � � � � � �

�
� � � � � � ! ' � � � �"�

� � �
�
' � ��� � � � � � �

�
� � � � � � ! ' � � � � � 0 k#l�� � ! m

� � �/."�
� � � ��� �R@ � � � � � � & U � � # � � k#l�� � _ m

�/.+*�� 5d, *�,?0<0��B��P<7�,6P�� � �>*�,?7 4 f�-ZP ( � �
.30�,
- P<7��!��.+*#� 4%���30GfGf �
9��
� ���B� f-� ��4 ( E � ���30�,
454�k#l�� � ! m -�,�� �+* �9� *�� P<7��!��.+*#� 4%���30 446f@� � � f�� �/7�� -�-=� � �
�<0�- �60�� $


 & � � �
�
' � � � � � � � ��� � � � ! ' � ��� � @

� k#l�� �
I*m

 & � � �

�
' � � � � � � � ��� � � � � ! ' � � � � @

0 k#l�� � � m
! P��37�4
,
- .�� (�� � � � @ � � � � ! @ �

�
� � � h � 4
, 4 *�,?7�,
-

� � @ � � � �
�
@ � ! � � � �



����� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
� f�� �/7�� -�-=� P�,
.+*17�,#�30�� P�,).����!� ( &=<��/- ( P<7Gf<0GjGfGP (�$ ; �
� ��, �4 E ,
�TR#<��
�c.<P���,94f0�, � �&f<0GfGfi./,
, *�4#�+*�.+*�4 ( �+*C0�� � ��� �?0��B� �#���3;:*17�,?0 h49�FE ,
�TR#<��
�imi7�� ./.�� R<0<0��B� �#���3;:*17�,?0 h?4c*17Gf�E ,
4
, �im 5d, *�,?0 � �n, � ; �

P��37��/.�� � �30Gf4Rl*17���E �&f<0Gf�� k�4#�37�4�f<0�� m ./,
, *�4#�+*�.+*�4 ( �+* f�.<P ( .3; �60Gf'&
f��&fYP�, �/��,T<��30Gf'& �#���3;:*17�,?0�,
- 5d, *�,?0��
��!8E ,
�TR#<��
�h.<P���,94f0�, � �&f@�0GfGf2./,
, *�4#�+*�.+*�4 ( �+* �6f�.<PGf<0�,?7<0��IR � -ZP��&f:* ( �"� �#���3;:*17�,?0�� � BGh �j49�:�
E ,
�TR#<��
� m � B2hB4c*17Gf�E ,
4
, � �&f<0GfGf ./,6P�,
.+*#� 4%�GR��+*�. R - 0�,�� f:* ��� �
��
 � � � ��� ���64#�37�4�f<0�� ./,6P�,
.+*#� 4%�GR��+*�. R�- �>*17GfGj�� ' � � !); �
� ��, �54#�37@�4�f<0��2. ( -�- �67<0��B�af�-ZP ( � �
.24 E ,
�TR#<�f�E � � .+* fGj 7�� 4#�30). ( -�- �67<0�,��- ( f�-ZP ( � �
. ( 49�FE ,
�TR#<�f�E � � * f�P<7�� 46f�� � ./,
, *�4#�+*�.+*�46f4R -���� � (
�60����&f:* f � �/.3;Gf�-Zf 49�87��
� �30Gf4R�-Zf f �/7��?5�f � �/.3;Gf�-Zf f-�e, �?7��
� �30Gf@�
R�-Zf P�,6P<7�� 4
,?; h 4 E ,
�TR#<�f�EK4 - �>*17GfGj ( 7�� ./.�� R<0Gf4R h�./, E:7��604R'&j*�. R4
,�4
.���E�P�,?7;R@��; � El* �/,?7GfGf94
,$�e- ( <��30Gf�� �

� f�� �/7�� -�-=� k#l�� �
I*m f k#l�� � � m ,6PGf�. �g4 �$&j* P<7�,6j��/./. 7�� ./.�� R<0Gf4R�#���3;:*17�,?0�,
42h P<7Gf ;=, *�,?7�,
- P��37�49�B� �#���3;:*17�,?0 h ; �6; �a,
4
,?7;R:*9h�46f<7@�* ( ��� �?0�, f�.<P ( .3; � �+* 5d, *�,?0 h � 4 *�,?7�, ��P�, �/��,T< � �+* � �a,-� �	�6;Gf�-p, ���7�� �e,
-�h 4
,f4 *�,?7�,
-SP�,?7;R@��; � * �/,?7GfGf 4
,$�e- ( <��30Gf��h4$�'� f�-�,
� �
��.+*�46f����4 ( E �#���3;:*17�,?0�,
4 ,
. ( <��/.+*�4%�GR��+*�. RiP�,
.37��!��.+*�4
,
- , �
-��30�� 46f<7:* ( �
��� �?0��g-*5d, *�,?0�,
- � Q
,?04R:* f�� � 46f<7:* ( ��� �?0�, � � � � .+* fGj��QP�,?0Gf�- � �+*?�. R 4L*�,
- ./-=�g.����*h � *�,@4L0�� � ��� �?0�,
-Qf ;=,?0�� � 0�,
- ./,
.+*�, R<0Gf4R�E ���0��+*$�

>6� 7�� ././-�, *17����&f P<7�,
.+* �
��4�f���P<7�,6j��/./.
7�� ./.�� R<0Gf4R ��4 ( E �#���3;@�*17�,?0�,
4-� 	 .��&f �9� -=� 7�� ././- �>*17Gf�4 ���&f 7�� ./.�� R<0Gf�� �#���3;:*17�,?0�� 0��
P�,$� f:*17�,?0��*h *�, ./,
, *�4#�+*�.+*�4 ( &=<�f�� 4?;�� �;� 4 - �>*17GfGj ( 7�� ./.�� R<0Gf4R,6P<7��!� ���GR���. R �9� � f�� �/7�� -�- � -Zf *�, �a, � �`* fGP���k#l�� �
I*m f k#l�� � � m h<0�,. ��7 ( �a, ��7�� ./.+*#�60�,
4?;=, � l �gf�-ZP ( � �
./,
4`0�� �&f<0Gf4R�E � ��� � ��� �?0�� ��f�- �
P ( � �
. � � � .+* fGj 4 �3*�,
- .�� (�� � �o, �
,$�a0�� � f�- �

S
f �

�
h �d;=,?0�� � 0�� � m

� �
S
f � �

�
� ��� P<7�� 4%���30Gf�� P�,$� f:*17�,?0<0��FE �&f<0Gf�� -��304R��+*�. R P�,l, *10�,��



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� �����
4��30Gf'& ; �#���3;:*17�,?0<0��g-�h f ha./, �/� � .30�, � �
�<0�- �60 ( h P�,$� f:*17�,?0c-�,��h0�,7�� ././- �>*17Gf�4 �>*��h; �6; �#���3;:*17�,?0 h ��46f � ( <�f���. R 4h, �?7��>*10�,
- 4?7��/-��!�0Gf �%Q
,$� f:*17�,?0<0��g- �&f<0Gf4R�- .����!� ( �+*�P<7GfGPGf�. �>*���l �gf�-ZP ( � �
. � � �

�f � � �
�
�

� �<P��37'�i49� � f�.��&f�- 4?;�� �;�L4 *�,?7�, �a, P�,?7;R@��; �d4 P<7�,6j��/./.��g7�� ./.�� R@�0Gf4R25d, *�,?0��j0�� �#���3;:*17�,?0�� k��;5 5 �3;:* 9
,
-ZP:*�,?0�� m �/Q ( .+*��C4o0�� � ��� ���0�,
- ./,
.+*�, R<0GfGf 5d, *�,?0Wf �#���3;:*17�,?0Sf�-��"&j*al �gf�-ZP ( � �
. � � � f � � h
� 4 ;=,?0�� � 0�,
-Km �

� f � � � �C0@� �3;=. � P�,%�GR<7Gf-�'� jGfGf�5d, *�,?0��/h ��*#�6;@�
� � P<7�,#�3;GjGfGf .<PGf<0�� �#���3;:*17�,?0�� �'�GR P<7�,
.+*�, * � � ( � �/- ,6P ( .3; �>*��-�
� ,
, *�4#�+*�.+*�4 ( &=<�f�� �#���/-��30:*`- �>*17GfGj�� 7�� ./.�� R<0Gf4R27�� .<P��;�"� �+*�. R50��
P<7�,6f-�e4#�!� �30Gf�� ��4 ( E - 0�,�� f:* �����
� h , *�4#� � �$&=<�f�E 5d, *�,?0 ( f �#���3;@�*17�,?0 (�$
� � � � � " � � � � " � � � � � � � � � @ � - � ] � � � " � � � � " � � � � � � ] � � � -�� / k#l�� � l m
� � � � � 7 � � � �	7 � � � � � � � � � @ � - ��
 � � ) � �

' � � � � � �
' � � � , 
�� � � -�� 0

k#l�� ���*m
� � �/."� ] f ] � mh,6P��37��>*�,?7�� ( 0Gf � *�,�� �30Gf4R fl7�,�� � �30Gf4R 5d, *�,?0��/h �

 f 
 � h:; �6;@, �9� � 0�,2h=m �#���3;:*17�,?0��
�! �3;:*�,?7@�gP�, * �30GjGf���� �#���3;:*17�,
- � �/0Gf:*10�, �a,�P�,%�GR 7�� � � � � � �+*�. R P�,
P���,
.3;Gf�- 4
,%�'0�� - . ;=, �;5 5�fGjGf��30:*#� -Zf h R�4%�GR'&=<�f�-Zf�. R �
,$� �!�,6P��37��>*�,?7�� -Zf $

" � @ 	
�

� ] � " � � ) ] �� "��� � � 0 k#l�� ��� m
� , �/� � .30�,�* �/,?7��/-�� ! f<; �/h
� - � ] � � � " � � � � " � � � � � � ] � � � -�� @

@
� ��� � � ��� �

]
� " � " � � ] � � )

� ��� �

� ��� �]
� " � " � � ] � � @ " �� � " � � � ) " � � " � �� � 0 k#l�� � �*m



����� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
� ���3;:*17�,?0<0��B��- �>*17Gf � 0��B� �#���/-��30:* k#l�� ���*m 7�� .<PGf�. �g4 � �+*�. R�.����!�� ( &=<�f�- , �?7�� �e,
- $

� � 0 � 0 � - � @ � - �
� ��� �

� ��� �

� ��� �



�
� �

' � � � � � �
' � � � � 
 � � � -�� )

) � - �
� ��� �� ��� �

� ��� �


�
� �

' � � � � � �
' � � � � 
�� � � -�� @ k#l�� ��. m

@ 
 � �
' ��� ' � � � � ) 
 � � �

' ��� ' � � � 0
� 4#�37:*1; ���#���3;:*17�,?0<0��FE�,6P��37��>*�,?7�,
42h*P�,?; � �'�60<0��FE�./4#�37/E ( 4`, �
,��

f�E .�� � � � �/-=�FE h�./,
, *�4#�+*�.+*�4 ( �+*A5 ( 0<;GjGf4R�� 7Gf<0�� �#���3;:*17�,?0�,
4
�cB D � � � � � � @���
 � - � � � B � � � � D � � � � � -�� 0 k#l�� � � m

! �;:��!� f<0Gf�4 49�87��
� �30Gf4R�k#l�� � �*m f�k#l�� ��. m h%�'� PGf�4��/-)4?;�� �;� 4
7�� .!�./- �>*17Gf�4 � �/-=�B�9- �>*17Gf � 0��B� �#���/-��30:* - �>*17GfGj�� 7�� ./.�� R<0Gf4R $
� � U

@���
 & � # � � # � � � � � � � �
' � � � � � � � � ' � � �3� � � ���

� � " �� � � � � " � � � � � � ) " �� � � � � � " � � � � ��� 0 k#l�� � ! m
Q
,
��.+*#� 46f�4 �'�GR �#���3;:*17�,?0<0��FE�f#5d, *�,?0<0��FE�,6P��37��>*�,?7�,
4 P���,
.3;Gf��4
,%�'0�� f 49�:� ���&f�4 � ��5 ( 0<;GjGf'& �'�d. � �+*�f<0:* � �/7Gf<7�,
4 �60Gf4R P�, # � � f# � � � h2P�,%� (�� f�-K,?;=,?0 � �>* ��� �?0�,#�c49�87��
� �30Gf��

� � U
@���
 & � � � A & �� � � � � ) � � � & � ) & � � � � � � �

� � & �� F � � / k#l�� � _ m
��� � & � h & � m�l �"4#�3;:*�,?7�� P�,%�GR<7Gf-�'� jGfGf 5d, *�,?0�,
42h ��� m �#���3;:*17�,?0@�0��B��P<7�,6P�� � �>*�,?794Yf�-ZP ( � �
.30�,
-\P<7��!��.+*#� 4%���30GfGf �

�c4 � � ���30��f4 �3*�,
- 49�87��
� �30GfGf P<7��!��.+*#� 4%�GR'&j*�. R .����!� ( &=<�f�-Zf



�	� �����8� ��������� ��������
 ������� �����
� f�� �/7�� -�- � -Zf � �
�<0�- �60�� $

��
 & � � � & �� � �
� � & � � � @

/ k#l�� �1I*m
��
 & � � � & � � �
� � � & �� ��� @

0 k#l�� � � m
I *17Gf�E ,
49� �5./4
, �
,
��0�� �f;=,?0Gj�� , *�4#� � �$&j* 7�� ��� �?0��g- 5d, *�,?0�� - f
f�- ./,6P�,
.+*#� 4%�GR'&j*�. R - 0�,�� f:* ���&f & f & � hn4?0 ( *17��30<04R4R .<P���,94f0��IR�&f<0Gf4R�, *�4#� � � �+* 46f<7:* ( ��� �?0�,
- ( �#���3;:*17�,?0 ( h l �gf�-ZP ( � �
.f;=, *�,?7�, �a,,6P<7��!� ���GR��+*�. R �'�6;=,?0�,
- ./, E:7��60��30Gf4RYl �gf�-ZP ( � �
. �
4 4#�37�4�f<0�� E f �
�./,6P�,
.+*#� 4%�GR��+*�. R - 0�,�� f:* ��� � 
 � �
� ���

! �T< �IR65d,?7�- ( �&f<7�,
4?; �c* �/,?7��/-=� ! f<; ��fL7�� ././-�, *17��30<0�� � P<7Gf@�-��37�� P�,$�e4
,%�GR'&j*�P�,?04R:*�� .+*17 ( ;:* ( 7 ( 4?;�� �;�"� $����a,�P�,?7;R@��; ���'�GR- �>*17Gf � 0��FE �#���/-��30:*�,
4�- �>*17GfGj�� 7�� ./.�� R<0Gf4R $
� ��� � � � � � 
 � @ � ��
 & � �

$��
� -���� 0�0�0 � � � 0�0�0 
 � � 0�0�0

]
� � # � � � 0�0�0 # � � � �

� � � � � � " � � � � 0�0�0 � � � " � � � � �
]
� �
U
0�0�0 
�� �

U
0�0�0 � � �

U
��� -�� 0k#l�� � l m

� � �/."�Df<0@� �3;=. ��� 
Kh��'
 0�0�0 0��:-��37��-&
	C0�� � ��� �?0�� � � � .�	 fGj�� k
��	;� ��� ���0�� P��$� f�	17��?0 h �#���3;�	17��?0 hB5���	��?0 m � f<0@� �3;=. � � � h�� � 0�0�0 m ;��?0�� � �0�� � � � .�	 fGj�� � f<0@� �3;=. � �6h�� 0�0�0 ���6P��37���	��?7��
4 � f " �$�a0�� � �$&
	 $
� � @ ��� �

��� h " � @ " � �
��� 0�0�0 � ! P�������	������ ��� �

� h ��� �
� f " � �

���� � � � � �$&
	�� R P�� P���� ��!Gf�"$# �%�&%���"�h f'�����!��%�����P��(# ��!��)��"*�+��	 � �



����� �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
P ���6f-� ##�!� ��%Gf4R ��	 f�E �6P�������	������ # #9� ���
� � ��	�� R � �����#� � ��" "*� � ���!�%�� # � ��# ��� "Zf # �$� " ��� %���"Zf � ##����	 ! ��"Zf � ! 	;� ��� ��%��B� � ����% " ��� ��	�9� 	��Df-� � �����
� ��% #
#6f@� � � ���?5�f !�� #DP�� �����!���-&=<�f�"�P ����#6f�� ��"Sk#P��������� ��%������ " � � I�� m%$
_ ��$�� "*��P �Gf �%�&f � ��%Gf'& 	 � ���GfGf # �$� "*�%<���%Gf�� ��	�##� � � ��	 � f�� � ����" �" � ��$ ##����4�f %���"Zf h #�! �
� � � � f-� !���	������FE ��E)�
�TR�	�� R �
��%�� # E)����TR#< �IR�f �
��%���f���E)�
�TR#< �IR �#����!�	 ����% %�� �Yk
�<P����94 %�� � m f �
��%��5���	���% %��IR k 4 	 �Gf�E)� # �IR m �&f %GfGf � ! ��"ZP��&f�	������ P ���6j�� � � � # E)����TR�	 # ��� � f�� � ����" "=��hJf�"��"&=<�f�� � # � � �
��%�� � !���%Gj�� # � f������*h����#�%�� " � f���� � %�� � ��� ��%��FE�f !���%�� � %��FE � ����	 fGj �
I � 9��
� � � � #�%�� 4 %��
� # E)�
�TR#<��
� �<P����94 %�� � �&f %GfGf � �6P�� ��	#��#%�GR@�

��	�� R���"ZP��&f�	����"� %�� � ��� ��%�� � � �#����!�	 ����%�� �
�
� � f��&f !���%�� � %����� ��P��$� f�	 ����%�� �

�
� � � �#9��
� � � � #9�FE)�
�TR#<��
� �<P����94 %�� � �&f %GfGf� �6P�� ��	#��#%�GR���	�� R ��"ZP��&f�	����"� !���%�� � %�� � � �#����!�	 ����%�� �

�
� � f��&f%�� � ��� ��%�� � � P��$� f�	 ����%�� �

�
� � � � 9��
� � � �'#�%�� 4 %��
��# E)�
�TR#<��
�4 	 �Gf�E)� # � � �&f %GfGf � �6P�� ��	#��#%�GR���	�� R ��"ZP��&f�	����"� %�� � ��� ��%�� � �5���	���%���� �/h �'#9�FE)�
�TR#<��
� m���"ZP��&f�	����"��!���%�� � %�� � � 5���	���%��

� �� �
��� 9��
� � � � ##����4�f %�� � �6P�� ��	#��#%�GR���	�� R�l � ##��!�	���� ' � �
l�� 9��
� � � � #�%���	 ����% %��
� �<P����94 %�� � �&f %GfGf � �6P�� ��	#��#%�GR���	�� R(" %����

� f�	 ��� �%
 �

�
� � h ��#�%���	 ����% %��
� 4 	 �Gf�E)� # � � �&f %GfGf m " %���� f@�	 ��� � ��
�� � �
�
� � � � ��%-� ��� %�� ��f %@� ��!�� � � � � � #6P��;�"�$&
	���f %@� ��!@�� ��"Zf " ��	 �GfGj ' � f ' � # ##����4�f %�� E h�� �#�!� f %���% %��FEA4 	 �Gf�E)� # � ��&f %Gf��
� �

� � ! ! �
� � � � ##����4�f %�� l �gf�"ZP��%� � � � P������ ����! �$&=<�f�E)� R #�%��
� �&f@�%Gf�� ��� � #%����	�# ���;R'&
	 �'��!���%�� � � E�����%���%Gf4R � %������ fGf � � "ZP��%� � � �� # � � �
��%��FE !���%Gj�� # m �'�;�"��% %�� � ##���&f � f %�� �=Q �\f�"ZP��%� � � ��"



�	� � ��� 
������ 
�����
���� ��� ��
�������
 ��
	� �����
#�%���	 ����% %Gf�E �&f %Gf�� h�� ��	#�$&=<�f�E)� R %�� 5�f !��<f ��� # ��% %���"Zf P�� ������ � ��	#�(�'��!���%�� # � � E�����%���%Gf4R hGP ���6f-� # �
� f�	�� R�f %�	 � � �Gf ��� # ��%Gf�� �

� � ! �T<�f�� " %���� f�	 ��� � # � f�� � ����" "�� ����� ��	
�
��
 � � � �

! 	�"���	 f�"�h � 	�� 5 ��!�	���� � � $�� #af���E)�
��%�� " #9� ���
� ��%GfGf k#l�� � l m � ���! ���;< � ��	�� R�P �Gf � ��" "Zf ��� # ��%GfGf $�� � ����%�� #2hGP ���!� ��	#��#%�GR'&=<�f�E � ���# ��!��4P %�� ��	�� 	��6P��%��� � f � � ��!Gf � !�#6f�# ������%�	 %��FE � f�� � ����" "�h !���	������ ���� � �&f � �$&
	�� R�P������ ��	#��%�� #�!�� �Qf�"ZP��%� � � � #2h�P�� !���	�������" ##�!� ��	�� R
f %�	 � � �Gf ��� # ��%Gf�� k
� � � ��	�� "'� � ��	�##��	���	�#��-&=<��
�YP������ ��	#��%�� #�!Gf�	 ��%@�� ��� %��FE�f %@� ��!�� � # m �
!��
	2� �
���'1�� .��'$����) ��  #"��,$�� ���G)8.,%
-/.�� .436. � M2:<327;5 793�� M%76XG:<= 55Y 79=4?<:<8��6:<3:Y�7656@ H 7 6SM432:^]&@�5<7656XG:<84141! P ���!���:���%<�� " ��� � � ����� "=� � � ����%Gf � f��&f��"� ����� � " ��	 ����%Gf�� "
P�����#9�FE�P��6P ����# ��! 	 � ���GfGf # �$� "*�%<���%Gf�� !�# ��%�	�� # � � �#����!�	 ���
� f@�%���"Zf !Gf � � �GR P���%Gf�" ��%Gf4R ��	 ����!�	������ #9��� 4�f�E P �Gf �%�&f � ��%Gf��%�� � � E)�
� f�" � P ���!� # ���Gf�	 ��� ��%��Qf-��� � f�	�� � �T<�f�� � # � ����	�# �/h !���	��������"Zf�� �%� �;�"�$&
	 ��"ZP��&f�	������ ����� ��� R %Gf4R � � ��� � " ��	 �Gf�# � � " �IR�	 � ����Gf4R # �$� "*�%<���%Gf�� � ��%�� # ��%�� %�� ��� � � ������%GfGf � ��"Zf�� � 	���%Gf���%�� >%�� � ##� � ����	 f $ > � h !���	������B� � � ��	�##��	���	�#�� ��	 %�� #$�'� f�" �
� �
����	�#��-& �
<�� "*� �#����!�	 ����% %����gP��$� f�	 ����% %�� "*� f �#����!�	 ��� " � � %Gf�	 %�� "*� P��%�GR�"
f B m #$�'� f�" �
� �
����	�#6f'& "���� ��� %Gf�"Zf � � 	�� ��� � � ������%Gf�� # # �
� f�	
P ���!� ��	#��#%����%Gf�� � � # � � �
��%��FE � ����	 fGj�� E h !���	������FE #'��� ��� ��%�� ��	 f%�� � �%<�� ��	�#�� ��	9h&P�� ��!��%� ��!�� # ��� � ����	 fGj�� � � �6f�E�P��%���
� %�� E)�
�TR�	�� R# � #$�'� f�" �
� �
����	�#6fGf �
Q � ��	�� ��P �Gf � f %�� # �
� %��(# ##� ��	 f�5 ��%@�"��"���%�	#��� ��%�� � E ������!�	 �!��Gf���	 f !Gf � ����	 fGj h��6P ���!� ���&f�# f�E %�� � ��%�� ##� P��%�&%�� � � � ��"Zf�� � 	���%Gf��;�%��
��� � ����� ��%Gf�� 	 � ���GfGf # �$� "*�%<���%Gf�� ��	 ���6f���� �"� � P�� " �T<(� & �6P��!�



��� � �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
����	������ # P��%�GR+# P ���!� ��	#��#%����%GfGf�#$�'� f�" �
� �
����	�#6f4R � � �GR�P��
�
E)�
�"�/h� ��%�� # ��% %�� � � %��cf�� �����!� � # ��%GfGfaP��%�&%�� � � � ��"Zf�� � 	���%Gf���%��/h���� � ��%��� � �-� ��% �#����� � # ��!��#� P ���!� ��	#��#%����%Gf����6P�������	������ #-�! 4 ���!� f %�� ����� # ��!�� " P ���!� ��	#��#%����%GfGf �6P�������	������

� �
� ��	 #����!�"���%Gf %�� �'��#6f��<f�	9h � # � � �-� ��% �#����� � # ��!�� "�P ���!� ��	#��#%����%GfGf k ����� � "� � �$� %�� � ��	�� � � ���

� �
� m f�"���� "
�
� �
� @ � UWV � � � �

� � S�UWV � / k#l�� � �*m
P �Gf ��	�� " # �%�&%�� #9� � 5 ��% !GjGfGf��

� �
� ��	 #���� "���%Gf %����'��#6f�� R�	$� !

P ���!� ��	#��#%����%GfGf #$�'� f�" �
� �
����	�#6f4R��
U
�
� � � /�� � �'��#6f��<f�	 ��	 #���� "���%Gf�����!���-&=<�f�" � ����� � � " $

�
U
�
� � � /�� � @ � UWVYX � � � �

� � S�UWVYX � 0 k#l����	� m
��� �@� � " � # R-��� "���� ��� �6P�������	�������"Zf �

� �
� f �

U
�
� � � /�� � � � �GR��	�� � � � �6P�� ��	 f�" �;� f���� ��	 f � � ��!��#� #�!�� & � ��%Gf�� #$�'� f�" �
� �
����	�#6f4R ��	� @ ��� ! !���%�� � %�� "*� #���� "���%Gf � � � ���"� P �Gf � @ ��� � � � P ���!�����	#��#%����%Gf4R�
 � � �-� ��% �#����� � # ��!��#� f P ���!� ��	#��#%����%Gf�� #$�'� f�" �
� �
����	�#6f4R
(� � #6P��;�"�$&
	$� � � ��	�##��	���	�##��% %�� � � #6P��;�"�$&
	 f # �%�&%�� #9� � 5 ��% !GjGfGf�<f���	 � "=�?G f G

U
�
�
$

G
U
�
� � � @���� � @AG 0 k#l���� �*m

! ��� � � ����� l��
��P���! � �'��%��2h � 	�� �'��#6f��<f�" � ��	�� ��	 #���� "���%Gf # �%�&%����# � � 5 ��% !GjGfGf # P ���!� ��	#��#%����%GfGf #$�'� f�" �
� �
����	�#6f4R �6P ���!� ���GR���	�� R#9� ���
� ��%Gf�� "
G
U�� � � � � @��

� � / ��� � G
U�� � � ��� � / k#l���� . m

��� � �6P�������	����
�

� � � /�� ��� @���������� ��
 ���
���

B
� � � ��� � �! k#l����9� m



�	� � ��� 
������ 
�����
�������� ��
�������
 ��
	� ��� �
� �%� �;�"� ��	 � # � ����	�# ��"Zf

�

� � /�� � � � � � � /�� � � @��

� � /�� � � / � S
�

� � /�� ��� @��

� � � /�� � 0 k#l���� ! m
� ����#�%���# ���Sk#l������ m � k#l����
	 m�� %�� E)�
�
��" � � ��	 %��94���%����

G
U�� � � � � @��

� � / ��� � G / k#l������ m
�"�$&=<���� � #��-��� # �%�&%�� #9�FE 5 ��% !Gj���� # � � �-� ��% �#����� � # ��!�� " � ���!�����	#��#%����%�������� ���!� ��	#��#%����%���� #$�'����" �
� �
����	�#���� �(� 	�� �9� � ��	#��%����#���	�� � � ��	�##��	���	�#��-&=<���� � � ��	 %��94���%���� �'��� ����������	������ # � ����� � " ��	?�����" " ��	 ��� � %��B���#��� "���%�	 � �'������� ��% %��B� #�� � ����E�� ���!� ��	#��#%����%�����E $
� G
U�� � � � � � � U�� � � � /�� � � G U�� � � � � � @ � G � � S

�

� � / ��� � �
U�� � � � /�� � � � � / ��� � � G � 0

� � � ��	�� " #�	������ � � � � ��	 %��94���%����ik#l���� ! m ���%� � � � � " ��	��"&:�"������!����"*�-& � #��-��� ����������	������ #��
� � /�� � � � U�� � � � /�� �%$�

� � /�� � @��

�
��� /�� � �

U�� � � � /�� � � � � / ��� � 0 k#l����	� m
� ##�!� � " 	 �������'� 	�� � %�� � � ������� � ��	������ �'��� �#����!�	 ����% %����

���$����	 ����% %�� � ��� �#����!�	 ��� " � � %���	 %�� � �����%���
� $
�����

� �
� � � � @���
 � - � � � � � � � � � � � � � � -�� / k#l���� � m

� � �
� �

� � � � @ 
 � - � � � � � � � � � � � � � � -�� / !#" ��� " m��� � ����������	������$���%���(#$����	 �$# � � �-� ��% �#����� � # ��!�� "%� ���!� ��	#��#%����%���� �
Q ��� ��	�� ��	���	�#���� #$�'����" �
� �
����	�#���� ��	��&� ������� � ��	������ � # �
�'��	��(� !
� ������� � ��	�������" � # � � �
��%��FE � ����	���) � ���

� �
� � � � � � � �

� �
� � � �*�# ##�!� ��% %��FE ����%���� �

� ��� � " ��	 ����" ��%�� � ��� � �#����!�	 ����% %��B�%� ������� � ��	����+� ����������4�� "
� � � � �������%� �$���
� #9� ���
� ��%���� !#" ���	� m
$
�����

� �
� � � � @

@ ��
 � - � ���

�
��� /�� � � U�� �� � � � � � � / ��� � �

�
��� /�� � � � U�� �� � � � � � � � � / ��� � � -�� 0

!#" ��� �*m



��� � �����������	���
�����	��
���� ������
��	����
	��������
��	���
� � 	 � " � � 	�� ���
� � %���!�� " � ��� �����-� ##�!� ��%���� ����������	������ " ��� �%�� ������� ��	#��#%����	�� ! ��E � ����#���� ��%��#�ME�����%��%��� ��� � � ��!��#� ������� �@� ���� ��%���� � �#� ����� � ��# � ��	��(� ����" # �%��� " � ��#�	�� " ��	�� � � ��!������ � � ���"� � �����������	������ " ��� %�� � � ��������� ��� # ��	�� � ����� " �T<(� & ������# � � � � � ��	?�%��94���%���� !#" ��� !�� ��� ��� ��	���	�� �����!���-&=< ��" � ����� � � " $

�

� � / ��� � �
�
��� /�� � � @��

� � /�� � � /�

�
��� /�� � @��

�
��� / � � �

�
� /�� � /

�

�
��� / ��� � @�� 0

� ���#���%� � 	#��	 � �'��� !#" ��� � � ���%� � � � � " !�� " ����!�	 %��-& �'�������"� $
� ���

� �
� � � � @���
 � - � ��� S

�

� � � � � � � � � � � � � -�� 0 !#" ��� ���
� ##�!� ��% %���� ##��� � � � %��

� @��

�
� / ��� � !#" ���
���

%�� � ��# � ��	��(� " ��	 ����)��
� ����� ���*� %���� �> %���� ��	 ��� ��� S
� " ��� %�� #9� %�� ��	�� �-� �����
� � %���! � � �����!��%���%����

��� # ��!��)��"*� # #��@� � %���!���	������ � � 5 � � � # � � � " %���� ��	 ����� � � ����� " �%���" � � 	�� � � �-� ��% �#����� � # ��! ���'# �%�&%�� # ����5 ��% !�)���� G � � #����;�"� ��	 � �� %�� � ��%���� " G
U�� � � ��� � # �%�&%�� # � �#5 ��% !�)���� ��	�� � � � � � � ��	���� %����+#

� ���!� ��	#��#%����%���� #$�'����" �
� �
����	�#���� � � � ���"�
� G

U�� � � ��� � � �

�
� / ��� � G

U�� � � ��� � @?G
U�� � � � � 0

� ��!��)��" ��#%������	��(� ��	#��)�����%���� %���" � � ��	���� %���� " � # %�� " %�� # �$� �" ��� %�� � ��" ��� �����-� # �%� ��%�� � � ����)�� � � � ����� � ��%���� � ����	���) � � 	 �!�� ��%���� " #���� "���%�� # ��!��)��" � ��	#� ��	��(� # ��!��)��" � " � � ��	�� �$� %�� � � ��	 �� 	�� G
U�� � � � � " ��� ��	 ��	�� � � ��	�� �(� ��	 G

U�� � � ��� � � ��4(� %���!���	�������"5 � � � #9��" " %���� ��	 ����� " � U � � ��� ��	�� "*�
�FG

U�� � � ��� � @ � U
� G
U�� � � ��� � @ � - � � � -�� G

U�� � � ��� � 0



�	� � ��� 
������ 
�����
�������� ��
�������
 ��
�� �����

! 	��"&:�"�
G �
U�� � � ��� � � S � @ � - � � � -�� S � G �U�� � � ��� � /

� #9� ���
� ��%���� !#" ��� ����" ��� %�� ������������� ��	�� # #��@� �
�����

� �
� � � � @���


� - � � � U�� �� � �
� � U�� �� � �

� � � � -��
� - � � � -�� 0 !#" ����	��

� %������ ��� � %���" � ����� � � " " ��� %�� ���%� � � ��	�� #9� ���
� ��%���� �'��� 	�� � �%�� � � � ������� � ��	������ �#����!�	 ��� " � � %���	 %�� � �����%��� $
� � �

� �
� � � � @ 


� - � � � U�� �� � �
� � U�� �� � �

� � � � -��
� - � � � -�� 0 !#" ��� ���

� # � ��� �����!��%���E #9� ���
� ��%���� ��� ���!� �����'&
	'	�� � %�� � � ������� � ��	�������#����!�	 ����% %�� � � � �#����!�	 ��� " � � %���	 %�� � � ���%���
� # � ���!� ��	#��#%����%���� #$�'�;�
��" �
� �
����	�#���� � � %���E # ��� #$�'����" �
� �
����	�#���� !�� " ����!�	 %��(� � ������%��(#
� � " ��	 ����)�� $

� @�� ������� 
 �

S �
B
� � � ��� � �! 0 !#" � 	 !��

� � � � � � ��� � � " ��	 ����)�� # � ����� ��	 ����� � � %���"���%���	 ����� 5�����"*�%� !#" ����	��
� !#" ��� ��� ��� ��	 ������%���" B � ���%� � � ��"'	 � �����'& # �$� "*�%<���%���� �'����� �����
��� � ��	������ #-�
�������
	�� ��
�� �M5�� 7�������� 7�� 6����������� 

� ��!#" 	 � ������� # �$� "*�%<���%��%$&!'��� � ������� � ��	������ # ��"��"&
	 	�� � ���	 ����!�	������ �(' 	��&�)!'��� " ��	 ����)*" ����� ���*� %���� � � � � � �+!"��#�,���$��(� #
� ���-!#".!��%<�� " ��� �/! ����� � � ! �
�+! � " ����� ��!�! � 	 � �������'# �$� "*�%<���%��%$
!'��� � ������� � ��	������ # " ��� ��	 ��" 	�� �������%� �$� � # ��%���	 � ����� " � � � ! � � 	#��!
' 	�� #�!�� �0! # ����� � �21 ��# ! �
�+! � " ����� ��!�! �3!"� ��	��(��� ��" " �4$ ' ���-5%�� # � � ���-! ��	#��#%���'&=< ��E � � � �4$$� �����-� ##�-! ��%���� � # � � ��!�%*"FE$� �������05� ��	������ # � ��� � � 1 � � " ��	 ����)76 1 � ! %�� " � ����	 ��" 	�� �-� � �����
� ��%*"



����� �����������	���
�����	��
�����������
��	����
��������
	��	���
#�#���! � � ����� � !�� #�
 ��$ %�" ��%�� � � ��� ��	�� " � ����#���� � !
��� � ����" " %��4$	 ��E�%�� !�� � ��	#�$&
	��(� � ����� %���" � �
� ##����	 ! � #�%�� , %���E�����������	������ #
#�������"*�%� � E !#" ����	�� � !#" ������� � ����5# ��!
��	 ! 	�� "*� ��' 	�� � & � ����!
��� � ����" " � ! �%� � %�� � ��! ����� ��	�� ��������, 5%��-& � � %��'& !'��� �����

�
� � � , 	 ����E)� #��-& 
 !'��� �21 �

�
���*� !���	����*" �%�� � ��	 ��" ���%� � ���%��� � � � � ��	�##��	���	�##��% %��-�	� "��"&
	��(� ! ##� ��� � � � ' 5%*" � ����	�� ��)���� �
	 ��� �+#�%�� , %��%$ ����������	����'� ##����	 "�# � ��	��(�'� ���������05	������ " �-� � ��" ��� � 	���%�����%�� #$�'����" ��! ��$���	�#���� B � 	�� #�"FE)��!'�#< ��� � ��5%���� � ��" ���%� � � � " � ! ��� � � � � ����� �#�-!
� %�����	��(� ! � ��	#��� ��%��4$ ' ����	��

!
��� � ����" " " � !���	�������� �'��! ��% ' ��# � ��	��(� # E)��!'�#<���$ � � %�����$ � 	 � " � �
��" ���%� � � � " ��� ��� � ���$����	�� ��)���� # �$� %�� ! � ��	 � !�� � !"� #�%�� , %���� �����-5����	����*" � ##����	 "�# �$&
	��(� !���� � �3!���� � � " � � � � !"�����%� � ' � ��	��(� � �*,(���!�%���� ##����	 ! � � %�� � �%< ��� ��" ���%� � � � ! ��� � � ���

�	��!���" � ����� � � " � # � ��!�� 	 � ������� # �$� "*�%<���%��%$ � ��! �
� � " !'���
� ���

�
� �*� # ' ����� ��	 ������# �$� %�� ! �$&
	 �����-!��-&=< ��� !
��� � ����" " "��

!#" � 	 � �
� ! � �'��, 	 ����E)� # ��% %*" $�� ��� � "���%�	 � ���-! ��	#��#%������	 ' ����	�� !
��� � ����" 5" " � %���� ��! ����� �;< �-& #�%�� , %���E ##���*, � % � � � � ��� ��� � ����" " " ������5# � � � 	������ %�� � "�# �$&
	��(� � #��-� %*"�" � � ��#�	������ � � 
 %�� � #��-� %*"�" � �
� � � #��-� %*" � !
��� � ����" " " � ���-! ��	#��#%���'&
	 ��� � ����� ��%���� " ��	 ��� ' 5%�� � � �#��� "���%�	#� ��� � � � � � " ��	 ����)*" ����� ���*� %���� � � ��" " � # ����E # �$�/5" ��� %*"FE %�� � #��-� %*"FE�!
��� � ����" " ��� ���-! ��������	 	#��!���" � ����� � � " � %��05"���%���	 ��� � #�#�" ���
� ��%�����E !#" ����	�� � !#" ������� � ! � �$� %�� ' ��" ��%���� ��	�� ' �-5��!��#�
#�" ���
� ��%���� !'��� � #��-� %�� � ��� ��� � "���%�	#� � � %�! ��!�� � " 
 ! ��!���� �

� � � %�! ��!�� � " � 
 ! ��!��� � � � � !"� ���%�&%*" $+� ��! !
��� � ����" " � # �$� %���5! �$&=< ��E�# ' ����� ��	 ������#�" ���
� ��%���� !#" ����	�� � ����" # �%� � ' � ��!��'" ��� %��



�	� � ��� 
������ 
�����
�������� ��
�������
 ��
�� �����

�'������� ��	�� # #���! �
	
�
� � � ��� 	

�
� � � � 	

 
�� )@ 	

�
� � � � � � 	

 
�� �

!#" � 	 ���
� "�� ��	 � � 	 � " ���%�&%*" $ � ��! !'��� " ��	 ��� ' %�� � � �#��� "���%�	#� ��5 " ��	 ����)*"
� ���-! ��	#��#%������	 � � � �4$ � � # ��!���� %�� ��	�� # ����E�!
��� � ����" " �#�#� #�%�� , %���E##���*, � % � 	$� � � �

��� � � � � � @�� � 	
 
�  � !#" � 	����

Q ��� ! ������%����(#�" ���
� ��%���� !#" � 	 ��� %�� !#" � 	���� � ��������E)��!
��	 � ��! ���;<��-5%���� " %���� ��	 ��������� � � � � � � ��� ��	�� "*� ������"*�%� " !#" ����	�� � !#" ������� �����-5
!�� ��	�������������� ��	�� # #���! � �

�����
� �

� � � � @���
 ��� � � � U�� �� � �
� � U�� �� � �

� � � � � ���
	 !#"�� 	 " �
�21 �

� �
� � � � @ 
 ��� � � � U�� �1 � �

� � U�� �� � �
� � � � � ��� � !#"�� 	 � �


 ! � ��� � %�! ��!���� ��� %�� ' � ��	 ��' 	�� # � ��!�� 	 � ������� # ��� "*�%<���%��%$ �����-!���5
��	�� ' ��	 "�# ��	���� �*,�� � #���� %*" � !
��� � ����" " " � � ��������� " " ����� � " ��	�5����" ��	��'� ��!#" !���� ������!�	 ����% %�� � � � ������!�	 ��� " � � %���	 %�� � � � �������05� ��	������ # �
����������� � ���4��� ����� � � �� �� 7����

 " � � � � � # �����!� � �(' 	�� ���"�#����� ��%���� #�" ���
� ��%���� !#"�� 	 " � !����������!�	 ����% %�� � � � ������� � ��	������ � ����# ��!
��	 ! � ���-! ��	#��#$����%���% � 5
� ��% !�)���� # #���! � � � # ��!���� %�� ��	�� � #���� %*"FE !
��� � ����" " � ! #���" �#�%�� , %���" � ������!�	 ����% %*"�" � !���%�)���" � � � ����� �����-! ��	�##��% %��#� #�" ' ���-5
����%���� #�!!� �0! � # # � 5 � ��% !�)���% #��!����	�� ! � ' ����%�� # ��& !"� ��	 �����-!���5
')($*,+.-0/21$3�4�576�4�-0891:4!;�-0<�59=9>!?9@,/�59=9>!A7*�BC6ED�>E1F/,=9B0=�1)6E=95GA�HCIKJEJMLCHFNOLCP�QR1F574�S0*�T�>VU



��� � �����������	���
��������������������
����������	�����
	
�	���
%=< ��� � ����� � ' � ��!���� � ���-! ��	#��#$����%���� �

+

+

+ + +

+ +

+=

… !#"�� 		���
� � � %���� � � %����(# ��� # �4$ ' ����	��(����##��%���	�# � � ���-! ��	#��#$������	�	�� ' %*" $
� ������� � ��	���� �
� ����	�� !
��� � ����" " " � �'��!!� % ' ��% %��4$ "����+!�� ! #���" �������!�	 ����% %*"�" � � � %�����" � � %��"� "�# ��%
	 � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!��4$
' ����	���% �!� � " ��� � � #�"�" ����������	������ " � � � �T<�� " ��� � ' � � !
��� � ����" " �
!���� � 5 � ��% !�)���� � ���-! ��	#��#$������	 � � � �4$ ������� ������!�	 ����% %*"FE � � %��%$� ���"�#� � ' %*"�" � � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!���" � # ��	#��#�! ��" � � Q �$�&%���5��	���% � ��! !���� %�����" ��� ��	 #�"��
����! ��	�� 	#��! �

+ + +

+ +=

… !#"�� 	����


 ! � ��� �'��, 	 ����E)� # ��% %*" $ � ��� � "���%�	�� � ��� %�� ' � ��	 ���$�&%���% � � # ��!�����5%�� ��	�� %���� ����# ��!
��" "FE !
��� � ����" " !���� " ��� � � # � � � ����������	������ � 	 � � �
!
��� � ����" " � %������"� �����'� � " "FE ����������!�	 ����% %��4$ � � %���� � � ��� ����# ��!
��5" "�" � #�� ��!�� !#"�� 		��� ��#$����%
	��(�&!
��� � ����" " ��#�	������ � � ����� ��!�! � �	 ��� ��� �����-!�%���� !
��� � ����" " " ��%���� ����	���# � ������# ��� ��� !
��� � ����" " ' ��	�5##����	�� � ������� ��!�! � ��#$������	��(� � ����# ��!
��" �4$ � � ��! ����� ��	 ! ##� %���� ����5# ��!
��" " � ' ����	�� �

�	��!���" � �����"� � " � #�" ���*,�� " �����-!���%=< �%$ � ��! !���� " ��� � � # � � �



�	� � ��� ������� 
�������������� ����������� ��
�� �����

����������	������ 
�� �

!#"�� 	
	��
� %�� , %���� !���%�)*" %�� � ��� %��0!������ ��	 " ��� � � # � "*� ����������	������ � ��! �"�'�05%*" %�� � ����� � ! � E !���� 	�� � � �%' 	�� ��" ����! �"�'��	�� � ! ��! " ��� � � #�" $ �����-5����	���� ����! � �#�-!
� %�����	��(�+! !���� ����" ����� "���%�	#��" !
��� � ����" " � � ��	�� "� ��!�� ���!����, %��4$ � � %���� � ����� ��	#��#$������	��(� " %���� ��	 ��� � 
 � � � , 	 ����5
E)� # �4$ ��
�� �
� ����� � ' � ��!�� "*��� ��!�� !#"�� 	���� � � ��	�##��	���	�#�� ��	 ��%���� ��	�� ' � ��!��%$ � ��!


 � @ 
 � �
�

 � �

�
��
�� �

�

 � � �

�

 � �

�
��
�� �

�

 � �

�
��
�� �

�

 � � � �"��� 	

!���	����*" $ " ��� %��+����� � " ��	 ����# ��	��'! ��! ��	 ������)�����% %*" $ !���� ������#�5%���%����

 � @ 
 � �

�

 � �

�
��
�� �

�

 � � �

Q � ����� � ��! ���;<���%���� %�� 
 ������#�%���%���� # ��" ���$� � ��%�� " � ���-! ��	#��#$���-5%���� � ��� %���" � ��	 #���!
�
�
� � @ �

�
� � � �

�
� � �

�
� � �

�
� � 	 !#"�� 	 ���� ! � ! �
�+!"��� ��� ##��� � ' � % � ��	�� � � � 5 " ��	 ����)�� � ��������� %�����5%*" ��� %�! ��!�� " �����%<���%*" ��� 	�� ������#�%���%���� � � #���� "�# ��%=<���� 	�� ' %*" $

� ������� � ��	���� � " ��� � � #�"�" ����������	������ " � %��"� "�# � ��	��(� ������#�%���%���5
� " ��� $�� ��%�� � 	 � � " ��� %�� ������������� ��	�� � ���"� ��� , ��# ��	 %�� ����	 ��� ��%��
� ��% !�)���� � �

� S
�

�
� � @ � S

�

�
� � �	�

�
� � � !#"�� ��
��

� � ' ��	�� " #�" ���
� ��%���� !���� � ������� � ��	�������� # � � ��!�%�� � � ������!�	 ����%�5%�� � � ���$��� � �����������*,�� " !#"�� ��
�� �
� S

� @ 6 � �
� �	�

�
� � � !#"�� � � �



��� � �����������	���
��������������������
����������	�����
	
�	���

 ! � ��� � 
 " ��� � � � # � � ��!�%�� � � ������!�	 ����%�� � 	#��! ' 	�� �

�
� � !"� ��	 ����5

� ����#�!�� ! ������!�	 ����% %��4$ " ��� ��� �'�+� ' ��	 #��'����" ��! ��$���	�#���� � ������!�5	 ��� " � � %���	 %*"�" ���$��� " � � 	���" ��� ����#�!#"�# � ��	��(� %��"� # ��%���� ##��� � ' ��5%*" �

�
� � ! ��! " ��� � � # � � � ����������	������ �


 � $�"�� " �(� 	 ��������� ����	���% %*"�" � ������� � ��	������ " � � " ���
� ��%����
!#"�� 	 � � ����! �"� "�# � ��	 ��' 	�� !
��� � ����" " " !���� ����� ����# ��! ! ����	���% %�� "*�
� ������� � ��	������ ��"���%
	 ! # � , 	 ����E)� #�"FE !���%�)�� � � ���-! ��	#��#$����%=< ��E
� ������� � ��	���� � # � � ��!�%�� � � ������!�	 ��� " � � %���	 %�� � � ���$��� � � 	�� ' %�� ��	���%
! � ' ����%�� # ��& � ����� � ' � ��!��#� ���"�#����� ��%���� � ��% !�)���� � ��"�����	 #���!

!#"�� � ���
� ����	���!
��� � ����" " " � �'��!!� % ' ��% %���� "����+!�� ! #���" � ����	���% %*"�" �

� � %�����" � � %��"� "�# � ��	��(� ����	���% %��4$ � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!��4$ ' �05��	���% � 	 ��� � ��%�� %�� ���"� �����'� � " � ��� , 	 ����E)� # �4$ � � %���� � ��� %��05
� "�# ��%
	(%���� ����# ��!
��" �4$ � ! � ��� %�� ' ��" ����" # �$��� " 
�� 1�� � ���%���$�&%���%� ��" "*� # ����E %���� ����# ��!
��" "FE � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!���E ' ����	 ��$ �
� ��� � ' � %���� %��"� "�# � ��	��(� ���$��� �����'��)�����% %*"�" ����������	������ " � � � � !"�� ��!)!���� ����	���% %�� � � � ������� � ��	������ ��"�����	'	#��!���% � � ��	 ����!�	������ �
' 	�� � � ��! !#"�� 	���� !���� ������!�	 ����% %�� � � � ������� � ��	������ � # !���	������ "���!����, %*" � � � %���� �'��"���%���%*" %�� , 	 ����E)� #�" � � 	 "*� � � ��	�##��	���	�#���5
��	 ��%���� ��	�� ' � ��!��%$ � ��!

� @ � � �
�
���

� � �
�
���

�
�
���

� � �"�"� 	 !#"�� �����
� " " � ����E)��!
��" ! ������#�%���%���% ��� $�� ��%�� !���� ����	���% %�� � � � ������� � �05



�	� � ��� ������� 
�������������� ����������� ��
�� ��� �

	������ �
� 1��

�
��� @ � 1��

�
��� � � 1 � � � ����

� � � �
��� 	 !#"�� � " �

��� ,���%���� !���	������ � � �'�����*,�� " # #���! �
� S

� @ � S
� �

�
���

� � !#"�� � � �
� ����#�%���%���� !#"�� � " � � !#"�� � � � !���������	���% %�� � � � ������� � ��	������ ��%�������5��� ' %*" ������#�%���%�����" !#"�� 	 ��� � !#"�� ��
��.!���� ������!�	 ����% %�� � � �

� ��!#" !#"�� 		��� � !#"�� � ��� !���� ������!�	 ����% %�� � � � ����	���% %�� � � � �������05� ��	������ # " ��� %�� ������������� ��	�� 	#��!���" � �����"� � " ��' 	�� # � ����# �4$ ' ����	��# ��� %�� ! %���	 � � � %*" � ���!����, %*" � �!� � , 	 ����E)� #�" � � � %���� � � � ��" � "
! ����� � # � ����� � ! � #�	������ � � ����� ��!�! � #�� ��!�� !#"�� 		��� " ��� %���� ! ��� ��	��# ���!����, %*"FE � , 	 ����E)� #�"FE � � %�����E � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!����# ��	#��#�!�� � ��� ��	�� "*�'	���% !������ � %���� # ��	�� " � ����� � ! � " ��� %�� �'��"��-5%���	�� %�� � � � %*" � � � � � � " ��� %���� ����! ��� ��	�� � # !
��� � ����" "�� #�	���5��� � � ����� ��!�! � # � ��!�� !#"�� � ��� � � � � !"��%���!���	������#� �#� ��!���%�� ' %��#� ����!%5" %���� � ��	�# � � ����� � !�� # ���
� ��!"� !#"�� 		��� �!� � !#"�� � ��� � � �#������	��(� # ����	�5
��� #�" � � ����� � !�� � � � � %*"�" � � � %�����" � �

!#"�� �	���
! ��	#��#�, �����(� ! �#� ��!���%�� ' %������ ' ����	�� � ��! � # !#"�� 		��� � !#"�� � ����	 ���-5��� ��	 # ##�-! ��%���� ����%���	���� ##���*, � % %��4$ ' ����	�� � � 	�� � � # ��!���� %�� ��	��

!
��� � ����" " � 	 ��� " � ! ��!�%���" ����	���% %*"�" � ! #���" � ������!�	 ����% %*"�" ���!���%�)���" � �

!#"�� �����



��� � �����������	���
��������������������
����������	�����
	
�	���
� E ��" ���$� � � " � #����'��%*" �'��!���%�� " � � E�����%���%���� �

� � � � @ � � � !#"�� �
	��
Q �$�&%���� ##���*, � % %���� ' ����	�� #�!!� % ' � ��	 # ��� ��� � ����� � !��

!#"�� � ���
� 	#��! � � !���� ����� � � � %*" � ���!����, %*" � � , 	 ����E)� #�" � � � %���� �

 ��� %�� ����! �"�'��	�� � ' 	�� � ����� � !�� # � ��!"� E !#"�� 		��� � !#"�� � ��� � %�� # ��5
,��-!#, ����# !#"�� �	��� � #�" ���
� ��%
	��(� � ��� " �T<���% ���$�&%��4$ ##���*, � % %��4$
' ����	�� � � �������$� � 	#��	 � 	�� ' %*" � � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!���� ' ����	��
!���� ������!�	 ����% %�� � � � ����	���% %�� � � � ������� � ��	������ #�������" ��� ��%�� " ���+5%�� � ���-! ��	#��#���	�� # #���! � � ����� � !�� #��

!#"�� � 
�
��

!#"�� � 
 � �
�	��!���" � �����"� � " � 	�� ' %*" $ ������!�	 ����% %*" $ � ������� � ��	���� � � 	�� ' 5%*" $ ����	���% %*" $ � ������� � ��	���� � #�" ���
� ��%
	��(� ��� �����-! ��	�# � " ������#�5%���%��%$ !#"�� ��
�� � !#"�� � � � ' ������� 	�� ' %���% ������!�	 ����% %���% � ����	���% %���%� � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!���% ' ����	�� � Q � �����-!�%���� � ���-! ��	#��#$����%
	�5�(� � ����� � ' � ��!�� !
��� � ����" " ��" � !#"�� � 
�
�� � !#"�� � 
 � � � � ��! ����� �;< ��" �	�� ' %*" � � ������� � ��	����*" ��##���*, � % %���% ' ����	�� � ��� E)���+! ��%���� � � �



�	� � ��� ������� 
�������������� ����������� ��
�� ��� �

� # ��!
��	��(� ! 	 � ������� # ��� "*�%<���%��%$ !���� ##���*, � % %��4$ ' ����	�� � 	 � � ����5�$� � � ��% %��#� #�" ���
� ��%���� ��� ����� ����! ��	#��%�� #�!�� # !#"�� � 
�
�� � !#"�� � 
 � �
� ����# ��!
��	 ! ! #���" � #����'��% %*"�" %���� � %���$ %*"�" � %�	 � � ����� ��%*"�" ������#�5%���%�����" � ��� ���-! ������%=< ��" � � # "�� ��	 %�� � !#"�� ��
�� � !#"�� � � � 	�� ' %*" � � ����5
��� � ��	����*" � �%� �+��E � � � ��	�##��% %���5�� %������ ��	�� ' � ��!���� ' ����	�� � !�����5����" � ����� # ��" ��
 " ��� � � #�" $ ����������	���� � � ���$��� �����'��)�����% %*" $����������	���� � �

� ����#�%���%���� !#"�� � 
�
�� � !#"�� � 
 � ��# ��%���� ��	�� ' � ��!�� " #���! � �'������� ".5# ��%
	��(� 	#��! �
�

�
� � @���
 � � 6 � �

�
� � ��� �#1

�
� � � 	 � � ��� �21��

�
��� � & �

�
� � � & 	
!#"�� � 
 ���

� 1��

�
���

���
@ 
 � ����� 6 1 �

�
� � ��� � �

�
� � � 	 � � ��� �

�
� � � & �

�
� � � & �
!#"�� � 
����

� ������� %���� %*" � � %�! ��!�� " # ��	���E ������#�%���%�����E �����%<���%*" � , �����$#
!#"�� � 
���� �#������	��(����� ��������� %���� %*"�" � %�! ��!�� ��" ��	 � ������� ##�-! ��%����" ��	 ����) � � � � �


 ��"���	���" � ' 	�� ������#�%���%���� !#"�� � 
 ��� � !#"�� � 
���� � ���$� � ' ��% %*" ���/! � ���� ����� � ' � ��!�� � ' ��%�� ��E � " ��	�� ' %�� � " � ����	���" 	�� #�"�##�-! ��%*" ��� ������#�5%���%��%$ ! #�� � ��%���� !���� � ��% !�)��%$ � � � � ��� ���-! ������� " "FE � � ��	 %���,��-5%�����" � !#"�� � ��� � !#"�� � " � � � ������#�%���%�����E ! #�� � ��%���� ������#$������	��(� %���5# ��� � ��% !�)���� � �'��#����(�#< ��� ��	 	 ����E � ��� ��	 ����%���	�##��% %���5 #���� "���% %*"FE!�� ��� !
� %���	 �
�
1���
� �
� 	 � � 	 ��� � @ ��� � � � 1

� �
���
	 �

� � �
� 	 �

� ���
� � � � @

@ ��� � � � U�� �1 � �
���
	 U�� �� � � �

� 	 U�� �� � ���
� � � � �

��� � � � � �
�



����� �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���
� ��" ���$� � ��%�� " � ���-! ��	#��#$����%���� ��%��$#�" ���
� � ��	��(� ' ������� � ��% !�5
)���% � ���

�
1

�
� � 	 � � � ��� @ � 
 �

�
� �
��� ��
 � � �

�
� � 	 � � � ����� 
 � �

� � � � � ��
 � � 1
�
����� 	
!#"�� � 
 " �!���	��������+�+� ���-! ��	#��#$������	'� ��� �4$ ##���*, � % %���% ' ����	�� !#"�� 	���� � Q ��!%5���"����"�� # � ��	��(� � ' 	�� # %����+#�!!� % ' ��%*" # ����� ����� � !�����	���� � 	������ �

� ��� ' � " #+%����(%��(#�!!� % ' ��%
	��(� !���%�)*" � !���	����*" � � � ��	�##��	���	�#���%
	" %���� ��	 ������" �
�
� �
�*� �

�
� � � � �

�
���*� ��	����#< ��" # #�" ���
� ��%���� !#"�� � 
 " �

!���� �
1 5 � ��% !�)���� �

�! "�! #%$'&)( �,++*-, �.&0/1*2 -35476-478��'6-,9*-6��':';-*

��� ���=<4� � � ���/� 
 ��� �?>�@%�BADC �1E�������� ��C#�FC �DG ����A7E�H&�#��� 
�� �

� ! � ' � ��	�##� ������# ��� �&� ����"������ � ����"���%���%���� ���"� #���	��4$ 	 � �������# ��� "*�1I���%��%$ ����� � " ��	 ����" � ����)�� � � ����� ���*� %����J������!�	 ����%�� %�� ��	#�05	�� ' � ��!�� " �'��� ��! � � %���� ����"���� # ���$��� ��	�� " %���� � ��!���� � ��������# � "
� ���K�$� � � ��%���� ��" �!� ��	���!"� ����� ���*� %����J������!�	 ����%�� %�� ����	���%�� ����#�5%�� %��$� % � 	#��!'! ��!'#L��	�� " � ����)�� � ��� %�� # ��� " ��� %�� ��! � #$����	�# ������	����!�%�� #���� "���% %�� �'��!���%���" � �BM�����%���%������ %����������$� ��" ���$� � � �N��	��OM
! #��7M(��	#���&!���# ��%PI �OM)�(� ' ����	���) � ! !�%���!���� ��� � ����	���% ! #�� � ��	��(� #
���$������	#��	�� ' � ��!���� ���'��� ��!"� � 	�� ����� ���*� %���� �B� � # ��� " ��� %�� �
� � ��	�##��	���	�#���%PI �%$Q����� "���%�	 ��5 " ��	 ����)*" ������� "�# � ��	��(� #�" ���05

� ��%���� "
� � � �R �TS ��
 � & � � ��� U 1 � � � � 
 � �WV1 � � � 	 !#"�� � 
 � �

� ! � � V1
� �
� 
 ##��!�	�����5�����	 ��%�)������ ��	#��	�� ' � ��!���� � ���$��� ��!%5��� � !���	����*" $ %�� �'��#�������	 ��	 #���� "���%�� � � ���
� ����%�� � ����#���5

� ��" !
���X� ����" " %��4$ 	 ��M�%�� !�� � 	#��!��4$ � ����)�� � ��M ������!�	 ��������� ��	��(�



�
	 �
	�� ����� ���	� 	
��� ���B	���� �
� ����� 	
����������� ��� �

!
���X� ����" " �4$ 
 ��$ %�" ��%��

!#"�� � 
	���
� ! � � � %���� � ! ��� ��	�� " %�� !���%�)�� � ���-! ��	#��#$������	 %�� ����	���% � ��� �������05
� � � " " $ # ���B� !"��� �����*"�#�����	��4$�� � %�����$ � �(#�%�� , %���� ���$����� V1 �
	 �-5
���$� �����
�%� ����#��!� � !
���X� ����" " %��4$ 	 ��M�%�� !�� � �'������� "�# � � " " ��	 ��� ' 5%*" $5����� "���%�	 !#"�� � 
 � � # #���! �

� � � �R �QS�� � �
� � 6 1 � R � �WV1 � 


� 	 !#"�� � 
����
� ! �%� V1

� 

� 
 ' ��	 " ����M "���� %���� � �����#�-5 !�� " ����%���%�	#� ��	#��	�� ' � ��!���� �

���$��� �
� V1

� 

� S � & � ��� R���� � V1 � � � S � ���

�
� R � � � � � V1 � �

� 	
�WV1

� �
� S � � � � R���� �WV1 � � �� ��	�� �B� � � ��� ��	 ����%���	�##��% %���� ' ����	�� ��� � �����-!�%�% % " ��� %�� %�� $�	������������#�%���%����  ��!�� ##����� � �

� � �WV1
� �
� S�� U 1 � �

� 	
����!���	�������� � �����-!�� ��	 � ' 	��

�WV1
� �
� S �

� � � �
U 1

� �
� �

� " ���
� ��%���� !#"�� � 
���� �����������*,���	��(� # #���! �
�! �"�#R%$ S�� � �

�
� $ 6 1 � R � �WV1 � �

� �
�
� R � � $ � � !#"�� � 

	��

& � �('-!)'�� ��"+*�" �!� ��	���!�� �,*�� �-'*� %���� � � ��	 %���,.'�%��(' "
�0/ �  21�# S��0/ � �

� $ 6 1 � R � 34 � 4 "
U 1

� �
� � !#"�� � 
 ���



���
� �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���

 !)' ��� �('���#�" $ " %���� ��	 '�� � ������� "�# * '�	 #�'��*, � % %���% ' *���	�� � *�#�	���5���4$ 
 ����	���% %*" $ � �����,*X��*�	���� � � ��� ��	�*�	�� ' ' ��!���� � ��!��,* � � *�� ��! � "� � ' '�	 " �('�M " '�� %*" $ 	���! �,*�#�'�%

U & � � �����
� � � S � � �

� � � 	 � � � � S � 	
	�*�! ' 	�� 	 '��('���� #�" �,*
	 '�%��(' !#"�� � 
 ��� " ��	 %�� � �('-! ��	�*�#���	�� 	�*�! �

� �  21�# S��0/ � � � $ 6�
 � R ��� 34 � 4 "�� �
� � � � !#"�� �
� 
��

� ����� " %���" ��� �('-!)'��,'�%��(' � *�	 �,*�# � ' %���� � � �����,*X��*�	����,* ����	���%,* �� 1�� S ������ � � � �('��('����*,.' " � � ��	 %���,.'�%��(' !#"�� �
� 
�� �
�0/ �  21�# S�� � /

� � $ 6 1 � R � � �0/ � 1�� � 
 ��� � �0/ U � � 
 ��� � !#"�� �
�
� �
� 	�*�!��4$ ������" ' #�" �,*
	 '�%��(' !���� " *�	 ��� ' %���� � ���,' " '�%�	�* � � �('-!%5��	�*�#$�,'�% %���� � %,* !
�,*X� �,*�" " ' � � � ��	�#�'�	���	�#�� '�	 � �,*�#��!� *�" !
�,*X� �,*�" 5" %��4$ 	 '�M�%�� !�� �
� #�'-!)' " !
� � � '��('�%�)��,*�� ��%���' �-' ' '�%��(' �,*�� �-'*� %���� ��� � ��� �('-!)'-5

����%PI.'-' #�'�������	 %�� ��	�� �,*�� �-'*� %���� ' *���	���)*" # ���,' " '�%�	 	 '��,' ��%���5
� � �D�
� * ��� � 
 %,*�� *�" �!� ��	���!�� �,*�� �-'*� %���� � � " ��	 %�� #�" ' ����� ��	��
!
� � � '��('�%�)��,*�� ��%���' �-' ' '�%��(' �,*�� �-'*� %���� �����	��� � !���	�������' � � ���
� *��-5%�� !#"�� � 
 ��� �!� � !#"�� �
� 
�� � ��" '-'�	 ���,'-!���%PI ��% � *�#�������" � ��	�� ��	 �D�
� *�,*�� �-'*� %���� � �������� 4 � 4 " � 3


 & � 3 �!#" &�$ " 	 !#"�� �
� ���
� !)'&%D�('$�*)(# M+'�!
�-, # #�" �,*
	 '�%��('3!���� !�# *0!��,*�,�* #�'�!-,.'��,* �,*�� �-'*��5%���� �

� " S �0/ R � / $�1 " S3254 "(6 3 �87:9  ) 1 S<;+4 "  �!#" " ) 2 �
 !)'�=�� 4LS 4 / R 4 S 4 / $ 4 =>,.' '�? '@=:,���% !A' � � � B 3 � � !)' � 
DC *E=-5= * ��!GF,* �  " �H'$��% ' �!� �I,�*KJ��HC '��LF,*"�
'@C �M'LFHCN%$��%PO
'�� 'QF �M'LF ! *
!#"�� �
� ��� �



�
	 �
	�� ����� ���	� 	
��� ���B	���� �
� ����� 	
����������� ���M�O *E=�=�C 'E,5F��HC , '��('QF�� �H'���F,* � J�� � " = , �OM �H'LF ��!GJ ' � � J 'E,.'LF*"!'
��F�� ? �-,.' ? *"� " � *�,�� F,*0!
�,*�)��H' ?�? " C � �H'���F,* � J *EC � � & !
� ? ��� ��F,*05
� ��J ' � ,5F(':,���'B�('��H'LF ��!GJ * �HC '-':, =��,'-!H%�%PI �%$ � ��! �

!#"�� �
�����
� ,.'4$�!
�,*X��F,*EC C '&=�'@'E, � ':,.=:, � % ':, � " F,*
	 ' ? �('

/ �  � # S�� 6 /�� � $ 6 1 � R 1 6 � � 1�� 6 
 1 1�� !#"�� �
� " �

� � &��6 2 � 1 & ���	��
 /�� 6 1
����� 6 � 1 6 /�� 6 ��� 1 � 6 
 � � 1�� 6 �0/ � ��� � 6 
 1 1 6 �0/ U � 6 
 1 1 	
� J 'E,.'LFH'@C � 6 � 1 
L���,'QJ-,5FH' ?�? " $ ��FH'��,*X��*�,.'LF �
� '�� * � �,' ? �('�J � " F,*
	 ' ? ��% !#"�� �
�
� � �('QF � '��(' �H'LF ��!GJ * �H'���F,* � J��,5F(':,���'B�(' �H'LF ��!GJ * = � '�!
�-,.=(�DJ % =��G'�	 ? ' ? ��% �M'E,.' ?�? '��(' ��FH'��,*X��*05,.'LF,* �� 1�� 6 
 1�� � 1�� 6 
 1 � � 1�1
� 6 
 1�� 1
� ��� 6 
 1 � ��� � 6 
 1 � �"�"� 	 !#"�� �
�����

� !)'

� 1�� 6 
 1 S��
� &��6 2 � 1 & ��� � 6 /�� 6 1 1 / 6��� � � 1� " � � "

6 /�� 6 1 1 / 6��
 � �� � � 16 
 � � 1 " � � " �
!#"�� �
� ���

��F('-!A=:,�* � ���(':, =�'��@'4$5���,'QJ-,5FH' ?�? %�% �(':,�� % � !
�,*X��F,*EC C ' !#"�� �
����� �
	 � �H'$��% ' ' ?�? '��(' � " F,*
	 ' ? ��� =QF,*"�Q% � ��! ? ' � ' ,.' � ��F('-!)'-5

�,' 4 � 4 � � � ? , 'B��F,*�� � !#"�� �
����� =:,�* ? ' � �-,.=(� F,*E=�M+'�!'�KI �HC 5=(� � �H'@=QJ '$� �LJ�% � &�� � � � � � � � � =-' � " F,*
	 ' ? �(' ��F�� ? �HC * ':, � ��! � �!� � � � & � ,�*KJ ' ,.' �H'���F,* � J * � !#"�� �
� " � ? '��HC '-':, � ����� ' '�=QJ '��('=�C " =�� * �#" *KJ��('DF,*E=�M+'�!
�HC '@=:,�� �H'@=:,.'�� ?�? ' � =:,5F(' ' *�% ,.=(� � ' � =-'�M



����� �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���
�H'LF ��!GJ * M , '�'LF���� � '��
CN%1I.' ? �%$2!���� ���,'�C ' ? ,.' � � 5 C *�,5F���)*" � � F('-5
�Q%$� �(,�*�, ' ' 'B�(' � ����� ' '�=QJ�� ��'�=�=�C " =��,' ?�? '4$ =:,�* ? ' � �-,.=(� � =(�%��FH'�5
)('-!H%�F,* F,*"�#�G'�	 ' ? ���+�H' =:, '��(' ? �HCT���,'QJ-,5FH' ?�? '��(' � *KF ��! * � � � ,.'=�'��/! * � *��G' ? '���F('�'�!A'$� �HC "!' ,5F�%�! ? '@=:,��7!���� J � * ? ,.' � '4$ ���,'QJ-,5FH'�5
!
� ? *EC ��J�� � J '�� ! * ' ? * !)'�� *�� * �('QF � "!' , *X��� �


 ����� ' '�=QJ '4$ ��F�� ' � ? '4$ F,*E=�M+'�!
�HC '@=:, '�$ � � ���(':,.=(� ,.' ' ' '�? " $
! �G'LJ *�� � ? " $��5M *KF,*KJ-, 'QF � � *��HC '�!)'�$H=:, � �����H'$�,'�$ � F('����-,�� � �H=:,�5=QJ '4$ , '�'LF���� � � " M+'�!A'@C ���9�Q,.'��(' ,L%�����J * =:,�*�� * ��!)'*�D' ? '�'��BM+'�!
��5C '@=:,�� �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � J�� � *KF ��! * ���,'QJ-,5FH' ? * � �PF,*"� � � � * '�C '4$ , '�'�5F���� � *KF ��! � M *KF,*KJ-, 'QF����
' � *������('$� " $�� ���,'QJ-,5FH' ?��A? ' � � *��HC '�!)'�$�5=:, � %�%PI �%$ = � *KJ�%+%-C '@C � �0* = *EC '@C !)'��,' ,�*KJ '��(' '���� 'QJ-,�* � ��F���5FH'�!)' ? ' = %1I.'�=:, � % ':, � �H'��Q,.'@CN% F,*"�#�G'�	 ' ? �(' C *�,5F���)*" F,*E=�=-'*� ? ���=��,'-!H% ':, � '�=:,�� �H'I=:, '��(' ? �HC � *KF ��! * ? ' �('$�G'��(' ���,'QJ-,5FH' ? * � � *F(' *�� � ? '��(' ���,'QJ-,5FH' ? * ��� � � '�!)':,.'��('	� � * = ' ':, � � *��HC '�!)'�$H=:, � ���P=
� *KJ�%+%-C '@C � � '�� � ' � ? % �Q,.'��(' � *KF ��! * =��,'-!H% ':, '���F('-!)'�� �-,������ ��J =-5
�('QF��HC ' ? ,.' � � ? ' � " ' �H=�� �-,�� '-' � F,*EC J * M<F,*"� � � � * '�C '4$ , '�'LF����? ' � '��
C '�	 ? ' � 
 *0! * ' '�$ , '�'LF����&� � ���(':,.=(�%�('QF(' ? 'LFHC ��FH' � J * � =-'B�('
��'�=QJ ' ? ' '�? '��(' F ��! **, '�'LF���� � '��
CN%1I.' ? �%$ �H' =:, '��(' ? �HC � ,�*KJ��HC'��LF,*"�
'@C � ' ,.'���" �Q,.' F,*"�#�G'�	 ' ? �(' ��F('-!A=:,�* � �-,�� J *KJ F ��! �H'�=:, '-5
�(' ? �HC ? 'QJ 'E,.'LFH'��(' � � � � J 'E,.'LF*" $ %+	 ' � J!� % ' ' ? " � =-' F,*E=�M+'�!'��5
I �('�=(� � J!� *0!#" � * �M'LFHC *�� � ? ' �H'$��% ' ' ?�? '�' F,*"�#�G'�	 ' ? �(' !���� ���= ' �-,�*�,�� ? *E=:,.'��KI �HC � *KF ��!A'@C ���,'QJ-,5FH' ? * � ��F������H= *�,�� '�CN% ��J =��('-5F��HC ' ? ,�*�� � ? ' ? * $�!)' ?�? '�'�� ? * ' ' ? �(' � " '�'LF���� � J 'E,.'LF,*�� �H'�� � '$���(':,'@= %1I.'�=:, � �-,�� ,�*KJ�%�% ��FH'�)('-!H%�F�% � ? *"� " � * ':,.=(� �('QF(' ? 'LFHC ��F�% '�C '4$ �

 � * ? ,.' � *�� ���,'QJ-,5FH'�!
� ? *EC ��J * � J *KJ �H'LJ *"� *��G' '-'(! *�� � ? '�$*,.'-'�F,*"�/5
� �-,��(' � � � ���(':,.=(� �('QF(' ? 'LFHC ��F�% '�C '4$ ��� '��
� *E= ? ' =��G'�	 � � , �HC =(� �? *E=:,.'��KI.'-' � F('�C � ��F('-!A=:,�* � �,' ? ���HC � ? '��('QF(' ? 'LFHC ��F�% '�C "!' J � * ? 5,.' � "!'&, '�'LF���� �H'$��� = ' �-,�*�% ,.=(� ? ' � ����� '�? " C � �



�
	 �
	�� ����� ���	� 	
��� ���B	���� �
� ����� 	
����������� ��� �

� ,.'���" �H' ? �-,�� � ' ' '�C ��!)':, F(' ' � � ��FH'���� � '-!)'�C �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � 5J�% � *KF ��! *L���,'QJ-,5FH' ? * � ��F��K�$� ��	 ' ? ��� � � J!� % ' *�%PI.'�C �H'���F,* � J��
�('QF � '��(' � ,5F(':,���'B�('��H'LF ��!GJ * !���� *EC �!� �-,L%�!#" � �

� F �HC '�' � " ' �H=��,' ? �(' � ? , 'B��F,*�� * !#"�� �
�����M' ' ' ? � =��G'�	 ? ' � � C "'���F,* ? � ' �HC =(� ��F('-!A=:,�* � �,' ? �('�C *E=��HC �-,.'E,�� ' '�=QJ��OM F('��Q%$� �(,�*�,.' �
!���� �@'$� ��, �OM �3C *�� " M �HC ��%$� �@=�' � 
 � � F�� F,*E=�=-'*� ? ��� ? * =:,�*05,�� ' '�=QJ '@C � *KF ��!)'L���,'QJ-,5FH' ? �H=��*" , " � * ':, 'E,0! * ' %%� / R��S / $ ��? '� ? 'QF������ 'B�(' ��F����Q,.'@C =�'BM-F,* ? �(':,.=(� � � R S � $ � �H'��Q,.'@CN% J � *0!GF,*�,
" 5��HC ��%$� �@= *


 " S 
 "
 � � " S�� � "�� �!� !#"�� �
�����
� " ' �H=��,' ? �(' �H'LJ *"� " � * ':, ��' ,.' � ? , 'B��F,*�� � 1�� C '�	 ? ' � *����H= *�,�� �� ��!)'

� 1�� 6 
 " 1 S��0/ ��1�� 
 " � 6 
 " 1 � �"�"� 	 !#"�� �
��	��

� !)'

� 6 
 " 1 S � "� � �
� �

� � "� " � 2 � "
�

1


 ���	� 6 3 � � 1�
 "
� 3 � 
 " � 6 3 � � 1
� " � �

!#"�� �
� ���
� ��� ��F���! * ? ����'���F('-!)'��,' ?�? '��(' � ? * ' ' ? ��� � ? , 'B��F,*���% � � '-!)'�C �
�('QF � '@C ' �,' ? ' !#"�� �
� ��� �,*KF,*EC ':,5FI'��LF('�� * ? ���
� "�� � " ? * � 'QF0M�5? '�C ��F('-!)'��,' � " '�� ! * ��F�� 6 � 
 " 1 B � " �HC '-'�C

� 6 
 " 1�� � "� � 
 " � � "� " � � � " 
 "
3�� � � "

� �"�"� 	 !#"�� ��� 
��
� !)' � ,.'LFH'�' =�� *X��* '�C '�' ��FH'��H=�M+'�!
�-, 'E, � ,.'LFH'��(' � ? , 'B��F,*�� * �
!#"�� �
� ��� �" '�� ! * *EC �!� �-,L%�!H% �  21�# � �  � # C '�	 ? ' � *����H= *�,�� ��F��



����� �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���6 � 
 " 1 B � " � � ��!)'
�0/ � S 6 /�� � $ 6 
 � R�1 � �0/
 " � �

3 �
� "� � 
 " � � "� "�� � � "

3�� � 
 "
� "

� �"�"��� 6 �0/ � � 1 �
!#"�� ����� �

� '$��% ' ' ?�? '�' � " F,*
	 ' ? �(' = ,.'4$ 	 ' ,.' '�? '@=:,���% �('QF('����*,.'�C � � ��!)'
�0/ � S 6 /�� � � $ 6�
 � R 1 � �0/
 " � �

3 �
� "�� � 
 "
� "

� 6 �0/ � � � 1 	 !#"�� ��� ���
� !)' � � '-!)' ? �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � * ?�? " $ � *KF ��! �

��� S � � 3 � � "� � 
 " � "� "�� 1���" � !#"�� ��� ���
� F('-!
�H'$�G'�	 �HC � ' ,.' � '�� � ' � ? * ��� ��F('-!A=:,�* � ���(':, =�'��@'4$ �H=:,�� ? 5? " $ ���,'QJ-,5FH' ?�? " $ � *KF ��! � , � ' � ��J =��('QF��HC ' ? ,�*�� � ? ' ���
C 'QF �('�C " $ �" '�� ! * *EC �!� �-,L%�! * F,*E=�=-'*� ? ��� !#"�� ��� ��� =:,�* ? ' � �-,.=(� J ' ? ' '�? '4$ � ��F��

�Q,.'@C3F,*E=�M+'�!
�HC '@=:,�� �M'LFHC *�� � ? ' % ' , ' ? * � ��� � J 'E,.'LF*" $ ��'QF(':,.=(�
��� ��J =��('QF��HC ' ? ,�*%� ? ' �H'�!��,' 	 �-, � " ' �H=��,' ? ��% � F,*EC J * M F,*E=-5=�C *�,5F�� � * '�C '4$ , '�'LF���� � & J *"� *��G'@=�� ��' ,.' � J � * ? ,.' � '4$ ���,'QJ-,5FH'�!
��5? *EC ��J ' � =-'�F,*E=�M+'�!
�HC '@=:,�� � � '�� ? ��J *�%PI �(' � � " = , �OM �H'LF ��!GJ * M, '�'LF���� � '��
CN%1I.' ? �%$ � %�! * ':,.=(� * ? *��G'���� '�? " C '��LF,*"�
'@C =���F �-,�*�,��
� J ' ? ' '�? '�' ' �H=��G'+�,*KF,*EC ':,5FH' � � �H'�!��,' 	 *FI �OM '���F('-!)'��,' ? ��% ���
��J =��('QF��HC ' ? ,�* � � ? *E=:,.'��KI.'-' � F('�C � F,*"�(F,*F�@'E,�* ? "Q� � � 'QJ-,�� � ? "!'C ':,.'�!#" �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � 'LJ7!���� � =-'B�(' ��'�=QJ ' ? ' '�? '��(' F ��! * , '�'LF����
� '��
CN%1I.' ? �%$ �

 ����� ' '�=QJ '4$+��F�� ' � ? '4$ � '�� ? ��J ? ' � ' ? ��� �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � * ?�? '��('

� *KF ��! * � � ���(':,.=(� % ' ':, � ��%�J-,L% *�)��%$ � *KJ�%+%-C * � � '�$H=:, � �-, '�� � ? ' �J *KJ � ��! ? ' ��� !
�,*X��F,*EC C " !#"�� �
����� � � ���,'QJ-,5FH'@C *X� ? �-, ? '@C �H'�5
�,'�=��H' ? ,�* ?�? ' � '�� ? ��J *�% , � '��)�K%+	+!)' ?�? "!'2���,'QJ-,5FH' ? 5��H'����-,5FH' ?�? "!'
�,*KF*" � & ? � ��F('-!A=:,�* � ����% , =�'��@'4$�� ��%�J-,L% *�)���� � *KJ�%+%-C * � � � *��HC '�5
!)'�$H=:, � �(' = J 'E,.'LF*" C � C ' ? �(':, � *KF ��! �H=�M+'�! ? '��(' ���('$�G'��('	� � *�,5F,*05
� ' '�? '��('L���,'QJ-,5FH' ? * � � ' ':, � =-'�M � ��%�J-,L% *�)��%$ � *KJ�%+%-C * ��F�� � '�!
�-,



�
	 �
	�� ����� ���	� 	
��� ���B	���� �
� ����� 	
����������� ��� �J��M'LFHC ��FH' � * ? ��% F(' *�� � ? '��(' � *KF ��! *?���,'QJ-,5FH' ? * �  "8F,*E=�=�C 'E,5F('-5
� � � �*,�� '�!
� ? ��F��HC 'QF��('QF(' ? 'LFHC ��FH' � J�� � *KF ��! * � '��K% =��G' � �,' ?�? '4$
� � � 'QJ-,�*EC � � ��F-,L% *�� � ? '��(' FH'�	+!)' ? ��� �,*KF � ��FH'�)('�=�= * MD,5F(':,���'B�('
�H'LF ��!GJ * �K? ' ��� F,*E=�=�C 'E,5F(' ?�? '��(' ��F��HC 'QF,* �H= ? * '���I *�� ��!)'*� �('QF('-5? 'LFHC ��FH' � J�� J *KJ =��H'@=�'�� *D% =:,5F,* ? ' ? ��� F,*E=�M+'�!
�HC '@=:, '�$ � , '�'LF����� '��
CN%1I.' ? �%$ �
��� ���
	�� � > H���E4� ��A��� � � �����
� � � 'QJ-, " �H'$����F���� *�)���� � *KJ�%+%-C * C '��:% , ��J =��('QF��HC ' ? ,�*�� � ? '? *F�$� %.! *�,��@=(� �.� 'QF � " C ��� ,�*KJ '��(' FH'�! *�� � � 'QJ-,.' � ��" � = ! � ���

*�,.'@C ? " M %�FH' � ? '�$ ���,'QJ-,5FH' ? * !����I=�'@=:,.'�� ? �%$ = F,*"�#� � '�? " C 'LF�5
���-,�*�� � ? " C8C '@C ' ? ,.'@C ! = ! � ����� �(C � *�� � �
� '��
C '�	 ? '@=:,���,�*KJ '��(' � � � 'QJ-,�*�C '�	 ? ' % � ��!)':,�� � * ? *�� ������F�%
�

�M'LFHCN%$��% !#"�� ��� ��� !���� *EC �!� �-,L%�!#" F,*E=�=-'*� ? ��� ���,'QJ-,5FH' ? * ? * ��!GF(' �
� 'QF � '�' =�� *X��* '�C '�' � !#"�� ��� ��� = � ��� * ? '�= J�%$�G' ? ' � =QJ��HC �H'E, ' ? )��,*05
�G'@C

� 
 6 � 1 S�� � � "� � � �6 2 � 1 � � R����
4 � 4 " � �

� � "�
�

� !#"�� ��� " �
� ,.'LFH'�' =�� *X��* '�C '�' � !#"�� ��� ��� =�'@'E, � ':,.=:, � % ':, J � * ? ,.' � '4$$�H'���F,* � 5J '*J J�%$�G' ? ' � =QJ '@CN% �H'E, ' ? )��,*���% � * = ' ':,IFH'�	+!)' ? ��� ���,'QJ-,5FH' ? 5
�H'����-,5FH' ?�? " M �,*KF � � ' � ,.'LFH'@CP=�� *X��* '�C '@C 
 " � ' �H=�� �-, '��,' � � ? *05C ' ? *�, '��,' =�'LJ�F,*FI * ':,.=(� � �*'��LF,*�, ? '�' � %�F���'-5���F('�'��LF,*"�
' � * ? �(' � ".5

	�
"1F=9?9=9- 59*�D
� A7*�D�-��0/21F;�-0<�D
�
-0*�8KA787=9<�=95�;�<�D�576E-0/2AK6E= DE101)6E-)+.=95GA7*�D�- 87=9*�/,=9>�1F87<�@,/�87@,<�T��0*�-0<�B0-087D���- 1F/�D��
@,<�=959*�-0> A787=�� A$59= +.=9<�= +MA�U���87=�1F574�S A7*�=�1�87-�������87=�A787=�� 59= +.=9<�= +MA�;�<�-)+M1F8KA7576�4�-08 1F=9?9=9>�-)+.D�*E1F8759-0*�*�@�� 1FD��
1F87-��
@��V+E6�4 /,=987=9<�=9> D @,<EA759*�-0*�D�-�� <�-)+.D�*�B0-0<EA�� D @,<EA759*�-0*�D�-! �D�<EA7/2AR+.=9;�@G1F/2A"��8�87=���*�=9- <�-$#�-0*�D�-9U&%$=�087=9>�;�<�D���D�*�- =9;�T�87*EAK4�;�<�=959-0<�/2A�87-0=9<�D�D�A787=�� A�59= +.=9<�= +MA D
�
-0-08 /�<EA7>�*�- 5GA(' *�=9-�S0*EA���-0*�D�-���59-)+*) <EA91+�G="�' +.-0*�D�- 87-0=9<�D�D 1��0/21F;�-0<�D
�
-0*�87=�� 5,�087=�� 1)6E@��EA7-�*�--�
=�' -08$?9T�8")�=987*�- 1F-0*�= S A�1.��-08�;26E=��G=9B0=";�<�D�?76ED�' -0*�D24
D26ED *�-087=���*�=G1F87D 59T/��DE1)6E-0*�D�>VU�%$=��087=��
@��9/,=9B:+MA$5�0�1�2"3$B)UG;�= 4�59D26EDE1.)�;�-0<�59T�-�@,/2A7S A7*�D24�*EA 87=
����87= 5 ;�<�=987D��
59=9<�-$��D�-�1�87-0=9<�D�-0> @,<�=959-0*�) ��4(576+8 6E-.' D�8�;�<�D
�
-0<�*�=�*EA:9�; 9�<91$�>= 5 59T/#�- @,<�=959*24 �@?A576+8CBED A @G1F87=9*F��G�D26
)74
� 1"�%�A91F87-0<�*EA7/F�
0�1�2"3KQH0�1�2�I B0B)U J@���087=�1F<EA7S0@K' - ;�<�D�576E-0/26E=�;�<�DE1F8KAK6
)9*�=9- 59*�D
� A7*�D�-�87-0=9<�-087D�/,=95EU( �=76EB0=9- 59<�-�� 4F�
= +.*EA7/,=
�2=G1F8KA75GAK6E=G1.) *�-F4E1F*�TL���.<�- AK6E-0*�6EDM�087=98R1 +.59D�B@��;�=G1F/,=76
)9/�@R5G1)6E-)+M1F8759D�-$+.=9;�;26E-0<�=95G1F/,=9B0= @�#�D�<�-0*�D24
6ED�*�D�>�*�-�@0+MA75GAK6E=G1.)"*EA +.-.' *�=$<EA7S)+.-F6ED�8")�5G1F-#/,=��
;�=9*�-0*�87T 6ED�*�D�>ONOP U���8KA�1FD�87@GA"Q�D24 1F=��2<EA7*2426.A91.)�59;26E=98")
+.=!0�1"3�R#B)U �K/,=9B:+MA-S,���
?$DKT D�S0-0<
U$=9<9+ BEV U W U�XZY"[C\F�"]�U ^�U"]/_.`+a�_$b7cEd�bfeA��0�1"3�R0QH0�1�g�h�J@�FDE1F;�=76
)9S0=95GA75 <EA +.D�=G1F;�-0/��
87<�=G1F/,=9;�D���- 1F/�D�>:�
-087= +&� ;�=9/2A7S AK6EDF�.��87=�@,<�=959-0*�) ��4(576+8 +.-0>E1F8759D�87-F6
)9*�="1 +.59D�*�@,8�=987*�=G1FD�87-F6
)9*�= @,<�=959*24 �@?A576+8*EA 59-F6ED���D�*�@i0�j�j�jKk�B$Q B ;�<�D
�
-0<�*�=�9�; 9�< 1$�>= 5 J)U



��� � �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���F,*
	 ' ? ������F�� � '�!
�-, J � 6 � 1 5 � % ? J�)���� � � �H'@C '�I���% ��� � '�=:, ? '��(' =�'�5'E, ? '�,.' ? ��� � " 6 3 � � 1 S �>; ��� 6 � 1 � ��F('-!A=:,�* � ����%PI.'B�(' =�'��@'4$�%�F,* � 5? ' ? �(' � % *E=�=�' ? *3!���� '-!
� ? � '�? '��(' ,.' ' ' '�? '��(' � *KF ��! * � '�� * � J!� *0! *� !#"�� ��� ���>'���F('-!)'�����% , ��FH'@=:,5F,* ? =:, � ' ?�? '�' �H' � '-!)' ? �(' � � � 'QJ-,�� � 5? '��(' �H'E, ' ? )��,*�� * �
� 6 � 1 S�� � � " � 3 � � "�� � � " � "

� " � 3
� S��

� � "
� �

� � & �
3�� � � "

� 6 � 1 �
!#"�� ��� ���" *KJ��HC '��LF,*"�
'@C � FH'�	+!)' ? �(' � ��F-,L% *�� � ? " M ���,'QJ-,5FH' ? 5��H'����-,5FH' ? 5? " M �,*KF ! �H'$����F���� *�)���� � *KJ�%+%-C *�� ��F�� � '�!
�-, J C '�!
� � ��J *�)���� J�%�5

�G' ? ' � =QJ '��(' �H'E, ' ? )��,*�� * ? * C *�� " M F,*E=�=:,.'�� ? ���OM � � '�� ? ��J * ':, !A'�5
�H'$� ? �-, '�� � ? '�' ��F��-,���	 ' ? �('&J ��!GF�% �O *E=�=�C 'E,5F��HC *�,.'@C � '�!A'LFH'�! * � � S 3 � � ��� *�,.'@C ? '��(' ���,'QJ-,5FH' ? *
� =�'@=:,.'�� ? ��������� 6 � 1 � � !)'��
	 �
� * � ? '�'MJ � * ? ,.' � '�' ' �H=��G' ��� 	D'LFK����5,�*�� � ? '�' J � * ? ,.' � '�' ' �H=��G' � �H'���F,* � J * J5� ? 'QF������ � * = ' ':, � ,.'LFH'��('=�� *X��* '�C '��(' � !#"�� ��� ���&'���F('-!)'����(':,.=(� !
�,*X�(' ? *�� � ? " C3C *�,5F�� '�? " C
���,'�C ' ? ,.'@C��

� ��� S 
 � ������ 6 � 1 � 6 � 1 � ��� 6 � 1 S�� � "�
3�� � � "

4 � ��� 6 � 1 4 " � ��� 
 � !#"�� ��� ���
	 �/5E� * ,.' ' ' '�? '��('�M *KF,*KJ-, 'QF,* !A'��H'$� ? �-, '�� � ? '��(' � � *��HC '�!)'�$H=:, � ��� �
!#"�� ��� ��� ' ? ' !)'�$H=:, � % ':, � �*,�� ? * � '$� ? ' � %�% � % ? J�)���% � 'E,�� � '�? %�%'E, ? %$��� � ? * ' *��,'MJ '@'LF !
� ? *�, � , � ' � ? *�� 5 =�'@=:,.'�� ? �(' ! � S ��� � � ,.'@C 5? "!' %�FH' � ? � � ? 'QF('����-,�� � �H=:,.=QJ '4$ , '�'LF�������F('-!
� ? � 'QF,* � % ' �-, " � *05
%PI.'�$D,.'$� �LJ ' '���" '�? '�'MJ�%$�G' ? ' � =QJ '�' � � *��HC '�!)'�$H=:, � �('?���,'QJ-,5FH' ? *= ��!GFH'@C � � " FH'�	+!)' ? " �H'DJ � * ? ,.' � '@CN% ' �H=���% � � , � ' � =�'@=:,.'�� ? ��� ='�! ? �HC�� � F,*"� ? " C � � �HC '�% , � �Q,.'@C ��F��K�$� ��	 ' ? ��� '�! ? % � ? 'QF�5
����% ��� '��
� *E= ? ' �M'LFHCN%$�,' !#"�� ��� ��� � �Q,.' � " FH'�	+!)' ? �(' ' *E=:,�� '�? ' = ? ��5C * ':,.=(� ��� 5 %�FH' � ' ? � 'E,0!)'����(':,.=(�D'E, %�FH' � ? '�$ = � �S � � � J =��('QF��HC ' ? ,
�H'LJ *"� " � * ':, ��' ,.' %�FH' � ' ? � 2 � = ! � � ? % , 'E, ? '@=��-, '�� � ? '�%�FH' � ? � 2 �



�
	 �
	�� ����� ���	� 	
��� ���B	���� �
� ����� 	
����������� �����? * � '�� � ' � ? % � 3 � ���  � ) � ,.'�� ! * J *KJDF,*E= ' ':, �H' �M'LFHCN%$�,' !#"�� ��� ���
! * ':, � '�� � ' � ? % � 2 �  � ) �
� ,.' F,*E=�M+'�	+!)' ? �(' = � ��� * ? 'D= , '�C �#' ,.' � !#"�� ��� ��� % ' �-, " � *�� *E=��

� �*,�� �H'���F,* � J * J J�%$�G' ? ' � =QJ '@CN% � � *��HC '�!)'�$H=:, � ��% � = � ��� * ?�? *��*=
�(':,��,'�$���� ��F,*�� ��J * !#"�� �
����� � *>' ? * ! * ':, � �*,�� ' *E=:,�� = ! � ����* � � '$� 5? " $ ? *F�@'LF � '�$ ? C * ? ' � =QJ��OM !
�,*X��F,*EC C � 'E, � ':,.=:, � ' ?�? " M � * �'�(C 5
�@' � =QJ��%$ = ! � ��� � F,*E=�=�C *�,5F�� � * '�C '@C �H'LF ��!GJ ' , '�'LF���� � '��
CN%1I.' ? �%$� � � � �H'LJ *"� * ? ? ��	 ' �

fp
ip

p q p-

q

а б в г
!#"�� ���
���

� =-'P=�'�!)'QF.	 *FI �('�=(� � �Q,��OM !
�,*X��F,*EC C * M F,*E=�M+'�!
�HC '@=:,�� C '��:% ,
��" ,�� =���F �-,�* ? " � �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � J�% � *KF ��! * � C *E=�= " � � '$� ? ' � '4$
� % ? J�)���� ���,'QJ-,5FH' ? * � " *KJ��HC '��LF,*"�
'@C3%�! * ':,.=(� F,*E=�= ' �-,�*�,�� �H'$� 5? %�% � '�� � ' � ? % �'�(C �@' � =QJ '��(' = ! � ����* � J 'E,.'LF,*�� ��F('QJ�F,*E= ? ' =�'��
� *E= %�5
':,.=(� =+��J =��('QF��HC ' ? ,.'@C � � F�� �Q,.'@C 'LJ *"� *��G'@=�� � ' ,.' '@= ? ' � ? '4$ � J!� *0!� = ! � ��� = � ��� * ? = �('QF(' ? 'LFHC ��FH' � J '4$DC *E=�= " ���,'QJ-,5FH' ? * ! !
�,*X��F,*EC 5C " !�� � � !�� � � � � '�� � ' � ? * ! ��'�=QJ ' ? ' '�? *���� F,*E=�M+'�!'�KI �OM+=(� �H'���F,* � 'LJJ C *E=�=-'�= � '��@'�! ? '��(' ���,'QJ-,5FH' ? * 'E,�� � ' * ':,.=(� 'E, �OM � '�� � ' � ? " ! ,�*KJ�5	 'P��'�=QJ ' ? ' '�? '4$���!����L���,'QJ-,5FH' ? * � = � ��� * ?�? '��(' � *�,.'@C ' � O *"� ? '@=:,��
�Q,��OM ! � %7M ��'�=QJ ' ? ' '�? " M � '�� � ' � ? J ' ? ' '�? * � � ? '@=��-, '@= ? ' � ? '4$� J!� *0! � = ! � ��� *�,.'@C ? " M %�FH' � ? '�$ �O *E=�=�C 'E,5F��HC , '��('QF�� � � � 'QJ-, " � '����H= " � * '�C "!'(!
�,*X��F,*EC C '4$ !�� � �
� " ' �H=��,' ? �(' J ' ? ' '�? '4$ ' *E=:,�� �Q,.'4$ !
�,*X��F,*EC C " � ��F('-!)'��,' C *�� " M



����� �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���
�HC ��%$� �@=�' � 6 � 
 " 1 ! * ':,
� � � $ 6 1 � R � !#"�� ����	��
� � � � $ 6 1 � 3 � � "� � 
 "

� "
� 
 " �

��� �
�
� � � � � � "2 � 32 � / � 1�� 
 � � � R 	

� !)' � 1�� S 32 6 6 106 � � 6 �-6 1 1 � !#"�� �������
� " F,*
	 ' ? �(' � �('QF � " M J � *0!GF,*�, ? " M =QJ '��LJ * M � ? '@=��-, ? 'QJ 'E,.'LF*" $� J!� *0! � �'�(C �@' � =QJ��%$ = ! � ��� � �H'@=QJ '$� �LJ�% �Q,.'E, ' �,' ? * ? *��G'���� ' ' ? �H'
�M'LFHC '&= !#"�� ��� ��� �

& ! ? *KJ ' �/!)'�=�� C " � =:,5F(' ' * '�C =(� ' I.' = '�! ? '4$ F,*E=�M+'�!
�HC '@=:,���%? * C *�� " M �HC ��%$� �@= * M � J 'E,.'LF,*�� �M'LFHC *�� � ? ' � % =:,5F,* ? �(':,.=(��� � � '-!)'-5? �('�C J ' ? ' '�? '4$ C *E=�= " �M'E,.' ? * ��� � � ,.'M,�*KJ ? *"� " � * '�C *���� ? �&F,*05J�F,*E= ? *�� F,*E=�M+'�!
�HC '@=:,�� � 'E,�� � ' �(' 'E, %$� �(,5F,*�� �H'$�,':,.' � '4$ F,*E=�M+'�5
!
�HC '@=:,�� ? * �@'$� ��, �OM �HC ��%$� �@= * M � F,*E=�=�C 'E,5F(' ?�? '4$ � " ,.' � �.* ?�? " $,����PF,*E=�M+'�!
�HC '@=:,��<C ' ? '-' =-'QF���'�� ' ?�� � � ��'�=QJ ' ? ' '�? '@C F ��!)' �H'�5
��F,* � 'LJ � ��J-,�� � ? *�� C *E=�= * �M'E,.' ? * � � =�'LJ�F,*FI * ':,.=(� �,� '@=��,'-! ? �%$
' �,' ? � !#"�� ����	�� ��F�� � '�!
�-, J !GF�%D�('@CN% ? ' � '@CN%L� � � 'QJ-,L% ! ? *KF ��!H% =
�'�(C �@' � =QJ��HC = ! � ���('@C � � J � * ? ,.' � '4$ ���,'QJ-,5FH'�!
� ? *EC ��J ' �
��� ������� � �1E�H �X@����	�  H �:�-���DC �	�  H E�H����DC >�@%�BADC �1E����O *E=�=�C 'E,5F��HC �H'@=��,'-! ? �%$ ' �,' ? � !#"�� ����	�� �  '�	 ? ' %1��'-!
�-,��@=(� �
' ,.' � J!� *0! ,����,* � 1�� 
 � '����H= " � * ':, C *X� ? �-, ? " $ C '@C ' ? , ���,'QJ-,5FH' ? *

� S�� 6 � � 2 � 1 
� � J 'E,.'LF*" $ '���" '�? '�� *����H= " � *�% , � � ��!)'


� S��
� �2 � 
� 	 !#"�� ����
��
� !)'�� S 3 � 2 
� 	M=���� ? ���,'QJ-,5FH' ? * � * � 	9����FH'@C *X� ? �-, ? '�'�'E, ? '�,.' ? �('
���,'QJ-,5FH' ? *�� � , '�'LF������ ��F,*KJ * � S32 �



�
	 �
	 � ��� 	F� �����������
� � � �����
� �
��� ������� � ��� ��� ���	�
� ,.'LFH'4$ ' �,' ? � !#"�� ����	�� '����H= " � * ':, !A'��H'$� ? �-, '�� � ? " $ � J!� *0! �C *X� ? �-, ? " $ C '@C ' ? , ���,'QJ-,5FH' ? * � J 'E,.'LF*" $ , '��('QF��P'����H= " � * ':,.=(�� " F,*
	 ' ? �('�C


� S�� �2 � � 3 � � "2 � � 
� 	 !#"�� ��� � �

' ,.' F,* � ? '@=��!� � ? ' � � '-!)' ? ��% ? ' � '��(' � 5 � *KJ-,.'LF,* �
� S32 � � "

�
� !#"�� ��� ���

" *KJ��HC '��LF,*"�
'@C � !A'��H'$� ? �-, '�� � ? ' J)!
��F,*KJ ' � =QJ '@CN% C *X� ? �-, ? '@CN%C '@C ' ? ,L%?���,'QJ-,5FH' ? * � '�� ? ��J * ':, * ? '@C *�� � ? " $ C *X� ? �-, ? " $ C '@C ' ? , �
� '$�,'-' ,.' '�? '�' � " F,*
	 ' ? �(' !���� * ? '@C *�� � ? '��(' � J!� *0! * � ����FH'@C *X� 5? �-, ? '�'M'E, ? '�,.' ? �('M=>,.' '�? '@=:,���% !A' ' �,' ? ' � � � 
 �HC '-':, � ��!

� � 22 S 32 � "� � �!� � 2 � ; � � � "� � " � 6 3 � ;���
 �!� 2 1 � � "� � � � �"�"� S

S 6 3 3�� � � � � � ;�
 � � � 1 3 � ��� � !#"�� �������

� J =��('QF��HC ' ? ,�*�� � ? '�' � ? * ' ' ? �(' * ? '@C *�� � ? '��(' C *X� ? �-, ? '��(' C '@C ' ? 5,�* ���,'QJ-,5FH' ? * F,* � ? '
� � 22 ��� ��� ���B	 S 6 3 3�� � � ��� � � 
 � � � 1 3 � ��� � !#"�� ��� " �

� " ' �H=��,' ?�? "!' ! � * � � � 'QJ-,�* 	 �'�(C �@' � =QJ��%$ = ! � ��� � * ? '@C *�� ��5? " $IC *X� ? �-, ? " $IC '@C ' ? , ���,'QJ-,5FH' ? * 	 �H'LJ *"� " � *�% , %�!
� � �-, '�� ��5? ' ,.' '�? '�' =�'��
� *E=��(' = ��J =��('QF��HC ' ? ,.'@C � !A'@=:,�����* '�C '�' � J � * ? ,.' � '4$
���,'QJ-,5FH'�!
� ? *EC ��J ' � � ,�* ,.' '�? '@=:,�� '��K% =��G' � �,' ? * , '�C �0' ,.' �,*KF,*EC ':,�5FH'@C F,*"�#�G'�	 ' ? ��� � , '�'LF���� � '��
CN%1I.' ? �%$&� � ���(':,.=(� C *�� *�� � '�� ��5
' � ? * � "

� � S 3
3 � � 	 !#"�� ��� ���



��� � �����������
	��������������������
�������������	�����
	
�
���
�$� *X�('�! *KF � J 'E,.'LFH'4$ � � � 'QJ-, " � F,*E=�= ' �-,�* ?�? "!'>%+	 ' � �('QF � " M �H'�5F ��!GJ * M , '�'LF���� � '��
CN%1I.' ? �%$ � ? * M+'�!'�-,.=(� � �$�,'�=:,��KI.'�C3=�'��
� *E=����=9��J =��('QF��HC ' ? ,.'@C �

�! ��  356-*-,9476�� �-6����-4 & &��':
	 :����78-*-;�$�
�� * ( :��-476-:�� (
���'6����+;�$1( /14��'6-*-* :����7,���� 478-*��

�������=<4� � �������BE4� ����� �%>�@%�BADC �1E���� �1E��/�DC �1E����	�"!#�����O '�	+!)' ?%$ ' ���,'QJ-,5FH' ? 5'&H'�� $ ,5FH' ?�? " M(&,*KF)&�F $ F,*E=�=-'+* ?%$%$ ���,'QJ�5,5FH' ? ' � !GF�%D�M= !GF�%D�('@C $ � $ ���,'QJ-,5FH' ? * = �M'E,.' ? '@C-,,* ,�*KJ�	 ' ! � %�5C.*��M'E,.' ? *EC $ ��" �G' 'E,5J�F*" ,.' ��J =/&('QF $ C ' ? ,�*�� � ? ' $ =:,�*��G' ,5F $ %-C 5
�M'@C J � * ? ,.' � '4$ ���,'QJ-,5FH'�! $�? *EC $ J $ �  " F,*E=�=�C 'E,5F $ C F,*"�#� $%'�? "!'
� *KF $ * ? , " ,�*KJ $ M0&�FH'21('�=�=�' � !��%*8,.'��('3, ' ,.'���" &�FH' $ ��� % =:,5F $ FH'�5
� *�,�� F,*F�@'E,L%D= ! $ *X��F,*EC C ? '4$ , '�M ?%$ J '4$ $ &�F,* � $ � * ? *4& $ = * ?%$ *5&H'
! $ *X��F,*EC C *EC * ? *�� $ , $%' '�=QJ $ M � " F,*
	 ' ?%$ $ !��%* =�'@'E, � ':,.=:, � %�%PI $ M
���,'�C ' ? ,.' � C *�,5F $ 1*" F,*E=�=-'+* ?%$ * �
� ? * ' *�� * F,*E=�=�C 'E,5F $ C '��LF,*"�
' � * ?%$ ' ���,'QJ-,5FH' ?�? '�5'&H'�� $ ,5FH' ?�? '4$

&,*KF*" �M'E,.' ? '@C � &H'$�,'6*�!GF,* � � �%* � '��
C '�	 ? '@=:, $ ,�*KJ '��('7&�FH'21('�=�= *? '�'��BM+'�! $ C *8,G' ' ' � $ ! ? '3,K� ? 'QF�� $ *�, ? ' C ' ? ��, *9* 2 � � & ! $�? �M'E,.' ? ,
! *
	 '*'��$� *0! *�%PI $ $ !A'@=:,�*�,.' '�? '4$ � ? 'QF�� $ '�$�, ? '*C '�	 ':,:, '�! ? *KJ '3,'��LF,*"�
' � *�,��;&,*KF�%�,5,�*KJ J *KJ#&�F $ �Q,.'@C ? ' C '��:% , '�! ? ' � F('�C ' ?�? ' � ".5
&H'$� ? *-,��@=<* � *KJ ' ? " =�'BM-F,* ? ' ?%$ * � ? 'QF�� $%$=$=$ C>&�%$� �@= * � � �%* '��LF,*05
�
' � * ?%$ *?&,*KF*" '�! ?%$ C �M'E,.' ? '@C ? '�'��BM+'�! $ C ';&�F $ = % ,.=:, � $ ' !A'2&H'$� 5?%$ , '�� � ? '4$ ' *E=:, $ 1*"@, ? *4&�F $ C 'QF5*�!GF,* �

& �LF,*"�
' � * ?%$ %A&,*KF*" �M'E,.' ? '@C � &H'$�,'6*�!GF,*&=�'@'E, � ':,.=:, � %�% , ! � '
! $ *X��F,*EC C "��

p
+

-

1
f q

p
-

k
+

p
+

-

2
f k

p
-

q

� BDC �FE � ��G



�
	 ��	 � ��� 	F� �����������
� � � �����
� �
��� ������� � ��� ��� ��� �
�0* ?%$ M � � $ ��� '��@'�� ? * ' *�% ,#C 5 $ C>&�%$� �@= " ���,'QJ-,5FH' ? * $ &H'�� $ ,5FH'�5? *8, 4 	 $ C>&�%$� �@= �M'E,.' ? *8, * 
 	 $ C>&�%$� �@= , M *KF,*KJ-, 'QF $ �Q%�%PI $ $ &H'$�,'
*�!GF,* �
� '��
� *E= ? ' &�F,* � $ � *EC 
 '�$ ? C * ? *8, C *�,5F $%'�? " $ ���,'�C ' ? ,��Q,.'��('

&�FH'21('�=�= * C '�	 ? ' � *4& $ = *�,�� � =��,'-!H%�%PI.'�C � $ !)' �
�! �"�#R%$ S /�� "� 2�� � 6 � � 1�� � /	� 1 ��
� "1
� 
 "�� V 6 
 1 � � V 6 
 1 /	� " ��
� ""�� 
 " ����� 6 � ��� 1��

BDC�� E���� G��� '�=� � V 6 
 1 	"! %�F� �'-5 J '@C>&H' ? ' ? ,�* &H'$#%*5* � F,*8,,*

� 1 S � � � 4LS�� ��� � 
&%� " S � ��� � 4 S � � � 

BDC�� E��(' G= % ,) $ C>&�%$#� @=�* � $ F-,L% *�#� ? ',+('.-/#,'QJ-,5FH' ? *0�

� FH'21('�=�= % '��LF,*21
' � * ?%$ * &,*KF�* � � %-C.*3!M'E,.' ? *EC $ =�'@'E, � ':,.=:, � %�54 , , ' 	 ' � � ' � $ *$+�F,*EC C5* BDC�� E�� ��G =�,.',67# $ ,8 F,*21 ?%$ 1('96�,;:-,.', '/&('QF� '�� * $ C>&�%$#� @= * 4 $ 
 &�F $�? * � #,' 	 *�,<!M'E,.' ? *EC B � C '�=:,.' 
 �K%�5� '�C , '/&('QF� @& $ = *�,) $ C>&�%$#� @= 4>= G�� " *KJ '�' ,5J *21 *�#G'@=� �(*@, ? ' �@'$#� �, '�'F,*219# $ : $ ' � � $0� ' � $ *$+�F,*EC C &�F $ � ' � $ ,&J = %1I.'�=:, � ' ?�? ' 'E,�# $ : ? '@CN%'E, BDC�� E���� G � * F,*
	 ' ?%$ 4 � #%* C *�,5F $ : ? ',+('?-/#,'�C ' ? ,�*0@
�! �"�#R%$ S /�� "2 � �A� = � 6 � 1B� � /	� " ��
� "" � 
 " � = � � = /	� 1 �C
� "1 � 
 " ���"� 6 � � � 1��

� 6 2ED 1GF � 6 4 � 4 = � � � � � � 1 % BDC�� E��(H G+ � '
� 1 S�� ��� � 4 S � � � 4 = %� " S�� ��� � 4 = S � � �<4 � BDC�� E C)I�G

JK*L: $ =�#,' ?%$ ' C *�,5F $ : ? *NMA-/#,'�C ' ? ,.' � BDC�� E���� G $ BDC�� E��(H G &H'LJ *21�* � *05
':,:,&:-,.' &�FH'21('�=�=M'��LF,*21
' � * ?%$ * &,*KF�*O!M'E,.' ? '@C � &H'$#,' * � F,* * � #%*�5
':,.=<* C ? ',+(' �@'$#,'-'P-�!P! 'QJ-, $ � ? * CQ�



��� � �����������
	��
���������������������������
�����
�������
� �O *E=�=�C 'E,5F $ C , '/&('QF� '��LF,*21
' � * ?%$ ' &,*KFA&�F $ F,*E=�=-'+* ?%$%$ �(* =:,�5F�*NM 1 *KF *�	 ' ?�? *NM8:,*E=:, $ 1�, ? *4&�F $ C 'QF * � 'QF =N1 *KF * � *EC $ � 1 � $ � " � �! ,.'@CN% &�FH'21('�=�= %D=�'@'E, � ':,.=:, � % ':, � $ *$+�F,*EC C *

p
+

-

p

q

p
-

( )a p p
-

- ( )a p p
+

-

� BDC�� E C E G

" *�,5F $ : ? *L6 -/#,'�C ' ? , &�FH'21('�=�= * F,* � ' ?
�! �"�##%$%$ / 6 2ED 1GF � " � 6 � 1 
 F �'& 6 �)(+* � 16 2ED 1 F / �,* 
� " � 
 "

& 6 ��� � � 16 2ED 1 F � 6 ��� 1 %
BDC�� E C � G+ � ' & 6�- 1 	8! %�F� �'-5 J '@C>&H' ? ' ? ,�*>= %-C C *KF ? ',+(' &H'E, ' ? 1 $ *�# *8,@=�'E1 � * � *05

'�C ',+(' '��@' $ C $ 1 *KF * � *EC $ �
.0/��1/321/ �546467 � 708691:6709 �<;�=	�

>0*KF * � % = '��LF,*21
' � * ?%$ '�C3-/#,'QJ-,5FH' ?�? '�5'&H'E1 $ ,5FH' ?�? *NM�&,*KF"!M'E,.'�5? *EC $ � 'E1
C '�	 ? * &�FH'21('�=�=�* &�F(' � F,*�?.' ?%$ * &,*KF � !M'E,.' ? *<� ! , $
&�FH'21('�=�=�* ? *21�* � * 4 ,.=<* * ?�?%$ + $ #%*%1 $ '96 &,*KF�*<�5@ =�# $ -/#,'QJ-,5FH' ?A$
&H'E1 $ ,5FH' ? * � #%* 4 ,.=<* = � '��@' �G? * C $ , ,.' * ?�?%$ + $ #%*%1 $ * = $ =/&�% =QJ * ?%$ 5
'�C ' �G? ',+('8!M'E,.' ? * ? ' � 'E1
C '�	 ? *8, ,�*KJ J *KJA-Q,.'E, &�FH'21('�=�= ? ' � '2&�% =-5J * ':,.=<* 1 *KJ ' ? *EC $ =�'9M-F,* ? ' ?%$ *A- ? 'QF�+ $%$#$#$ C>&�%$#� @= *0�BA<#%*#&�F(' � F,*05
?.' ?%$ * = � '��@' �G? ',6�&,*KF�* � !M'E,.' ? ? '�'��9M+' � $ C ' &H' J�F,*$6 ? '96 C 'QF('� � * !M'E,.' ? *0� & �G? *KJ ' '�=�# $ &H'E1 $ ,5FH' ? =:,�*�# J $ � * ':,.=<* =�' = � '��@' �G? * C-/#,'QJ-,5FH' ? '@C-,�,.' � 'E1
C '�	 ? * ' �G? '(!M'E,.' ?�? *9* * ?�?%$ + $ #%*%1 $ * �

A � % M�!M'E,.' ?�? ',6 * ?�?%$ + $ #%*%1 $%$ &,*KF�* =�'@'E, � ':,.=:, � % 4 , � � ' � $ *05



�
	 � 	��
�
�
���������
�
���
�����������
���
�������
����� ��� ��� �����+�F,*EC C5*<@

� BDC�� E C � G
& ?%$ =�' � &,* � * 4 ,3= � $ *$+�F,*EC C *EC $ , $ 1
'��LF,*
	 * 4 ? $ C $ FH'�	 � ' ?%$ '
&,*KF�* � � %-C.* !M'E,.' ? *EC $ ,�	 &�FH'21('�=�= , '��LF,*�, ? *L6 � � % M�!M'E,.' ?�? ',6
* ?�?%$ + $ #%*%1 $%$ �
" *�,5F $ : ? *L6"-/#,'�C ' ? ,:, '2& $ =�* � * 4 ? $ 6 � � % M�!M'E,.' ? 5? % 4 * ?�?%$ + $ #%*%1 $ 4 ,�C '�	 ? ' 1 *4& $ = *�,) � � $0� '
�! �"�##%$%$ /�� "2 � �K� = � 6 * � � 1B� � /	� 1 * 
� "1
� 
 " � = � � = /	� " * 
� ""�� 
 " ��� � 6 � ( 1��

� 6 2ED 1GF	� 6 � � � � ( * 4 * 4 = 1�� BDC�� E C C�G

.0/��1/�� / 
 =�� :�
���� ����� = 
 � � 
�� ����= 9�����
 � 
 ��= 767 ����� ���� !
 467#"

J =�$ F&%E=�=�C 'E,5F�$ ?�? *'$ � * ,�$ &�FH'21�$�=�=�* '2& $ =�* � % 4 ,.=<* � $ %$+�F&%EC 5C(%EC $ � ,.'LFH',+(' &H'LF * � J�%0� J ,5F�$:,) �$�C &H'LF * � J)$ � 'E1 ?%$ J�% 4 , � F�%>+ $ $
&�F�$ � F&%�?�$ ?%$ *8:&%E=:, $ 1 �5O�%E=�=�C 'E,5F $ C�,.'$#� LJ ' � � %0��*+$QF � *L6 &�FH'21�$�=�=1,%KJ># 4 :&%�$:,.=<* � $ 19#�%>:�$ ?%$%$ !M'E,.' ? %�&�F $ =:,.'$# J ? ' � $ ?%$%$ -/#&$QJ-,5FH'�5? % = -/#&$QJ-,5FH' ? '@C $ # $ &H'E1 $ ,5FH' ? '@CQ�)>+$�'��9M+' � $ C ' F&%E=�=�C(%�,5F $ � %�,) -/#&$�C-$ ? ,)* C(%�,5F $ 1�* F&%E=�=�$+* ?%$ *�, J 'E,.'LF�*'$ = � *&1�* � % 4 ,I' �G? ' !M'�5,.' ?�? '�$ =�'@=:,.' * ?%$ $ = :�$:,)* F� @C.* -/#&$QJ-,5FH' ?�? * C $ , $ 1 J 'E,.'LF�*NM � � %? %�:&%�#� ? *NM $ � � % J ' ? $9: ? *NM ��. :�$ � $0�G? '3, ,�%KJ $ $;&�FH'21�$�=�=�*�C ',+:% ,
&H' * � $ ,) @=<* � ,5F�$:,) �$�C)&H'LF * � J)$(�
* FH'21�$�=�= $ 19#�%>:�$ ?%$ *A!M'E,.' ? % � F�$/1Q%$#� (,�%�,/$>=:,.'$# J ? ' � $ ?%$ * � � % M



� � � �����������
	��
���������������������������
�����
�������
� �-/#&$QJ-,5FH' ? ' � &H'LJ�%21,% ? ?%$ 	 $(@

BDC�� E C � G
" ? ',+('E,.',: $ $ 'E1 ? %�:&%�$:, =�$QF $ 4 $ ?�$ :�$:,)* F�$ M � $ %$+�F&%EC C-, J 'E,.'LF�*'$'E,�# $ :&% 4 ,.=<**'E, � * & $ = % ?�? *NM 1,%EC-$ ? ',6 $ C>&�%$#� @=�' � � = ��� � = � � �A? %05:�$ ?%$ *(&�FH'@C-$ 	 % ,.',: ? *NM)C 5 $ C>&�%$#� @=�' � - # $ � # ��$QF�% ,.=<*8= %>:�$:,.'@C=�'9M-F&% ? $ ?%$ * C 5 $ C>&�%$#� @=�' � � � $QF*, $�? %�M ,3&H',-Q,.'@CN%

- � $ - � $ � = � * � = � % -�� $ - F $ � � * � � % BDC�� E C ��G� � $ � � � 4 % � � $ � � * 4 % � � $ � = � � 4 % � F $ � = � * 4 �
J J�%
	 � ',6 � $ %$+�F&%EC C-$ &H' � � %-C &�FH'@C-$ 	 % ,.',: ? * C $ C>&�%$#� @= %EC-,J 'E,.'LF�*'$ M#%KF&%KJ-,/$QF $ 1Q% 4 , � $ F-,L%)%�#� ? *L6 !M'E,.' ?A$ � $ F-,L%)%�#� ? *L6-/#&$QJ-,5FH' ? ,�&�FH' $ 1 � ' � $ ,.=<* $�? ,/$9+�F $ FH' � % ?%$ $(� " * ? $ �K% � $�C � * & $ 5=�* � %�,) +�FH'@C 'E1 � J $ $ � * F&%
	 $ ?%$ * � #%*	��
 �
�#�� ,E'E, � $9:&% 4 ? $ $ � $ %$+�F&%EC 5C(%EC BDC�� E C � G9�O�%E=�=�C 'E,5F $ C � %�#&$�$ '��LF&%21
' � % ?%$ $
-/#&$QJ-,5FH' ?�? '�5'&H'E1 $ ,5FH' ?�? ',6 &&%05F�* &�F $ =:,.'$# J ? ' � $ ?%$%$ -/#&$QJ-,5FH' ? %8=3!M'E,.' ? '@CQ� " %KJ ',6 &�FH'21�$�=�='2& $ =�* � %�$:,.=<*A+�F&%E! $ J�%EC $ ,5F�$:,) �$9+(' &H'LF * � J�%>,.',+('&	 $ � $0� %8,):-,.' $
BDC�� E C � G/, ? ' = � F�%>+(',6 F&%E=�=:,�% ? ' � J ',6 $ C>&�%$#� @=�' � -/#&$QJ-,5FH' ? % $ &H'�51 $ ,5FH' ? %0� ! ,.'@CN% &�FH'21�$�=�= % =�'@'E, � $:,.=:, � %�$:, � '@=�$�C5 � $ %$+�F&%EC C-, � � $



�
	 � 	��
�
�
���������
�
���
�����������
���
�������
����� ��� ��� � � �
$ 1MJ 'E,.'LF�*NM %�J�%
	 $�C � * � ? '@C � $0� $(@

� BDC�� E C � G
.>=:,�%�#� ? *'$ � $ %$+�F&%EC C5* C ',+:% ,��(* ,) &H'$#�%>:�$ ? *@, $�=�# $ &H'@C-$ ? *-,) C-$�=:,�%EC $ $ C>&�%$#� @=�* F�$ %�#� ? ',+(' $ � $ F-,L%)%�#� ? ',+('A!M'E,.' ? ' � , % ,�%KJ�5	 $ $ C>&�%$#� @=�* -/#&$QJ-,5FH' ? ' � � J ' ? $9: ? '@C =�'@=:,.' * ?%$%$ � � $ � = � B � � 	
$ C>&�%$#� @= -/#&$QJ-,5FH' ? % � ? %�:&%�#� ? '@C3=�'@=:,.' * ?%$%$ , � � 	 $ C>&�%$#� @= &H'�51 $ ,5FH' ? % G��

� ,.'��(* &H'$#�%>: $ ,) C(%�,5F $ : ? *L6 -/#&$�C-$ ? , ��
 �
�#�� %�J�%21,% ?�? ',+(' &�FH'�5
1�$�=�= %8, � '@=:,�%�,.',: ? ' � ? $�C = � $�# %�,) �1,%EC-$ ? % @

� = � � * � � % 4 � * 4 % � = � � 6 * � � 1�� BDC�� E C ' G
* F $ � $ � $ ?�? *NM &�F $ C-$QFH' � � '@=:,�%�,.',: ? ' � #%* &H' ?%$ C(% ?%$ * &�F�$ $ CN%�5

?�$�=:, � '2& $ = % ?%$ * &�FH'21�$�=�=�' � F&%E=�=�$+* ?%$ * :&%E=:, $ 1 � ,/$QFHC $�? %�M � $ %05+�F&%EC C ? ',6 ,/$ M ?%$ J $ � " %KJ $ $ 	 $ � $ %$+�F&%EC C ? *'$ C-$:,.' � * �K% � % , $ =-5
&H'$#� E1
' � %�,) @=<* � =�#&$ � % 4 ? $ M + # % � %�M , &H'@= � * ?�$ ?�? *NM3=�# %F�@'@CN% $= $ #� ? '@CN% � 1,% $ C ' � $96H=:, � $ 4 :&%E=:, $ 1�,K+ � $ C5* %+	 $ ? $ �K% � $�C � $-5,�%�#� ? ' $ 19# %$+ %�,) ,/$�'LF $ 4 � 'E1
CN%<?�$ ?%$ 6 � #%* -Q, $ M � 1,% $ C ' � $96�5=:, � $ 6 �



��������� �

	 ����
�� 
 ��������������
������������

� �"!#� $&%('*)#+��*) �
�1/-, /-, / 
 = 
 � � � ;�� ; 467�
 4�
 " � = 764 �
. =0/21LF $ * $ =�=�#&$ � 1 � % ?%$ *P=�# %F�(*NM � 1,% $ C31 � $96H=0/ � $ 6 ? %�:&%�# %E=� =

$ 154>:�$ ?%$ * $ 5 F&%E=/&&% � %0�76 � F81 M $ C $ :�$�=QJ91,+:1 -/#&$�C-$ ? /�%�;#<>=., B � 	: $8? #@1�AB4BC>#@1DA81FEGE * �@H $ , $ # $JI % ?K? 1FEF1�$<: $8? #@13,#L 	A: $8? #@1 & H 1M/21�5
A81FE3,*/E� $(� &81 H * � C91FE(*L6NA81 I $ H -/#&$ I $5AO/�%PE�/�%F�$# $ 1�$ " $5A � $�#&$�$KE/% G
$8? &B4 ? C�%�$0/ -/#&$5CO/ H 1DA $ &�$ H $ MQ1 � $ /RE * �@H 1 -/#&$ I $5AO/�%�E ? 1 ? $ � A�$96
? & H %ME/%SC>#&$0/TC)$�/�%F�$# $ 1�*<� *+$ H EF1DA&%�:&%�#� DA81 ? : $ /�%�#@1 ?  3,L:O/21 & H 1�5
1�$ ?K? E(*L+ #%* � $ /U/�%VC @

;#< = $ ; � �XW = � Y
( �

Z�% ? & H $ � $�#&$5A $ $[E(*;#&$0//$KE�, $ M -/#&$5CO/ H 1DA81FE &81 -KA�$ H + $ * I & H $ � 5
? /�%ME$#%*�$0/ ? 1��F1,6RA�$/& H $ H *�EDAB4 4 !\4BA]C%1 $ 4 ^ _a`cbed ,�&81DC�%21,%VA]AB4 4 A&%
H%$8? ��f0� E �'* H%$ -5/21 I EF1E1:A $ C�% 4 /gEF12& H 1 ? *@,hC91M/21 H *'$ ,�A&% &�$ H E(*L6
EE1�+ #%* � ,OA�$ $8I $ 4 /i1M/2E�$0/�%0�
jlk $mE � I 5�$�+:1 � *[ncn E�$5C�%J�(*;#@1 $ 1oE�$ ? /TA813, :O/21�* �@H %�	�C8E/%VA�5

/21FE(*'$ ?/$8? //$ I * ?8� $8? C H $0/TA�* I -KA�$ H + $0/ $ :�$ ? C $8I�? &�$5CO/ H 1 I ��* H%$
$ 5 H % ? &&% � $ * �@H 1 &�$ H $ MQ1 � $ / ? 1 � A81,+:1<-KA�$ H + $0/ $ :�$ ? C91,+:1c4 H 1FEDA * `cp
A&% �@H 4>+:1,6i4 H 1FE�$5A� `cq �Br %21,%�#@1 ?  �(*@, -/#&$5CO/ H 1DA � 1$#]k $5AG4BA81 ?/$ /) -KA�$ H + $ 4 , H %MEDAB4 4 H %21:A81 ? / $�s b $ ` p * `cq B H%$8? �Mf0� � G��Vt&1,+ � % ? &�$5CO/ H



� 	 ��	���� ��� ����� � � � �-KA�$ H + $ 6JE(*;#&$0/�% 4 ? $ M -/#&$5CO/ H 1DA81FE � 1$#]k $5A �(* /) � $8? C H $0/TA�*L6�,8E
/21GE H $ I *JC�%VC�A&%F�$# 4 � %�$0/ ? *�A�$/& H $ H *�EDA�*L6 ? &�$5CO/ H �

> $ #� ?�� 1 H � %ok $U1 ?KI $�# $ # ? *�& H $ � &81$#@1Kk $ /) 3, :O/21 EF1 EE1,% $8I 1�5� $96 ? /2E $ *0M ,31M/2E�$0/ ? /2E�$5A]A�*NM�1,% $ 5 H % ? &&% � B 1DA $ $ �(*;# $ A&%21oE/%VA�*
� ? # %F�(* I>$�� G+,:A�$7E(* &81$##A *�$0/ ? * 1,%VC91DA ? 19M H %VA�$5A $ * -KA�$ H + $%$ � >\1 1DC�%051,%�#@1 ?  3,�:O/21 $ 1,%VC91DA ? 19M H %VA�$5A $ * I 1 I $5AO/�% $8I &B4$#� ? %c/21Kk $�A�$�E(*.5
&81$##A *�$0/ ? *�, :O/21�4Qk $ �F1$#&$�$ ? $ H  �$/1:A81&� A $96 ? /2E $ //$�#� DA813, E 1 ? A81FE�$-/#&$5CO/ H 1DA]A81,+:1 $ 5 H % ? &&% � % #&$ k $ / -/#&$ I $5AO/�% H A�*L6 & H 121�$ ?K?mH % ? &&%05� %�A�$96O/ H 1DA&%0@

�
	 $��
� � Y

( % B f0� E G
& H%$ :�$ I ? & $ AmA�$96O/ H 1DA&%�
�� $������ , ? & $ A & H 1M/21DA&%�
���� $������ , ? & $ A-/#&$5CO/ H 1DA&% /�%VCBk $�
 b�� $ ����� ,�&81,-5/21 I 4 & H%$ /�%VC91 I H % ? &&% � $ ? & $ A
A�$ ? 19M H %VA *�$0/ ? * �

e
0

ee

r e( )e

e
0 /3

��� �"!$#%!'&"!$��()�+*-, .0/1.021.+3-� .54+21.+6-7", 8)3 8)9:* 8;4<3 .+,-=<�%>
?-@ *-,-�BAC>D,1()�+*1(E/1.

t&1,+ � % J 1$#� 2!<+ %VA�+ * %04$# $
& H $ � ? C�%21,%�#
, :O/21 & H%$ $ 5
H % ? &&% � $ $8? &B4 ? C�%�$0/ ? * $ ?�$ 1 � 5
A&% :&% ? / $ 1&%8,�C91M/21 H %9* � 1$#]k+5
A&% �(* /) -/#&$5CO/ H%$ :�$ ? C $ A�$96�5
/ H %�#� DA&%0� *\1 ? C91$#� DCB4 -5/�% :&%05
? / $ 1&% A�$ � 4$# %ME$# $ E/%�# % ?  � ,K/21 4
A�$�$ � 1$#]k A&% �(* /) c1,:�$5A� �F1$#� �5
, %9* & H 1DA $ C�% 4 ? %9* ? &81 ? 1��DA81 ? /) 3, /E� $(�h1,:�$5A� I %�# %9* I % ?K? %0� ! /�%
� + $ &81M//$0/ $ :�$ ? C�%9* � :&% ? / $ 1&% �(*;# %�A&%21oE/%VA&%�A�$96O/ H%$ A81&�

! A H%$ C91�F $ H8I>$ ElC91DA%1�$ E�H(� I 5 M +:1 � 1FE &81 ? / H 1 $ #?-/#&$ I $5AO/�% H AB4 4
//$K1 H%$ 4 $ 5 H % ? &&% � %0� *\1 ? /21 *]A]A&%9* $ 5 H % ? &&% � %HG -5/21 E�$ H 1 *O/TA81 ? /) 
H % ? &&% � % * �@H % E $ � $ A $ 1B4 E H $ I $5A $ ,�/E� $(� E�$ H 1 *O/TA81 ? /) &�$ H $ MQ1 � %
C8E/%VAO/21FEF1,6 ?/$8? //$ I * $ 1 ? 1 ? /21 *]A $ * ? -KA�$ H + $ $96 ` p E ? 1 ? /21 *]A $ $ ?-KA�$ H + $ $96 `cq � r\E/%VAO/21FE/%9* I $ M#%VA $ C�% � %�$0/PE(* H %ok $5A $ $ � #%* E�$ H 1�5



� ��� ����������� 	�� �������1� ��� ���
�������
	 � �������
*O/TA81 ? / $ &�$ H $ MQ1 � %81,% $ � $ A $ 1B4 E H $ I $5A $

� p
� q $ � D� ������������ ����	 � &�� ���
� ^ _ s q d % � f0��� G

/E� $(�(1:A&% I $5A��O/21�$L1o1$#@1M/21�$! H %ME"�>#@1 F $ H8I � � ! /�%P! 1 H8I 4$# %# H �K�$#���5
k $5A]A&%%$&�' 81$#]4>:&%�$0/ ? $ E( �$ H EF1 I  81 H $ � C)$�//$K1 H ���NEF1E1 I 4<?�$5A���6 �J($ H 1)$O/TA81 ? /) +* � %ME/%�$ I %%$ ! 1 H8I 4$#@1,6 � f0��� G,*>1,%ME"� ? �O/G1M/�4>+ # %�E(*;#&$-5
/�% -/#&$5CO/ H 1DA&%-�&1.$ �@H %0��*\1,-5/21 I 4/ 81 ? /21)$]A]A&%%$ H % ?  &% � %10 �  81$#]4�5:&%�$0/ ? $2�]AO//$9+ H � H 1FE/%VA���$ I �  81GE ? $ I A&%3 H %ME$#&$5A���$ I E(*;#&$0/�%0@

0 � $ � 465 %+ � $7465 GA-/#&$ I $5AO/G//$�#&$ ? A81,+:1�4>+ # %0�J /21 E H $ I $8* C91,+ � % F $ H8I � ? 1E1 � %ME/%�# ? EF1 4 //$K1 H � 4 *�E"� � + %05
I �>#� :/21DA��&%VA&% ? # %F�F1,+:1�EE1,%3� I 1 � $96 ? /2E"�6$ $ ?�$�A�$ �(*;#9�&1oE�$ ? //$5A � A�$
�(*;#@1 � %ok $: H $ �  81 ? *;#@1DC8* :O/21��(* $9+:1 401:A&% /) G�� *\1,-5/21 I 4 F $ H8I �
 H 1 ? /21� 81 ? :��O/�%�#;* :O/21 ������������ ����	 � &�� ���

�
$ �=< � � * + � $ < G�A�$5C91M/21 H %%$

C91DA ? /�%VAO/�%>*�� E ? $�EDA�� I %VA���$? �$ H $5A�$ ? A&% H % ? :�$0/ ^ _ s q d GA!\4BA]C�@�� 4
H % ?  H $ � $�#&$5A��6$1 81 -KA�$ H +)����C91DA�$9:]A�*NM ? 1 ? /21)$]A���68*@/E� $(� E(*;#&$0/�% 4 5
?A�0M -/#&$5CO/ H 1DA81FE&� A<#�$ H % ? :�$0/�% ^ _ s q d AB4Qk A81 1" H $ � $�#��O/) :�� ? #@1
? 1 ? /21)$]A���6NE ! %21o1FEF1 I  H 1 ? / H %VA ? /2E�$B*C H �0MQ1 � $ ?A�0M ? $ A&%1�]AO//$ H 5
E/%�# -KA�$ H +)��6J1M/ s q � 1 s q � 4 s �JK*L:�� ? #�� I  >#@1M/TA81 ? /) ? 1 ? /21)$]A���6 ? EF1��F1 � A81,6 H $�#�$O/D�8E"� ? / ? C91,6:&% ? /D��@�*<�Or %VCE�&1oE�$ ? /TA81F�&1l//$K1 H ��� 1M/TA81 ? �O//$�#� DA81 ? /D�8*)$�$ -KA�$ H +)�6$
? E3$&1,%VA&% ? � I  B4$#� ? 1 I C�%VC

s $ G 
 �IH F �KJ �IH �ML �ON � � � f0� �DP
.c/ ? 4 � % ? #&$ � 4�$0/Q* :O/21 E ? $ ? 1 ? /21)$]A��6$8* M#% H %VCO//$ H �&154 4 ?A��$ ? $1,% � %VA]A81,6 E�$�#���:��]A81,6 � I  B4$#� ? % � E ? $KEF1E1 I 1Kk A�* I � $9+:1 A&%05
 H %ME$#&$5A��6$ I �8*R� I $ 4 / 1 � �]A&%VC91FEV4 4 -KA�$ H +)� 4 � J  H 1 ? / H %VA ? /2E�$



� 	���	���� ��� ����� � � � �
� I  B4$#� ? 1FE+*�E C91M/21 H 1 I C�%ok � 1,6 /21,:]C)$ 1M/2E�$9:&%�$0/ 1" H $ � $�#&$5A�5
A�*L6 E�$5CO/21 H � I  B4$#� ? %>* I A81Kk $ ? /2EF1 E ? $ M ? 1 ? /21)$]A���6 ? 1,%05� %VA]A81,6 -KA�$ H +)��$96 �&1o1�� H %21 �O/ ? $ ? ! $ H 1,6 ? @�$5AO/ H 1 I E AB4$#&$
� J�� $ J�� $ J	� $ 
 P � .9��� $ I E 1,%21o1 H $ I $ k � 4 � EV4 I $ ? ! $ H %05
I � H % � �B4 ? 1 I J � J � 4 J H %ME�$5A�
 D J � 4 J ����C91$#� DC91 H %219#���:]A�*NM
? 1 ? /21)$]A���6 ? EF1��F1 � A81,+:1 -/#&$5CO/ H 1DA&%  H �0MQ1 � �O/ ? $ A&% -5/21M/P1���� $ I��

��� �"!1#%! �%!�� 9�������, 8)9"3 .+9 ( ? �+� �+7 . @ (

A�1" B4 ? /D� I *2-/#&$5CO/ H 1DA�A&%�MQ1 � �O/ ? $mEDAB49/��
H � CB41�"��:�$ ? C91,+:1 $ ?A�]C�% 1���� $ I 1 I
� $ �

� � A&% ? % I 1 I7� $�#&$ + $K1 I $0/ H ��:�$��
? C�%%$ ! 1 H8I %R$ ?A�]C�%�A�$  H �]A�@��� ��&%�#� ��
A&% P �LJ ? �>#]4 ? 1F1M/TA81! �$5A��6$ A�$K1" H $ � $��#&$5A]A81 ? //$96 ")%$6&1 $5AK��$ H + %>* A&%3�>#]4>:# %%$
/21,:]A81 ? /) +* ? C91M/21 H 1,6 I 1Kk $0/J�(* /) ��&1$�
I $ H $5A � I  B4$#� ? * $ ? /) _�% J�� d'& #)( * � D � � _�%,+ d'&&p � $ � D � �-� �
A H 4>+)� I � ? #@1FE/% I �8* A�$ � I $�$0/ !7�&1 ��:�$ ? C91,+:1 ?KI * ? # % +:1FEF1��
H �O/) 1 � EV4 M ? 1 ? /21)$]A��6$0M * � I  B4$#� ? * C91M/21 H *NM H %219#���:&%.�#�� ?  �(* I $5A� ! �$ :�$ I A&% _�% J�� d'& #)( � t&1,+ � % E  H 1 ? / H %VA/�
? /2E�$ � I  B4$#� ? 1FE A&% 1 � A81 ? 1 ? /21)$]A���$  H �0MQ1 � �O/ ? $ 1���� $ I
_�% � J d'& #)( $ _�% J�� d'& #)( _�% J�� d'& #)( _�% J	� d'& #)( $ _ � D � d � � � �0�K#&$ � 1��E/% //$�#� DA81+*8A&%�1���� $ I 
 D J � 4 J  H �0MQ1 � �O/ ? $

^ _ J d 4 J $

 D J � 4 J
% � J & #)( $

�1
 D J � 4 J_ � D � d �H %219#���:]A�*NM ? 1 ? /21)$]A���6 � @ ? #�� I * MQ1M/D� I  �$ H $96O/D��C !\4BA]C�@���� ^ _ s d *
/21 � #�$P-5/21,+:1 � 1 ? /�% /21,:]A81L#��# 8 �E(* H %21 �O/) E  81$#]4>:�$5A]A81,6 ! 1 H8I 4$#&$
J :�$ H $/1 s �&*\1$#� E154B$ ?  � f0� �DP *#A&%�MQ1 � � I @

^ _ s d 4 s $
�

� D32
� H �

s �H � * 
 � H � s 4 s � � f0�54 PJ A&%� �$ I ? #]4>:&%�$�C91DA�$9:]A81�$ ? 1 ? /21)$]A���$: 81 ? #&$ $ � H % ?  &% � % G -5/21
? 1 ? /21)$]A���$ � EV4 M ? EF1��F1 � A�*NM :&% ? /D��@8*�-/#&$5CO/ H 1DA&% � %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81



� ��� ����������� 	�� �������1� ��� ���
�������
	 � �������� � 	 *oC91M/21 H *'$ � $�#�$O/ I $ k � 4 ? 1��F1,68-KA�$ H +)� 4 s 	 $ `cp * ` q � F�4BA]C�@��6$
^ _ s � ��� d *@C91M/21 H %%$ �&1 I $ H $�$0/ ? $�EA-KC ?  �$ H � I $5AO//$ �PC91M/21 H %%$>E2MQ1 � �O/
EUE(* H %ok $5A���$ � f0��� P *�$ ? /)  H 1"�&1oE�$ � $5A���$ ? 1F1M/2E�$0/ ? /2EV4 4 ?A�0M1 >#@1M/��
A81 ? //$96 ? 1 ? /21)$]A���6 � #�$ -/#&$5CO/ H 1DA&% � %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81&@

^ _ s � ��� d $ ^ _ s bedB^ _ s��� d � � f0� f P
* H � I $5A6$6$ � E/%ok � * ! 1 H8I 4$#]4 � f0� �DP � #�$ ^ _ s b d � ^ _ s��� d ? 4>:�$0/21 I
/21,+:1+*5:O/21 s � � $ s 	 * s b * �  H $5A�$ � H $9+ %%$ I % ?K? 1,6 %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81+*
 81$#]4>:&%�$ I

^ _ s � ��� d $
� �
� D32

��� � �H
	 s �bH � * 
 � H � s b _ s 	 * s b d � � � f0��� P
! /�% ! 1 H8I 4$# %  H $5C H % ? A81>1" �� ? *�E/%�$0/ -KC ?  �$ H � I $5AO/�%�#� DAB4 4 C H �/�
EV4 4 A&% H � ? �#f0��
,�
� /-, /321/ � 
�� ���1=<; 4�
 467�
���
 � 4 � � � 7J �&19#@1Kk $5A]A81 I E(*  �$ E"� � $"-/#&$ I $5AO/�% H A&%%$ //$K1 H �6$ $ � H % ?  &% � %
F $ H8I �. H 1 ? 4<?�$ ? /2EF1FE/%�# % � 1�
 H f � +�� *(1,% //$ I A&%�:&%�#�� ?  ? 4 H  H �&1�*<�J 1E1:A��]C># %U/�%VC�A&%21�*�E/%�$ I %%$ � 1,%$+ % � C�%�� *�� � � A�E�$ :&% ? /D��@�*7*�� 	 �� 	 * H % ?  &% � % 4 / ? $1 81 ? #&$ � 4 4 ?A� IN? M $ I % I @

� 	�� D 	 � D ( � D�� % � * � 

( � 	! (�� 	 � D ( � D � % � * � 

(#"  (�

�K#@1Kk A81 ? /) ? 1 ? /21)$># %UEm/21 I *�:O/21  81UE ? $ I 1 ? /�%�#� DA�* I ? EF1,6 ? /2E/% I
1���$ -5/D��:&% ? /D��@�* EP/21,:]A81 ? /D� ? 1FE" &% � % 4 / ?%$ 	 � I $/1o1DA81 I � �+$0/��
A81 ? /) D � I $/1o1DA81FEm1M/ H ��@&% //$�#� DA&%>* � #�$  H 1 � 4BCO/21FE H % ?  &% � % :�$0/TA81��? /D�  �$ H $ I A81Kk % 4 / ? $ �)*\1$#]4>:&%�$0/ ? $8*�:O/21 E 1 � A81 IS? #]4>:&%�$Q:�$0/TA81 ? /) $ 	 � I $/1o1DA&%  81$#@1KkE�O//$�#� DA&%>* %�E �@H 4>+:1 I G 1M/ H ��@&% //$�#� DA&%>*BMQ1M/%$� 1 ? �0M� 81 H 1,%VC91DA ? 19M H %VA�$5A��6$":�$0/TA81 ? /D� E(*  81$##A6$># ? $ EF1�E ? $ M��&1$�



� 	���	���� ��� ����� � � ���
E�$ ? /TA�*NM ? #]4>:&%%$0M ���F�2��6�A�+  H $ �  81$#@1KkE�>#��8*�:O/21UE ? # %F�(*NM EE1,%.�
� I 1 � $96 ? /2E"�6$0M :�$0/TA81 ? /) I 1Kk $0/iA�$ ? 19M H %VA6$O/) ? $ �

��� �"!$#%! �%!�� ,-� .+3-7)(��-� ? � @ *��E2�	 � (4+21.+6-7", 8)31( 8)7"3 8"�+�-7 .02�	"3 8�+*-�-31( ? / ,1(

A<#�$  H 1FE�$ H C�� -5/21,+:1U49/2E�$ H k � $5A��6$
A�$K1��9MQ1 � � I 1 1 ? 4<?�$ ? /2E"�O/) ? #&$ � 4 4 ?�$�$(�J 1��� �$ H E(*NM * 4>:�$ ? /) +* :O/21 E-�]A � �8E"� � 4 �
%�#� DA81 I %VCO//$ H % ?  &% � %�-/#&$5CO/ H 1DA E(*0�#&$0/�%�$0/ ? C�%VC�� I � /21 1" H $ � $�#&$5A]A�* I
A&%3 H %ME$#&$5A���$ I � I  B4$#� ? % � H � ? � f0� �DP �
A<#�$ !7�]C ? � H 1FE/%VA��6$�-5/21,+:1 A&%3 H %ME$#&$��
A��6$�A�$K1��9MQ1 � � I 1�E(*�� H % /) ? � ? //$ I 4�C91��
1 H�� �]A&% /Q* A�$  81 ?5H $ � ? /2E�$5A]A81 ? E3$&1,%VA]AB4 4 ? H % ?  &% � % 4 ?A� I3? $ $ �@H 1 I *
A&%3 H � I $ Hm? E3$&1,% /) $�$ ? A&%3 H %ME$#&$5A���$ I�?  ��]A&%!$ �@H %�
��B@ ? #���!\4BA]C/�
@��6$ H % ?  H $ � $�#&$5A��6$( 81 4>+ # % I � _ � d A�$81,%ME"� ? �O/�1M/2�]A8E�$ H8? ��� ? �/�
? //$ I * C91F1 H�� �]A&% /Q*�/213:�$0/TA81 ? /) gE /�%VC91 I  H 1"@�$ ?K? $ � 1$#]k A&% ? 1��M H %VA6$O/) ? $8*#$ ? #��ik $ 1,%ME"� ? �O/ GG/21�1DA&% A�$ ? 19M H %VA6$�$0/ ? $ � �K#&$ � 1FE/%.�
//$�#� DA81+*,+ % I �>#� :/21DA��&%VAUA�$ C91 I3I 49/D� H 4�$0/ ? 1" �$ H % /21 H 1 I �]A8E�$ H8? ��� �
. � A&%VC91 EF1 E ? $ M.�&1oE�$ ? /TA�*NMUCG/21 I 4GE H $ I $5A��.-KC ?  �$ H � I $5AO/�%�M. H 1��
E�$ H �O/) -5/21�A�$  H $ � ? /�%ME$#�$>#@1 ?  �EF1E1 I 1Kk A�* I �8Z�% ?  H $ � $�#&$5A���$cE(*0�#&$0//$KE! A�0M -/#&$5CO/ H 1DA81FE� 81U4>+ # % I E ? $9+ � % �(*;#@1��&1o1M/ H 1" ]A�* I � ! /21
I 1Kk $0/ �(* /)  81 � EV4 I  H ��:��]A&% I @N#��K�F1' H 1"@�$ ?K? �&1o1M/ H 1" �$5A A&%
4 H 1FEDA�$N-/#&$ I $5AO/�% H A81,+:1 %VCO/�%>* /E� $(� � _ � d A�$K1,%ME"� ? �O/ 1M/�� *�#��K�F1 ? % I �?  ��]A�*>1M/ � $�#� DA�*NM7$ � $ H A&%3 H %ME$#&$5A�* M#%M1M/D��:�$ ? C�� � �l/21��(*/ 81DA6$O/) +*
C�%VC�%%$:�&1  H ��:��]A � I $�$0/ I $ ? /21+*MA�$K1��9MQ1 � � I 1 A&%F�$# 4 � % /) $ � H % ?  &% �
E? 81$#�$ H �&1o1FE/%VA]A81 I 1�� H %21 @�$B*TE C91M/21 H 1 I $ � $ H A�*'$ ?  ��]A�* �(*;#�� �(*
 81GEF1E1 I 1Kk A81 ? /D�  &% H %�#�#&$�#� DA�* �@H 4>+ �@H 4>+04 �
t %VC91,6.-KC ?  �$ H � I $5AO/?�(*;# 1 ? 4<?�$ ? /2E$#&$5AAJ 4:�Gt $�#&$9+ � � ? ? 1M/ H 4 � �

A��]C�% I � �#Z�% ?K?KI % / H �8E/%�# ? $�1�� H %21 $ @
� 	���� *+ 81$#�$ H �&1o1FE/%VA]A�*L6 I $0/21��� 1 I � �]A&% I ��:�$ ? C91,6  81$#�$ H �&1,%3@���� $ � $ H E ? �>#� DA81 I  81 ? /21)$]A]A81 I



� ��� ����������� 	�� �������1� ��� ���
�������
	 � �������

��� �"!1#%! � !���2-2�� �+7",1(��-� ? 31( ,���� .+3-� ?
	 .+7"3 8"�+7"��*-,-� AC>D,1()�+*1(E/1.
I %$+KA��O/TA81 I  81$#&$  H ��A��&1:C91,6P//$ I  �$ H % /D4 H $(� Z�% ?  &% �  H 1"� ? MQ1 � �O/
 81 ? M $ I $(@ � 	 ��� $ � 	���
 � Y

( � �� 	 * C91M/21 H %%$& 81DC�%21,%VA&%�A&% H � ? �
f0�54�� *(+ � $�� b G � I  B4$#� ? -/#&$5CO/ H 1DA81FE+*TE(*;#&$0/�% 4 ?A�0M. H � $ � H % ?  &% � $B*
� G E�$5CO/21 H A&%3 H $Bk $5A]A81 ? /D�  81 ? /21)$]A]A81,+:1 I %$+KA��O/TA81,+:1  81$#�$8* � G
4>+:1$# I $ k � 4�� b ��� � ! C ?  �$ H � I $5AO/- 81DC�%21,%�#;*�:O/21 !\4BA]C�@��6$ H % ? �
 H $ � $�#&$5A��6$  81�4>+ # % I �iE(*;#&$0/�% 4 ?A�0M -/#&$5CO/ H 1DA81FEmA�$ �&1o1M/ H 1" ]A&%0@

� _ � d $ � * � ����� � %
� � ��� G� 81 ? /21)$]A]A�*'$ P �

�l/21��(* 41��$ � �O/) ? $8* :O/21 -5/21M/  H 1"@�$ ?K? A�$ �]A8E/% H �&%VAO//$5AS1M/TA81 ? �/�
//$�#� DA81.�]A8E�$ H8? ��� ? � ? //$ I * C91F1 H�� �]A&% /Q* � 1M/ H %21 � I5� $9+:1UE�1 $ H C�%�#&$B*
I $5A6$ 4 ?�$ I A&%3 H %ME$#&$5A���$PA&%  H 1M/D�8EF1" 81$#@1Kk A81�$P/21,6 1 ? � ? � ? //$��
I * C91F1 H�� �]A&% /Q**C91M/21 H %%$  �$ H  �$5A � �]CB4$#�$ H A&%2 >#@1 ? C91 ? /D�31 $ H C�%�# %0�
. I  B4$#� ? * G E�$5CO/21 H *  81$#�$ H A�*'$���C�%VC �0M�1M/ H %21 �O/) E 1 $ H C�%�#&$
G  81DA6$O/TA81&��� C�%VC 1M/ H %21 �O/) gE 1 $ H C�%�#&$ I %$+KA��O/TA81�$1 81$#&$ � > %.�
 H $Bk $5A]A81 ? /) I %$+KA��O/TA81,+:1� 81$#�$ G %VC ? �&%�#� DA�*L6 E�$5CO/21 H � � E3$Bk $ I
$9+:1 ?  81$#�$ H A�* I E�$5CO/21 H 1 I * E ?  81 I A��8E+* :O/21- 81 ? /21)$]A]A81�$ I %$+KA��O/��
A81�$  81$#&$ ? 1E1 � %�$0/ ? $iC H 4>+:1FE(* I /21DC91 I�� �9.l/�%VC8*2E(*��"� H %�$ I  H %MEV4 4
? � ? //$ I 4SC91F1 H�� �]A&% /Q*-% 1 $ H C�%�#@1 H % ?  81$# %$+ %�$ I E1 >#@1 ? C91 ? /D� +! #" �
. :�$KE"� � A81+* :O/21>E � 1,%21 $ H C�%�#� �$ �  H 1"@�$ ?K? E(*L+ #�$ � �O/  81�� �@H 4>+:1 I 4 @
�%$1$#� ! %%$�:&% ? /D��-/#&$5CO/ H 1DA81FE �V4 � $0/ � E"��+ % /) ? $ E ? /21 H 1DAB4  81$#�$ �



� 	���	���� ��� ����� � � � �
! /21�E"� � A81�� %VA&%�#��O/D��:�$ ? C�� @  H � �]A8E�$ H8? ��� ? � ? //$ I * C91F1 H�� �]A&% /
4>+:1$# �?1,% I $5A6$�$0/ ? $JA&% � * D *&% ����� �iA&% * ����� ���
� /-, / � / � 7�� ��� 
 � ; � � � � � � ��� � 4�
 4 � 4 ��� � 4�
 " � = 764 �
.l/�%VC8*�E 1" �� ? %VA]A81 I E(*  �$ -KC ?  �$ H � I $5AO//$  81$#]4>:�$5A81 � 1DC�%21,%.�

//$�#� ? /2EF1�/21,+:1+* :O/21�E ? # %F�(*NM EE1,%3� I 1 � $96 ? /2E"�6$0MgA�$ E(*  81$##A6$�$0/��
? $�1,%VC91DA ? 19M H %VA�$5A��6$ :�$0/TA81 ? /D� �lr %VC -5/21 I 1Kk A81N1���� $ ? A��O/) �
! #&$5CO/ H 1DA GAMQ1 H 1! �1E�&154>:�$5A]A&%%$ :&% ? /D��@&%>*@C91M/21 H %%$ 4>:&% ? /2EV4�$0/ EF1
I A81Kk $ ? /2E�$- H 1"@�$ ?K? 1FE+*5+ � $ :�$0/TA81 ? /) ? 19M H %VA6$�$0/ ? $ � *\1 E"� � � I 1��
I 4 * � E"�]A81FE/% /21 � A�$96O/ H �]A81&� � *;# %�E(* � E"�]AB49/�% +)�� 81M//$/1,% � � EV4 MOC91 I �
 81DA�$5AO/TA81,+:1 � A�$96O/ H �]A81&� � 1,+ # % ? A81 //$K1 H ��� AF� H %VC�%>*N:&% ? /D��@&% ? 1
?  ��]A81 I ����� M#% H %VCO//$ H �&154�$0/ ? $ :�$0/)* H $ MOC91 I  81DA�$5AO/TA81,6 EF1$##A81FEF1,6!\4BA]C�@���$96 � J ? # %F�F1 H $�#�$O/D�8E"� ? / ? C91 I  H $ � $�#&$ � E�$ C91 I  81DA�$5AO/)*
1M/TA81 ? $O/ ? $PC H $  �$5A��6$ I ?  81$#@1KkE�O//$�#� DA81,6 -KA�$ H +)��$96 ` � 
 H � �
? 1F1M/2E�$0/ ? /2EV4 4 / � EV4 ISH %21:A�* I 1 H ��$5AO/�%3@��6$ I ?  ��]A&% 1M/TA81 ? �O//$�#� DA81
� I  B4$#� ? % � � ?  �� H %�#� DA81 ? /D� �  H %ME/%%$ � � � #&$KE/%%$ � P � ! /21 G ? 1�� ? /2E�$5A/�
A81 :&% ? /D��@&%0��A�E�$ C91 I  81DA�$5AO/)*7*F1M/TA81 ? $ ?A��$ ? $GC H $  �$5A��6$ I�? 1M/ H �/�
@&% //$�#� DA81,6 -KA�$ H +)��$96 ` 	 * 
 H � *�M#% H %VCO//$ H �&154 4 / %VAO/D��:&% ? /D��@B4
? � EV4 I $ H %219#���:]A�* I � ?  �� H %�#� DA81 ? /%$ I � � � 1 ? /21)$]A��6$ ?  H %MEF1,6 �#&$KEF1,6 ?  �� H %�#� DA81 ? /%$ I � �&1o1�� H %21 $O/ ? $J/�%VC @
` � 
 % :&% ? /D��@&%

 H %ME(*L6�E"�]AO/ ��
 � � $ ����
���� � % #&$KE(*L6�E"�]AO/ ��
 � � $ ����
���� � �
` 	 
 % %VAO/D��:&% ? /D��@&%

 H %ME(*L6�E"�]AO/ ��
 � � $ ��� 
 � � � % #&$KE(*L6�E"�]AO/ ��
 F � $ ��� 
 � � � �
*\18+)�� 81M//$/1 $ � EV4 MOC91 I  81DA�$5AO/TA81,+:1mA�$96O/ H �]A81�E  H � H 1 � $ I 1Kk $0/

�(* /) S/21$#� DC91 #&$KEF1FE"�]AO/21FEF1�$PA�$96O/ H �]A81+* % %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81 G  H %.�
EF1FE"�]AO/21FEF1�$(� @ ? #��A-5/21 ? EF1,6 ? /2EF1�A�$96O/ H �]A81 !\4BA � % I $5AO/�%�#� DA81�$B*Q/21-5/21 1:A&%�:��O/Q* :O/21 A�$0/J/�%VC91,6 ? � ? //$ I *[C91F1 H�� �]A&% /Q* C91M/21 H %%$ I 1,+ # %



�O��� ����������� 	�� �������1� ��� ���
�������
	 � �������
�(* 1��,+:1DA6$O/) A�$96O/ H �]A81+*D/�%VC.:O/21��(* 1DA81 ? /�%�#@1 1M/TA81 ? �O//$�#� DA81 � %VA/�
A81,6 ? � ? //$ I *  H %MEF1FE"�]AO/21FE(* I �0�K#&$ � 1FE/% //$�#� DA81+* ? % I 1�A�$96O/ H �]A81
I 1Kk $0/ � E"��+ % /) ? $U/21$#� DC91 ? 1 ? C91 H 1 ? /) 4 ? E�$0/�%>* %�1:A&%�:��O/Q*�$9+:1 I % ? �
? %R 81DC91)$ � 1$#]k A&% �(* /) GAB4$#&$KEF1,6 �

! /�% //$K1 H �6$  H $5C H % ? A81 1���� $ ? A6$�$0/ H $/154$#� :/�% /)* -KC ?  �$ H � I $5A/�
/�% J 4 �)A $96 ? /2E"�O//$�#� DA81+* H 1Kk � %%$ ?  E I %$+KA��O/TA81 I  81$#&$B* -/#&$5CO/ H 1��
A�* E ? 1F1M/2E�$0/ ? /2E"��� ?mH % ?  H $ � $�#&$5A���$ I�� 1$#� "@ I %VA&%J�V4 � 49/2� I $0/) 
 H $ � I 4<?�$ ? /2E�$5A]A81�$�A&%3 H %ME$#&$5A���$ ?  ��]A&%�� b � � ? E3$&1,%VA]A81,+:1 ? A�� I
I %$+KA��O/TA81,+:1 I 1 I $5AO/�% P  H 1M/D�8E I %$+KA��O/TA81,+:1  81$#�$ � J ? % I 1 I � $�#&$B*-KA�$ H +)�6$ ? EF1��F1 � A81,+:1.-/#&$5CO/ H 1DA&%�E I %$+KA��O/TA81 I  81$#&$ H %MEDA&%

` & $ � Y � �
 b H 
 � � %+ � $ 
 $�� ����� G ?  ��]A81FEF1�$ I %$+KA��O/TA81�$N:�� ? #@1&�V6 ? A81+*2:O/21lA&%3� I $5A� ��
 4 4 -KA�$ H +)� 4 �V4 � $0/!� I $0/) ? 1 ? /21)$]A���$ ? 
 $ * ����� � *\1L1,%VC91DAB4 ? 1��M H %VA�$5A��6$ I 1 I $5AO/�%>* ?  ��]A�*NE(*;#&$0//$KE! A�0MGE I $ ? //$ ? A�� I � %VAO/D�]A�$96/�
/ H �]A81 � 1$#]k A�*��(* /) �A&%3 H %ME$#&$5A�*  81R 81$# 4 � >\1 %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81 G
 H %MEF1FE"�]AO/21FEF1�$B* ? #&$ � 1FE/% //$�#� DA81+* $9+:1 � I  B4$#� ? � � � � 1$#]k $5A �(* /) 
A&%3 H %ME$#&$5Ai/�%VCBk $� 81  81$# 4 � A�%�#&$�$ � H %F�F1M/�%�$0/ � 1,%VC91DA ? 19M H %VA�$5A��6$
� I  B4$#� ? %0@ � I  B4$#� ? -/#&$5CO/ H 1DA&%�� b � 1$#]k $5A �(* /)  H 1M/D�8EF1" 81$#@1��
k $5A/� I  B4$#� ? 4 %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81 � � � * /E� $(� � 1$#]k $5A �(* /) A&%3 H %ME$#&$5A
 H 1M/D�8E: 81$#�$��

> % H � ? � f0� f.�&1o1�� H %ok $5A�* E�$5CO/21 H * � I  B4$#� ? 1FE � ?  ��]A81FE -/#&$5C/�
/ H 1DA&%F� %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81�EA H 1"@�$ ?K? $ $ � H % ?  &% � % �  �$ H $ � 1 $ H C�%�#@1 I5� *
/E� $(�]E  H %MEF1,6 ? � ? //$ I $ C91F1 H�� �]A&% /Q*�� � E81 $ H C�%�#&$ � *B/E� $(�]E8#&$KEF1,6 ? �/�
? //$ I $ C91F1 H�� �]A&% /E� j :��O/)*�E/%%$8* :O/21 ?  ��]A�* G %VC ? �&%�#� DA�*'$cE�$5CO/21 H *
GR H � �]A8E�$ H8? ���i1M/ H %ok % 4 / ? $ /�%VCGk $B*FC�%VC � I %$+KA��O/TA81�$! 81$#&$B*D 81��#]4>:&%�$ I C�% H /D�]A]CB4 *Q 81DC�%21,%VA]AB4 4 A&% H � ? �Tf0� f0� r %VCGE"� � A81+*DE# H %MEF1,6
? � ? //$ I $ C91F1 H�� �]A&% / %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81 G #&$KE(*L6iE"�]AO/Q*TA817 81<+)�� 81M//$/1 $� EV4 MOC91 I  81DA�$5AO/TA81,+:1 A�$96O/ H �]A81i/�%VC91,+:1 %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81 E  H � H 1 � $



� 	�� 	)������� ��� �����
������������������� ��� ���
�������
	 � ������� �O� �

B

зеркало

s
n
~ p

n
~

se pe

B

s
n
~ p

n
~

se pe

��� �"!1#%! #%!�� 9����%6�8 @ * 8)3 .+3-7"3 8". 3 .��-7",-�-3 8	�18)7",1(�
�.+3-3 8". 9
� .+,-6%(E21.
A�$0/E�!�K#&$ � 1FE/% //$�#� DA81+*DA�$ I 1Kk $0/W�(* /) #��/�%VC91,+:1# H 1"@�$ ?K? %>*$:O/21 ? E"�/�� $0//$�#� ? /2EV4�$0/ 1GA�$ �]A8E/% H �&%VAO/TA81 ? /D� $9+:1: H � �]A8E�$ H8? ��� �
* H 1"@�$ ?K? $ � H % ?  &% � % �V4 � $0/ �]A8E/% H �&%VAO//$5A 1M/TA81 ? �O//$�#� DA81 1 � �

A81FE H $ I $5A]A81,+:1  H $K1�� H %21o1FE/%VA��6$ �]A8E�$ H8? ��� � 1,% H $ � 1FEF1,+:1 ? 1" H $/�
k $5A��6$8* /E� $(��1,% I $5A�* :&% ? /D��@ %VAO/D��:&% ? /D��@&% I � � ! /21 /�%VC A&%.�1�*�E/%�$ I %%$ ��� ���]A8E/% H �&%VAO/TA81 ? /) ��� G 1,% H $ � 1FEF1�$ ? 1" H $Bk $5A���$B*
� G �]A8E�$ H8? �6$ P � *\1E15k $N�(*;# % ? ! 1 H8I 4$#�� H 1FE/%VA&% ����� � //$K1 H $ I %>*
49/2E�$ H k � % 4 ? %%$8* :O/21 E  H � H 1 � $ H $ %�#��&154 4 / ? $ /21$#� DC91  H 1��
@�$ ?K? *7* �]A8E/% H �&%VAO/TA�*'$ 1M/TA81 ? �O//$�#� DA81 1 � A81FE H $ I $5A]A81,+:1 ����� �
 H $K1�� H %21o1FE/%VA��6$8*�+ � $ � G�1" �$ H %3@��6$ �&1 I $5A�$5A��6$ A&%3 H %ME$#&$5A��6$�E H $��
I $5A��8* � � * � � r %VC 1DC�%21,%�#@1 ?  E � $96 ? /2E"�O//$�#� DA81 ? /D�8*\1M/TA81 ? �/�
//$�#� DA81 ��� �� H $K1�� H %21o1FE/%VA��6$ ? # %F�F1�$ EE1,%3� I 1 � $96 ? /2E"��$ A�$ $8E$#�$�$0/ ? $
? / H 1,+:1:�]A8E/% H �&%VAO/TA�* I �
� ��� � � )�������� �"!$#%�*)�# +&� )�'$!$()!+*�,Q)��%��!.-�/.0*+1�"*$�32
� /321/-, / 4 ��= � 7 =���� ; 467�
 ���.5 8 
 � ��� � ; � � 76:
r\1,+ � % I */ ��# �$ I + % I �>#� :/21DA��&%VA8*o/21 :�$0/TC91! H $ � ? /�%ME$#�$�$ I�? $76�$B*:O/21 ? :�$ I EE1,%3� I 1 � $96 ? /2EV4�$0/E�-� :�$ I k $�EE1,%3� I 1 � $96 ? /2EV4�$0/ A�$96O/ H 1DA



�O��� ����������� 	�� �������1� ��� ���
�������
	 � �������
�>#��  H 1M/21DA8* � ?  �* /)*�E/% 4 ?A��6 $ � H % ?  &% ��� > %3 81 I A�� I * :O/21 -5/D�
 H 1"@�$ ?K? *  H 1"� ? MQ1 � $O/  81 ? #&$ � 4 4 ?�$96 ? M $ I $(@

�
	 $ � ��� Y
( � �� b % � f���� P

� � $ � 	 � Y � � � b�� � f�� 'DP
*\1" H 1)6V4�$ I  811 H %ME"�># % I %�# + $76 H * ? � I3I $0/ H �&1o1FE/% /) -5/D� H %ME�$5A/�
? /2E/%>*> �$ H $5A81 ? $":&% ? /D��@�* �&1? H %MEF1,6 :&% ? /D� E #&$KEV4 4 ? 1,% I $5A81,69�0M
A&% ? 1F1M/2E�$0/ ? /2EV4 4 ?A��$ %VAO/D��:&% ? /D��@�* � �>#�� A&%M1)6F1 H 1M/ P � * H � -5/21 I
6V4 � 49/ E(*  81$##A6$O/) ? $ E ? $�1,%VC91DA�* ? 19M H %VA�$5A��6$8* %  H $ � * � 4<?A��$! 1 H8I 4$#�*  H � I 49/iE"� �

�
	 � � b $ � ��� Y
( % � f�� HDP

� � � Y
(

$ � 	 � � b�� � f���
�I P
@ ? #���� ?  81$#� E1o1FE/% /) �]AO//$ H  H $0/�%3@�� 4 AF� H %VC�%>* /21 I 1Kk A81A H $ � �

 81$#@1KkE�O/) +* :O/21 H $ %�#� DA�*L6 A�$96O/ H 1DA EE1,%3� I 1 � $96 ? /2EV4�$0/ ? A�$96O/ H �]A81
�&1 ! 1DA&% 1M/ H ��@&% //$�#� DA�*NM -KA�$ H +)��68* E H $/154$#� :/�% //$.:�$9+:1 A�$96O/ H �]A81
 �$ H $ MQ1 � �O/PE ? 1 ? /21)$]A���$ ?  81$#@1KkE�O//$�#� DA81,63-KA�$ H +)��$96 � 1 � A81FE H $��
I $5A]A81 I $5A6$�$0/  H 1�$5C�@�� 4 ? # % 6F1,+:1 �&1o1M/21" ���:�$ ? C91,+:1 ?  ��]A&%>*  H $��
E H %�? %%$ ?  E -/#&$5CO/ H 1DA	� � A * H C�% � E ! 1DA�$ 1M/ H ��@&% //$�#� DA�*NM -KA�$ H +)��6
EF1 ?  H �]A�� I %�$0/ ? $JC�%VC %VAO/D�]A�$96O/ H �]A81
�

A $96 ? /2E"�O//$�#� DA81+*�E $ � H % ?  &% � $ I * � I $�$ I � $�#@1 ? � EV4 I $ �&1o1��
/21" ���:�$ ? C�� I � � 4"6$#&$0/�% I � @lAB4BC>#@1DA]A�* I � #&$  O/21DA]A�* I � > 4BC>#@1DA/�
A�*L6 � 4"6$#&$0/�� � ���
�� � I $�$0/R�
�o1M/21" �����$ ? C���� ?  ��]A�� $������ *  H ����$ I��� $  H 1M/21DA&% � � � P " � C91 I  81DA�$5AO/�%1�
�o1M/21" �����$ ? C91��:1 ?  ��]A&% H %MEDA&%� � $ � ����� * ��� $�A�$��O/ H 1DA&% � � 	 P G�� � $ * ����� � > %G4 H 1FEDA�$�C8E/% H �C91FE I�� � 1 � k A � H % ?K?KI % / H �8E/% /! � 4"6 � $0/ _#"$ d *T/�%VC C�%VC C8E/% H C91FE/%%$
? / H 4BCO/D4 H %  H 1M/21DA&% G&%'% 4 *(%�A�$��O/ H 1DA&% G&% 464'� .(�o1M/21" �����$ ? C����
?  ��]A � $  O/21DA]A81��:1 � 4"6 � $0/�% G �*)b � L /�%VCBk $ H %ME�$5A+�-, $������ � .c/ ?/. � %��� $ A�$��O/ H �]A810�-,� $ � ����� * ��� $21 � $5CO/ H 1DA&% G3�-,

� $ * ����� �



������������������� �����
���������	����������
������
�������
	 � �

���� �O���
t %VC�� I 1)6 H % �o1 I * E2 H 1"@�$ ?K? $01 � $5CO/ H 1DA]A81��:1 $ � H % ?  &% � %- H 1"� ? �

� 1 � �O/ 1 � A81FE H $ I $5A]A � �  �$ H $ � 1 � I $ k � 4 ? 1 ? /21)$]A��6$ I � E 1)6F1"� �15/D� � � 4"6 � $0/�% � ? �
� I $5A�$5A���$ I " �� H 1�$5C�@���� �
�o1M/21" �����$ ? C91��:1 ?  ��]A&%��
% � $ � � * % �-,� $ * � * �O/21 I 1Kk A81:�
�o1)6 H % � �O/! m/�%VC��%

4 ��� � �� 	 ���
� b
Y
( � � � f���
 
 P

�h/ H $ � C�� H $ � 1 I ? ? � I EF1 � 1 I � 4"6 � $0/�% 4BC�% � � E/% . /SA&%3 H %ME � $5A���$ �$ H $ � 1 � %��
�  81 � �O/ H 1DA]A81 I $ � � H % ?  &% � $# H 1"@�$ ?K? � � $0/GEm1)6 H % /TA81 I  81 H $ � �

C)$�� % ����� � * % �-,� � � � �%
4 ��� � �� 	 ���

� b
Y�� � � � f���
 � P

�����������  "!$#&%$')( 4 %+*-,/.
t $  �$ H  I 1Kk A81  81" � /�% /! ? $ A&%3 �� ? % /! � % I � �  :/21DA��&%VA ? � % 6F1��:1

E �,%3� I 1 � $�� ? /2E"�6$8*" 81 ? C91 �  DCB4 I�� �:A&%�$ I 1" �$ H % /21 H�� *"�
� I $5A6$ .10 ��$
 H 1�$5C�@�� . �
�o1 ?  ��]A&%��

��23� � � � 4 � � G ��� $ � ? � �  DA81��:1 � � 4"6 �65 /�7 �� ,2 � � ,
� � 4 � ,� G ��� $ � ? � 7 6F1��:1 � � 4"6 �65 /�7 �

"�7 I � �  :/21DA��67VA � 1 � k 5 A2� I 5 /! GE"� �
� � H98 G � � � ,�   , � �

�
� ,�  �  , � L � � f���
;: P

< �=5 ?  H G�A 5 C91M/21 H 7%$SC91DA ? /�7VAO/�7>*  �  , G�1" 5 H 7 /21 H�� * ? 1 ? /�7ME���65 A]A � 5 �
� � � H 7VC91FE ? C�� � 1" 5 H 7 /21 H 1FE 
 * 
 ��� $31 �65 CO/ H 1DA67F�?> * >
G ��� $ �65  O/21DA67�� "�7 I � �  :/21DA��67VA ? � 7 6F1��:1�E �@73� I 1 �=5 � ? /2E"�6$ � 1 � k 5 A
6 � /! : ? 5 E � 1 ? C-7 � $ H 1 I � � � ? C-7 � $ H 1 I �6A\1�15/21 I 4 ��� $ 1" 5 H 7 /21 H 1FE



�O��� � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
 *  , ? 4 0 5 ? /2EV4 . / ? �65 � 4 .10 � 5 E 7 H �67VAO/ � �

� �  � 
 
 �  , � > > G ? C-7 � $ H �����

� �  � 
�� 	 
 �  , � > > � � �
 � 
 
 �  , � > � 	 > G� ? 5 E � 1 ? C-7 � $ H � � �

� �  � 
�����
 �  , � > ��� > G ? C-7 � $ H �����

 �  � 
������ 	 
 �  , � > ��� > � � �

 � 
�� � 
 �  , � > � � � 	 > G� ? 5 E � 1 ? C-7 � $ H � = �
� �  � > � � � � 
 �  , � > � � � � > G ? C-7 � $ H �! �

" ? � � 4 � 5 ? /! �E ? 5 EF1 � I 1Kk A81 ? /D�8*9/21�E�1)6 0 5 Ig? � 4 �67 5 �+7 I � �  :/21��
A��67VA ? 1 ? /21"�O/ �
�  6$O/D� � �65 A81FE-�

� � � � � � � � ��� � � = � �  � � f���
$4 P
r 7VCgE"� � � I * � �=5 ?  �1DC91 � 1 �=5 ? $O/TC-7�C91 I  �65 C ? A � �  H 1"�
�oEF1 �  DA � � 81 ? /21)$]A]A � � �*t 0 7 / 5��  DA � 5 H 7 ? � 5 / � 4 � � 1FEF1��:1 H 7 ?  H 5 �=5��65 A��6$ �1$#%# 5 CO/D�8EDA � � ? 5 � 5 A���� ? � 7 6 � �  H 1"@ 5 ?K? 1FE' H �8E 5�� � C E � EF1 � 4 *�O/21 I 1Kk A81G1�� H 7VA������O/! ? $ � EV4 I $2�
� A�� � �

� � � � � � = � � f���
:f P
7iE ? 5 C91DA ? /�7VAO/ �[I 1��049/ 6 � /! �E � H 7ok 5 A � � 5 H 5 �m1 � AB4�C91DA ? /�7VAO/D4
? � 7 6F1��:1UE �@73� I 1 �=5 � ? /2E"�6$ � C91DA ? /�7VAO/D4HF 5 H8I � P �

& � � � 
 � 8 � 
 � 	
<(')

� _ �	* 
 "'1@� d � ' �
� �=5 < ) � * �,+�- 1@� G I 7 ?K? 7- H 1M/21DA67��/.h/21M/ �+7 I � �  :/21DA��67VA0#7�/��04 H � H 4 5 / EU/ 5 1 H ��� F 5 H8I �!�8EiA 5 �:1iE � 1 � �O/ E �@73� I 1 �=5 � ? /2E"� 5 /21DC/�
/21DC � �
132	46587�9�:8;�9=<?>8@67�AB@6CD7�E8;8;GFH;8E�46I?4H@67�I�A�CDE87KJ8@6:87�LM@6;N;�9�CDCD@�A�;PO�Q�RTS�UWV XZY?S�XH[



�������������	�����?����������� 
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� �O���
- 1Kk A81�A673 �� ? 7 /! (� �+7 I � �  :/21DA��67VA �65  O/21DA/� �65  O/21DA]A81��:1 E �@73�/�

I 1 �=5 � ? /2E"�6$ ��� $ /�7VC�� �  H 1"@ 5 ?K? 1FE+*]C-7VC� b Y � � � b Y � � � � � � � � � � � � ��� � � � ��� � � � � � � Y � � b � � b �� f���
�� P
"�7 I � �  :/21DA��67VA � I 5;5 / ? �65 � 4 .10 ���JE"� � �

� _ + d �

 &
� �

���
	 ���� _ + d �
	 � �� _ + d � �
	 	 �� _ + d �
	 	 �� _ + d � � � f���
 � P
� �=5 � � � � � � � � 
�*
�
	 ���� � 
 �*) _ + d � ,� 
 b0_ + d � 
 ��
 _ + d � ,� 
 � _ + d � 
 ��� _ + d � ,� 
 � _ + d � � f���
�� P

� ,� � �
� � � _ � � � 	 d � � 	 � ����� ' ��� ��� � � f���
�� P

� 
�� � 4 � Y � � b � � � � � � � � ��� P G � � H 7VC��FE ? C�� 5 #��BA]C�@����	�5F�� H8I � �
� 7 � f���
�� P � 7 5� E � H 7ok 5"! � 5 ��� $ � �@7 H $Bk 5"!�! ���#�  �DC-7 � � t 7VC�� I k 5
�)6 H 7 �$� I EFE%� � �  '& $  �DC(� 	 � �� * 7  7VCBk 5 � ! 5 �  H 7 �  ! � �  �DC � � 	 	 � ��A����
& C�� �  DC)� #�� ! C�@���� 
 � 
 E & �%�  E 5� '&� E"��� &  H 7ME"� � 7 I ��C8E 7 !� �FE 7.�
! �6$ 1 �65 C  H � !�! ���� �� � �  H � !�! ���#� � E*�)6 0 5 I &�� � �67 5 G &  �� ! � H ! ���#� P �� � $  H 5 ��&� 7ME � $ .  +& �)6%��� & � I3I �,�" 5 H 7  � H �FE H �Kk �=5"! �6$2�-� ! �/��  �Kk 5"! �6$ �67 &� ��@ � 7 !� ���67 &� ��@8*  � & I�� &�� * ! 73 H � I 5 H *  5 H E%����#� &�� 7#�+7 5 I ���#�mE!#.� H8I � �65 � f���
�� P ��� $/� 	 ���� &��65 � � .10 �����)�" 5 H 7  � H

 �*) _ + d � ,� 
 b _ + d �" �� & � E 7 5� � ��6%� H �Kk �=5"! � 50! 5 �  H � ! � � b �  �� � �/� H � ! 7 Y � * � ��6%�1� ! ���  �Kk 5"! � 5 7 !� � ! 5 �  H � ! � � � b � 1 �65 C  H � ! 7 Y�� *� ��6%�2� ! ���  �Kk 5"! � 5 � � b � H �Kk �=5"! � 5 Y � �t 7VC�� I �)6 H 7 �$� I *  �DC��1� 	 2 �� �" �� & � E 7 .   H �"@ 5�&�& �  5 H 5 � 7/��� �@7.�
H $ � 73�  �@7 H $Bk 5"!�! � � �65   � ! �FEJC & �%�  E 5� '&� E�� .10 � I ! 5 �  H � ! �
�
t4�DC1� 	 ����  ��FE �  7 5� �@7 H $ �3! 7 5 � � ! ��@)� � E 5 � � ! ��@67 � �@7 H $ � 7 1 �65 C/�
 H � ! 7 P *  �DC5� 	 � �� 1 H8I �  �FE%� & �" H $Bk 5"! C5� 	 ���� �3� I 5"!  ! 7 5� �@7 H $ �
! 7 5 � � ! ��@)� * ! 5 �  H 7 �  ! � �  �DC2�@7 H $ � 7 ! 5 �
� I 5"! $ 5� �



�O� � � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
- 7  H ��@67 _ � � � 	 d ��� $8E � $ 5� '& $  H � 5 C�@���� !�! ��I �" 5 H 7  � H � I *DE � ��=5�� $ .10 � I �
� 6"� &  �� ! � H 7 
 5 �#� � �65 E�� . � C�� I  �� ! 5"!� � * & �%�  E 5� �

&� E�� .10 � . ! 73 H 7ME �65"! � . &  �� ! 7 �67 &� ��@ �  H �  �8E 5;5 � I  )� �  & 7��
"�7 I � �   � ! �67 ! � � f���
:f P � � f���
 � P �" �� & � E 7 .   7VC ! 7 � � E 7 5 I � 5

� ! �8E 5 H & 7 �  ! � 5 � 5� � H 5 � # 5 H8I ��� !�! � 5 E �@73� I � �=5 � &� E"� 5 �������� � � � . � ! � %������ %�� � ! *	��
 � 5 !��+!��-!
�
�  ���� � 0  . �+7�� � �   � ! �67 ! ��� � f���
:f P � � f���
 � P  �� &� �� �"�   :� ! � 7.�
� �67 !� ! � .  5 � � � . �%� ��� � 0 5"! ��� ! 73 �� � �)6"� 5�� � 7 !� ���%��� 1 �65��� �� ���� � ! 7�� � � � & � � 7	#7� � 7�� � F 5 � ! � 7 ! 7 ! 5  � 5 ��&� 7�� � $ 5� '& $��%� ��� �Kk �
! � � ��� 5 � &� �"�  5��  ! �+*  ��" � �)6�� 5 � ! 7/� 5��� �   � � 7	#7� � * & �%�  � 5� �
&� ��� .10 ���2 � �"@ 5�&�& � � 	 � � b � � � ��� � �

� f����
� P
� &  ���� ! ��� * �  ����r .�� � � 7ok � ����� 5��  A� ! 5 � � � k ! � &�� � � �   & $� � 5 # 5�� � ��� !�! � 5 � � �
! 7 6%� �$� !�! 7%$ � � ! ���8*��  ��� � 5 �C$ � 7 � � � f����
� P
� � �
! ��� � 5��  A� ! 5 &�� � � $  '& $ � 5� � � 5 # 5�� � ��� !�! � � � � ! ���	� � ����$� !�! 7%$ � � ! �6$ & �%�  � 5� '&� ��� 5�  �� � . *� �� &�� 5 ��&� �%��� � �  � � ���#�+� & � �
0 5�&� � � $ 5� '& $!� �@73��� � �=5 � &� �"� 5 � 5 k � � # 5�� � ��� ! 7�� �	� " &� 5�&� � 5"!�! � � 5 �  �� � �KkE�   +*��  � � &�� 7 6%� 5 � �@73��� � �=5 � &� �"� 5. 7 � k 5 � & � 0 5�&� ���� $ 5� '& $ &  ���� � 0  . ! 5�� �  � � � �  �� �65 �8* � � 7 !� 7�� � � �  � � � � $�� � $/�.  '& $ 6%� � 5 � �67 &� ��@ � � � 1  ��� &�� � �67 5 � � 7	#7� � �  7 � � �  � �"@ 5�&�& ���
6�� � �  � � � � $ �=5�   7 � �

� f����#
 P



�������������	�����?����������� 
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� �O� �
�  �)6 � 1 �65��� �� ��� 5�&�� ��� �@7 � $ � � � 7ok � ��� � 5��  A� ! 5�& � ��� 7 ! $ �
& $8*

! 5 �)6 � � � ��� �' � 5 �  �� � �KkE�   +* �  �& � ��� 5 k �  ��� ! � 5 6%� �$� ! � � 2

� � � k ! � 6 �   &�@7 � $Bk 5"! � � " &�� � � � 5�&�  � � 7 � � ����� . &� �� � �� � � �
! � � � � ! 7>*  � ��� $�� � � 7 &  67 � 7 � �Kk ! � ! 7 � � & ��� 7    7 � � . � �67#� � 7�� �
� ���

��� ���B� P
� � $ � � � �)� � � &�� 7 6 � � �  � �"@ 5�&�& ���+* ! 73 � ��� 5�� � 7 &  67 � 7 � . � ! 7>*��� 5;5 � &��65 � � .10 � . � �67#� � 7�� � ���

��� ��� : P
t 7 � ���  � �"@ 5�&�& 7�� & �%�  � 5� '&� ��� .  �@7 � $Bk 5"!�! � 5  � � �	�W" &�  E � ���@ 5�&�& � � & ! 5 �  �� 7 �  ! � � �  � � 7�� �8* ! 73 � ��� 5�� ��� � � � � 7 &�&;5 $ ! � 5 �

��� ��� 4 P
� �=5 �65   � ! � �)6�� 5"! ��� 7 .  '& $ ! 5 �  �� 7 �  ! � � � 6%� �$� ! 7�� � � 	 ��� 	 P �
t 7 � ��� �)6 � 7 �$��� 6 � � �  � 5 ��&�� 7 �@7 ! � ! ��� � 5 �67 &� ��@ � *,� & � �

0 5�&� � � $ .10 � 5 � �@73��� � �=5 � &� �"�6$ G  � ��� 5 k �  ��� ! � 5 6%� �$� ! � � �
	 &�� � � $ �
� � 7 � �)� & 7 &�� 7 6 � � � �@73��� � �=5 � &� �"��� ��
 * � 
 � � 	 & � P
� �Kk ! � �"@ 5"! �   � 7 &�& �&1  � � �"� �� ��7 �  ! � � 6%� �$� ! ��� &  ���� � 0  .
& �%�  ! �! 5"! �6$ ! 5 �" � 5 �=5��65"!�! � &� 5 � ��� $ �"� �� ��7 �  ! � �  � �"@ 5�& ���-�

<��
H ' 8 � * � �



�O��� � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
� �=5 � � 5 �C$PkE�
� ! � � ��6%� �$� ! 7 � & �3$
�@7 ! � & � 7 � �)� & ��� � �@73��� � �=5 �/�
&� �"�6$�� 
 * H 8 � � � � < �

H ���  '& . � 7 &��65 � � 5� * �  � < � * � 
 
 "'1@� �
. ��&  5�� ��� 5"!� 7 �  ! �1� ��6%� �$� ! � 6 � � � �)6 ! 7 � �Qk 5"! � � 
��%��:+��� 	 �
� 7 &�& 7 � � 7 �@7 � 7 &  * + 
 � 
�"'1@� ����� � ��6%� �$� ! � G ! 5 5 � � !�&� � 5"! �
! � 5 �67 &� ��@ � *" � 5 ��&�� 7 �@7 !�! � 5  � �:�
�"� � 5"! ��� &�� 7 6 � � � �@73��� � �=5 �/�
&� �"���	����6 1  ��� � 5 �� : ���� �=5� ! �Bk 5 ������������ � * . � !���!@')%�� .	� ���
� *	��!
� . ')% � � !��-!
�

/7 &�& � �  �� ��� &��65 � � .10 � 5 # 7 �� � �

� � � 72 5�� � � � � � � � $ � � 7
� 5� '& $8* �  � � 5�� �)$  ! � &�  � &;5 �  � �"@ 5�& �
& ��� � � � � ! 7 6 �    � ��� 5���! ��� � � ! 7 � ��� 7������ � � !�&� 7 !� � � �@73��� ����=5 � &� �"�6$ � � � � 7 &  67 �=5 � � 7 &  67 �=5 & � &� �� 7 !�! � � �3�67 &� ��@67�� �3� � 7.�� � � 7 .  '& $ � 7 � ! � � �8*I � ��� 5 � & ��� &�� *  � 5 � � 7 &  67 � � &� �� 7 !�! � ��67 &� ��@  �� � 7�� �65"! � ��� 5�� ���)6 &� �"�   7 � * � 7 � 6�� �  � � � !�&� 7 !� 7 &�� 7.�
6%���#� � �@73��� � �=5 � &� �"�6$ & &�� � 7 � � � 7 5� '& $ &��65 � � .10 ��� �)6 � 7 �$��� �

& ' � & '� � & '� � ��� ��� � P
7 �%� � �@73��� � �=5 � &� �"�6$ � � �67 &� ��� 5� & �6 5��  �� � ��@��6$ � � 7 � � ���+* 7 ! 5
� � � ! � � 7 � � � 4	� � 4 ����� ��� � � ����� ��� � ��� ��� � P
< �=5�&  ����� ��� � ����� ���;G�� � 5�& 7
� 1  � � � � � 7 � ���
���-�#� � ��� ! 7 � � � 7 5� '& $
� � � ����� 7 6"��6)6%�
� 	(� 1 ��&  5�� ��� 5"!� 7 �  ! �/�" � 5 �=5��65"!�! � � � � !�&� 7 !� 
&�� � & � &��65 � � 5� * �  � ��� � � �! � A���1  ��� � &�� * & ����� ��� * 7
& � * & ����� ���M*�� � 5�� �)$  ! � &� �1 � �"@ 5�&�& ���/�  ! � & $  '& $ � 7 �

� �
� � *

����� ' � �
����� ' ��� � ��� ��� � P

	  7 � *  5  5��  ��� 5�&� � � � 7 � � ���%���#� � �"6 �65� 7 " " $$# � � ��� 5;5 �� �"6 �65� " "$&% # �



�������������	�����?����������� 
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� �O���
��� A���� 5 � � �  � ! 5 ! 7 6 � . � 7 5� '& $  � �"@ 5�&�& � 7 &  67 � 7 � � � � 7 � � 7��

� � 4 � ��� � ��� ��� � P
 � 5 � ! 5 �  �� 7 �  ! � �  � � * ! 7 � �  7 .10 ��� &� �� 7 !�! � &�  
� � 5 �)6 � � � ��� �
! 7#�  � � 5 � 7 ! �
���  �� � 7�� �65"! �6$&1  ��� � 5 7 � @����	� � ! 6 � � �  �� � �  �
�� �
� ��� " � 1. 2��� * 	 ��� ���" )� � � & ��� � - 7#�67 ! � � � 5 � 7 ! �
��� � " 	 - � P �
� 7 � $ � � & � ��� 6"� ! 73@�� 5 � ��� ��� � P 5�&�  5 0 5 � �� ���#� ! 7 �  ! 7%$ 5 � � ��� �
6"� ! 73@��6$	�6� �  ��# 5 � �)6 5 & �6 5��  �� � ��@������

4	� � 4 �����!��� � � ����� ��� �
� � � � 4 ����� ��� � � ����� ��� � ��� ��� � P

� �)6 5 � � �67 &� ��@ � � � � �
'
*�� � � �� ���4��� � 7 �  � �"@ 5�&�&;5 ��� ��� � P 6�� �� �  � �67 &� �%��� 7   +�)6 5 & �6 5��  �� � ��@����	� " &� 5�&� � 5"!�! �+*)� &�� ���"� 5.! � � �

� � � ��� � �.� &�� � �
! � � � ! ��� � � & � &� �)$ ! ���  �� 5 6�� 5� � �  �� � ! 5"! �6$ � 7.�
� 5"!�&� � 7��

4 ' � � ' � 4 '� � � '� � ��� � :�� P
� 7 � ��� �)6 � 7 �$��� *  � �"�
��� 5 �=5"! � 5 � 5�& ��� � � � ! � �E�  5��65 � � 7��  � �  � �
� 5�� �)$  ! � &� 5 � P � & �6 5��  �� � ��@����A4	�  � �" �� � @���� ! 7 �  ! � ����� ��������� ��� *
7�� & �6 5��  �� � ��@���� � � G � ����� � � ����� � � ��A�� � ! 7%$ � 5 7��  � �  � � 7 � 7����
! 7 & ��� � 5 1  � �3� ��� � 7��  � �  � � �

�����!� � ����� � � � ����� � � ����� � � � 
 �
.  �0� ! 7/���  *
�  �. � �"@ 5�&�& ��� ��� � P �@73 � 5 0 5"! �
	  7 � *  5  5��  ��� 5�&� � &� 7 � � � � � 7 � � ��� � � � �"6 �65� ���!��� 5;5 �-� � � !� �"6 �65� � " "$&% # � �-� 5 �"� �
! �+*'�  � ��� $ �@7�� 5��  5"!�! � &� � � � � � 5"! 6 �   

5 0 5 � � � ! � � 7 � �2& ��� ��� � �	� � 
 �	.  � G ���67 � ��� 7 !�! � � H � � � 7 � � �
� ! 6 � � �)6 ! 7 � � � 5"! � 
�� � : ���#� �
! ��� � 5 � 5"!�! � �  �� 5 � � 7 6%� � 7  � � �6$ �
� � � 7��



� � � � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
� � � 
�� � � ��� 6 � � � ! 7#� �=5"! � ! ��� � 5 �65   � ! � * � . � ! � � � � . �
� !�! � 5-! 5 �  �� � ! � ��� � A � �"@ 5�&�& � &3! ��� �  7 � � 5 ��� 5 .  & �%� . � 5 �
� �)$  ! � &�  +*� ���1  ��� � *+ ���� �"� � ��� ��� � * 5�&�  � 7 � � 5 �� �� � � 5  A��� 7 ! � 5 �
� � � !�&� 7 !� 5 & �

& ' � & '� � & '�
& ��� 5"!  � 7 � � � �  �� � � ! 5"! � 5 � �  � 7�� 5"!�&� � 7��

- � �"� � ��� * �  � �( � �"@ 5�&�& 7 � * � �=5 � &�� 7 6 � � � �@73��� � �=5 � &� �"�/�$ �-! 7 � $ � � &-�65   � ! 7�� �  � � ! ��� 7 .  � �67 &� � 5 � 7 � � � ! � * ! 7 6 � . �� 7 5� '& $ &��65 � � .10 7%$ �@7 � � ! ��� 5���! � &�  -�  7�� * � �=5 � �67 &� ��� .  " %�4 # �
� � 7 � � �8*��)6)$
�@7  5��  ! �5� �67 &� ��� .  3�65   � ! � " ��� � � # �I � � � �67 &� ���&� �� 7 !�! � � �67 &� ��@.� " H � � # � � � 7 � � ��� � &;5 � � 7# � � & �  '&� ��� .  " � � � � # ��65   � ! � � �  ��� 5 & �%�  � 5� '&� ��� 5� " ��� � � # � � �"6 �65� � � � �" �� &� 7��"���
� � 7 � � ��� � 5 � �65   � !�! � 5 � �"6 �65� � �

%
4 �

H
��� �

�
� � ��� � : 
 P

���
� � �

� �� � �
���� � � ��� � :D� P

�4��� � 7 �  � 5� ! 7  �� &� 7�� �65"!�! � � �%�" � � & � 7
� 5� '& $ ��� 5 �"� �
! � � �� � � � ! � 6 �   5 0 5 � � 7 � � 7 � � 7>* "��� # � � � 7 � � � 6 � � ! 7#� �=5"! 1 ��& � 5�� ��� 5"!� 7 �  ! ��� 
�� � � ��� � ! ��� 5;5� � 7 &�& � 
 � � "'1@� ��� � 7 � � � 6 � �
�)6 ! 7 � � � 5"! � 
��%��4���� " �#��� 7 &�& 7 ���	� "'1@� � 	  7 � * � ! 7 &� �)$ 0 ���
� ��� 5"!� ��� 5;5 �  �� �2 �� � � �65"! �6$ � � 7 � � ���.� �65   � ! ���
�



��� ����� � 
�� ����	���������������� ����������
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� � � �
�	��
�� � � �"/.!�
%�%��� /�
%������� /)-��%#%!$0 �"/.!�
%�%�

� ��/��%��
%!��&����'$!$()! *�,����%��!.-�/.0��1�"*$�32
��� � � � � � *��+#��-! � � . � %;! * . . 4 %+*-,/.
	(� � � � 5"!�! 7%$ � �  5 � � �=5��  F 5�� � � � � � �! 2�.�" �� & � � 7 5� 2&�� 7 6 � 5
� 7 &  67 � � 1 �65 � 5"!� 7 ��! � � �67 &� ��@8* 7  7 � � 5 � 7 &�&;5 $ ! � 5 ! 5 �  �� � ! �
�
� �
! 7 � �  � � � � & � � � � 1 ! 5�� �)�6$ � � 1  ��� � � �=5�� � �%� � ! � � 7 .  0 �� � � �
! � &� � � ! 5 �#���%� � $2� � 5 �  ��� * �  � � ! 5;5 ! 5 � � � . � 5"! �"! ��6%� �$� ! � P �

/7 &�& � �  �� ���  � �)6 �65 � � ! 7  � ��� 5�� 5  � �  � � 1 �65��� �� � ! �

! 5 �  �� � !�! � � � �@73��� � �=5 � &� �"���8* � 7#� � 7 ! �E�67 ! � �  � � � � �@73 ��# 5 �
� &��65 � � .10 5 � �"� �=5 �

# " + # � � " + # " 4 �%$ �'& � # � " + # � � � " + # 4 �%$ ��� " + # �
� 
 &
� � G � � " + # � ,� � " + # L G � " + # � ,� � � " + # L � ��� � :�: P

� � � 7 6 � � � ��� 5 �=5"! � & � � � 7 0 5"!�! � 5 �)6%� � ! 7/� 5"! �6$�� 
 �)( � " + # *

 �*) ( � � " + # * 
 �*( � " + # * 
 �*) ( � � " + # � A 5�� �%� 5 &�� 7#�+7 5 � � 5 G
� 7#� � 7 ! �E�67 ! & �%�)6%� �
! ���#� 1 �65��� �� � ! 7>* �  � � � 5 G � 7#� � 7 ! �E�67 ! & �%���
6%� �
! ���#� ! 5 �  �� � ! �+*  �� 5�  5 G � 7#� � 7 ! �E�67 ! 1 �65��� �� � ! � ! 5 �  �� � !�! � �
� �@73��� � �=5 � &� �"��� � � � � P � ! 5 �  �� � ! � & ���  7 5� '& $ 6 5 ��� 7 &�& ��� � � �
� 5 � � �6$ F 5�� � � ! 5  5�� 5"! � � � � � � 5 � 7>*  � 5 � � � �67#� � 7�� � 7 � � � � ! �
� � ��� &�� $   &;5 � 5"! �6$  � �"@ 5�&�& ���  � �  � � � ! �
�  A� �  �� � $ � � 7 �  5 ���
� ��� �%� ��� � 0 5"! ���8* � �  � � � � & �%�  � 5� '&� ��� .  � �67#� � 7�� � � * ! 53& ����=5�� � 7 0 � 5  5� 5��  
�)A � � � � & � � � � 1 ! 5�� �)�6$ �5! 7 � �  7 5� '& $+� &�� ���"� 5
� ! �  7 ��! � &� �"+-� � 7  �� ��@ � � �%� � ! � � 7 .  � 7 &�� � � ��� � &� �	� � � 7 &�� ���� ��� � &� � � $ � 7  5 � � ��� �%� ��� � 0 5"! ��� & �+7�� � �   � ! �67 ! ��� F 5�� � �
� � � ! � & � � �   ,� � 5  ��  ��� � * �  � � � !�&� 7 !� 7 & �3$
� � & * ��� < ') ��  '& . � 7 &��65 � � 5� * �  � 6 5 � � 7 ��� 5���! � �  67 � 7�� 5� �� *  �� � �  � � ��� � � ���%� � �  '& $ � 7 � � � � 5"! � 5 * � � � � 5"! ��� 5�  ��"� �-, ' � < ') */� �=5., G-1 ! 5�� �



� �	� � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
�)�6$	���  '& . � 7 �"� �
! �+* �  � & � � &� ��� 1 ! 5�� �)��� � � &  A� 5 � �65"! � 6�� � �  
� 7 &�� � � �   & $	�

/7 &�& � �  �� ��� 7��  � �  � � � ! 5�� �  � � ���#�! � �"@ 5�&�& 7  5�� 5 � � � 7 4 � � *
� �  � � 7%$ �" � 5 �=5�� $ 5� '& $ &��65 � � .10 ��� �)6 � 7 �$��� �

< ��� �

 &
� �

� % � "���� # � ,� % � " J #	� � % � " J � # � ,� % � "�� #	� � ��� � :�4 P
< �=5�&  �% � "�� # � % � "�� � # G 6"� &  �� ! � ��! � 5 7��  � �  � � � ! 5 �  �� � ! � & 4 ����  )� �  & ���
� *�% � " J # � % � " J � # G+6"� &  �� ! � ��! � 5 7��  � �  � � � 1 �65�� �
 �� � ! 7 & 4 �����  )� �  & ��� J � J � �
�F� #%# 5�� 5"! @��67 �  ! � 5 &;5 � 5"! � 5 ��� � � � 7 &�&;5 $ ! �6$E4�� * �=< ����� ' ��A����&��65 � ��� 7  5��  ! � 5 � � ��� &��65"! �6$. � ���%� � $  !� &��65 � � .10 ��� � 5 �"� �   7.�

 7�� �

�=< ��� � ' � � 
 & ' " J � # ' � ��� � : � P
4��"� � & '

� '
" J � # '

4 � �
� �
�


 � "�� � J ����� # ' � & '� � � ��� � : � P
A�� � ! � 5 &;5 � 5"! � 5 � ���94��  �� &��65 � !� 5 � � � � ��� 7 ! �6$  ��  5��65�&"! ��� �
� � � � 465 ��� � ����� � 4#� � 7 5� '& $�� � � 7
� 5"! � 5 �

� � & '
�
� "�� � J # ' � & '� � '"�� � J # ' � ��� � : � P

� 5�� ����� ! 7 "�� � J # ' ��� 5;5� & � � &�� � � 7 � � 7  7 1 ! 5�� �)��� � & � &� 5 � 5@ 5"!� �� 7 � 7 &�& � � 5 � � ! ��@67 ��� 1 �"� & 7#� � 7����  '& . � 7 �"� �
! �+*��  �  � �
� � & � � � � 1 ! 5�� �)�6$ � * � ��� � 7 "�� � J # '�� & '� *

��� & '
�

"�� � J # ' � ��� � :%� P
� &;5 � 5"! � 5 ! 5 ��� � 7 ! ��� 5"!�! � �%� � � 7 &� 7 5� �

- � � ! � � &� 7 ! ���"�   ��� � 7 ! ��@ �  � ��� 5"! ��� � &� �  5 � � ��� F 5�� �
� �	� � 5 �@7��"� & ��� � &�  � � #%# 5�� 5"! @��67 �  ! ���#� &;5 � 5"! �6$ ��� � : � P �  � � � 7



��� ����� � 
�� ����	���������������� ����������
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� � �
�
� 7 &�&;5 $ ! �6$/� � ! 7/�67 5� * �  � � � 7 &�&;5 $ ! � 5 � 7 .  � � � 7 �  � �  � � �67 &� �/�@ � &.! � �65 � � � � � 6"�  7 �  ! � � � ��� 5"!� �����/� 
 � .  �5�)6�� &�� ��� �65"! �
� � !� 7 �� ! � &�  . � �@73��� � �=5 � &� �"�6$ � # 5�� � � 5 � &�� ��� � 7#� � 7 ! �E�67 ! 5 �
A�� � ! � 5 � 5 &;5 � 5"! � 5 � 7 &�&;5 $ ! �6$1 � 5 ��&� 7�� � $ 5� *& �)6%��� & ��� � �  67 � �@��67 �  ! � �,&;5 � 5"! �����

� � �� � � �
�
�
� �

�
� 
 �
� '

" ��� ��� # ����� ' 

�
� ��� � :%� P

� �=5 
 �
	 # 7 �@7 � 7 &�&;5 $ ! �6$ � # 7 �$��� � � & � �"��� P �=A � ��� � 
  �� � � �67 5 �� &�� ���"� 5
�
�
� 
 �
� '

����� ' 
 �
� 
 �
� ' �

��� �54 � P
�  �� � ! � 5 &;5 � 5"! � 5 ��� � :%� P ! 5 � � � � ! �: � 5 �%� &�� � � �   �

�
��� �54 � P �

& '
�
"�� � J # ' � 
 �

� '
� ��� �54 
 P

A�� � 7#�+7%$ "�� � J # ' � 
 � ' *��
� ��� �54 
 P  �� � � �67 5 � �"@ 5"! � ���
� ' � � �

& � � 
 
 "'1@� � ��� �54 � P
.  7 � � 7 ! ��@67 ! 7 � � � 7 5� '& $,� ! �  7 ��! � �  � 5 �=5�� ��� ���� � ����� � � % #&%�� .-% � � %;! * .������ 5 !��+!��-!
�

- � � � #7� � 73@�� .  5 � � ��� � �)6 � 7 &� � � � & � � � � 1 ! 5�� �)��� � � � ! � � ��� 5�&� �8* � &  �� �  �"�B$ 7 ! 7 � ���)� . & � .�� * �@7�� 5"! ��� � �@73��� � �=5 �/�
&� �"� 5 �  � � �  � � ��� �@73��� � �=5 � &� �"� 5 � �  � � �� � ��� 5 � �  ��� ! � � 6%� �$� ! � �
� �
! 7 � � � �  � ����� 5 �  #.�  � ! ���+* � �  � � � 5 � � .�� ��� � 7 .  � � �  
�� � ��� 5 � �  ��� ! � � 6%� �$� ! ����� * � ! ���  ���%� � ��� � 5 � 5��� � ��! � 5 �67 &� �/�@ � � � � � ! � �)6 � 7 � 7   6%� �  ! A��� � � 7 &�& 7�� �8* �  �)6 �  � � ! �
� � � �1 ! 5�� �)�6$ � �%� � ! � � 7 � � 1$#%# 5��� ��� ! � 5 � � !� 7 �� ! � 5 � �@73��� � �=5 � &� �"� 5 �
� 7 � � � 5 �)6 & � � � 7 � � &  � 7 ! 5;5 * 1  � � �67 &� ��@ � � � � ! � 6 �    �� ���� 2 ��� � �



� ��� � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
�# 6$   �)6 � 7  ��� & $ �  � �"@ 5�&�& � � � � � � � � � � ��" �#� 7��  � �  � �=55&

� �67 &� � 5 ��� ��6%� �$� ! ��� & �%�  � 5� '&� ��� 5� � �67#� � 7�� � 7

��� �54 : P
A � &�  � � !�&� 7 !� 7 & �3$
� � � ��6%� �$� ! 7 & �65   � ! 7�� � 6�� �=5� �� � �4��� � 7 �� 7 ! 7 � ���)��� & � .�� 7��  � �  � � 7A � �"@ 5�&�& 7 � � � � ! 7A��� 5�  &��65 � � �.10 ��� �"� � �

< ��� � � ' G 
 �*) � ,� % � L�� � � "
� # G % � � ,� 
 �*) L � ��� �54!4 P
< �=5�&  
 �*) 	 6"� &  �� ! � ��! 7%$ 7��  � �  � � 7 7 !� � ! 5 �  �� � ! �+* % � 	 1 �65�� �
 �� � ! 7>*�� 	 4 �����  )� �  & � ��6%� �$� ! 7 �  � � 1  ��� 4 �����  )� �  & & � ��� 7.�
! $ 5� '& $�� " J � � # ' � � ' P � � ��� ! � �E�  5��  � � � "
� # 5�&�   � �" 67#�+7  � �
� 5��� � ��! ���#� � ��6%� �$� ! 7�� " &�� � 1  �  � 7 &�& ��� ! � � 6%� �$� ! 6�� �=5� �" ��/�
& � � 7   & $ 4 �� ��  5"! @��67 � ��� � � " + # *  � ��� $ ! 5 �#� � � � ! � ! 73 �� & 7   
� � 7�� ! 5"! � 5 * �)6%�)6 0 7 .10 5;5 � � 7�� ! 5"! � 5 - 7 ��& � 5���� 7 ��� $ 6 5 ��� 7 &�& ���
�%���2�67 &� ��@ � � #.�  � ! 7 P ! 7 &�� � �67#�2�67 &� ��@ � & � 7 &�& ���

$ ��� � � � & '� � � � � � � � � �54 � P� �=5 � � � � $ � � � � $ � � �
	
7 ! 7 � ���  5"! �$� � 7�1 �65��� �� ��� 7#� !��� ! ���#�� � ��� �

� ��� � � � � � � �67 5� '&�� � � 7�� ! 5"!�� 5���
$ ' � & '��� � � � � $ � $!�#" � � � � � � � � �%$'&)(

� � 7�� ! 5"!�� 5 �����*� � � � 7#�+7  � � 7 � � 5;5� � ������
$ ' � & '�+� � � � � $ � $!�#" � �-, "/. �0. � # � 
 , � 
 � "/.?�1. � # � � � �%$ ��(



��� ����� � 
�� ����	���������������� ����������
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� ��� �
A 5�� 5 � � � � � � � � � �  &"! � 5 � � 5 ��&� 7�� �65"!�� 5

� �-, "/. # � � � �
" � � # � � � ���	� � �-, "
� # � � ��
 $'�)(

� � � � �67 5 � � � � &� � 5 7 � � 5
�
� 7 � � 5�&�� � 5 � � 7�� ! 5"!�� 5 ����� � �-, "
� # �� � � � '�� & '� � � � � � �#" � �-, "
� # � 
 , ��� � ��
 $'�)(
� 5 � &� � �� 5��  ! ��� � � 5;5 �

$ ' � �-, "/.?�1. � # � � � �
" � � # � " � � ' # � � ��� 	 � � ��� � � �-, "
� # �

$ � $ � � �-, "/. �0. � # � � � �
" � � # � � � � � � � ��� 	 � � � � � � �-, "
� # �


 � "/.?�1. � # � � � �
" � � # � � � ��� 	 � � ��� � �

A�� ��&� 7�� ���!� 1  )� � � � 7
� 5"!��!� � � ��
 $���(�� � � � � �67 5 � � ��
 $'�)(����  �� � � 7�
� � "
� # ��� � � � �1� � � ��� & '�� ' �'& '�

� � ' � "�� � � # ' � � ��
 � �)(
� � 7�� !�� � 7 � 7�� � � �� � � ��� ��� � � � ��
 $�$ ( & 7�� � � �� � � ��� � � � � 5�&�& 7
� � !� 7 �� ! ���#� � 7 &�&;5 ��!��!� � ��
 : $ (�� � ��� � �!� �  � � � ��
 $�$ ( � � � � ��� 5� '&��
� ! � � �� 5��  � � � ' � � � ���"� � �  $# ��� 1 ! 5�� � �!��� � ' � & '�

� ! &� 7 ! �&%
� �� '&�� � 5 # 7 .10 � � 

A�� � ! � 5.&;5 � 5"!�� 5

� "(' ) � �+* ') � � #-, � �� � � � ��
 �/. (
 
 5 
 � 7 &�� � � � � � &�  � ���0� � �  $# ��� 1 ! 5�� � �!��� � &� �� 7 ! 5"! 7 

� � �#� 7 &� )� � 7 � � � 1 ! 5�� � � ��� ' � & '�

7�� � � �� � � 7 � ��
 $�$ ( &� ����%! � &�  . � � � 7 � � �*� � � � 7��%� � &� 7 ! ��� �� '&���� 7�� ! 7
� � � � � '& '�

� 
 � ) � ,� % � � � % � � ,� 
 � ) � � � ��
 �$1 (



����� � �	��
 ������� �	�������&
��������	��
��
	�
��

����
�  � � 5 � � 5 � � 7�� � � �� � � 7  5 � ������� 5�� � � � ��
 : $ ( ����� 1  ���#� � 5� � � � 5�&�& 7 ' ) � �+* ') � � � 7�� ! 7

� � � � �
&
� �

� 
 � ) � ,� % � � � % � � , � 
 � ) � � � ��
 � :)(
�-� �� � � 7 � � ��
 �$1 ( � � ��
 � :)(�� � � � � �67 5 � & � � �  � 7 ��� 5���! ��� � � ! %

&� 7 !� � � 5�� � � & & ��5 � � 7 ��� 5���! ��� � � !�&� 7 !� ��� � �
& , � '& '�

�
� � 7 �  ! 5 � # 5 � � � ��� ��� � �!���  � � � �65;5 � � &��65 � ��� 7  5��  ! � 5 � � � ��& %�65"!�� 5 7�� � � �� � � � ��� �%� � �� �,& �%�  ! �$# 5"!�� .

&
� � �

� '+ & '�
� � ��
 � $ (

� 7 ��� � � �
� 7 �$���!� ��� 5 �=5"!�� 5 � � ��� 5 � �  ��� ! � � � � �$� ! ��� � 2
� &� �� 7 !!� 5� ! 7 � ��# 5"!�� 5 � !��� 7 ��! � &� )� + % � 7  ���� � � 
 � �
! 7 � �� ��� 1  ���  �� � �
! � &� )� ! 5 �@7 � 7 ! � � � 7 .  '&�� 
 � � � !�� � 7 .  ! �&%
� � 5 � � � �#�65 � � � ��� � 7 &�& � �  �� 5"!���� � � � � 5�&�& ��� 7 !�!�� � � ��� � ���
��� � � * � � � � � ' ) ) * � � � � 
 � 7 � ��� � 5�� � � � � � 5�&�& �' ) ) * � � � � & �%�  � 5� '&� ��� 5� � � 7#� � 7�� � 7

� ��
 � � (
� 7�� � � �� � � 7&1  ���#� � � � � 5�&�& 7 � � � 5 �=5���� 5� '&���� 5�� 5	� � � � � 7#�+7  � �1 �65��� �� � ! 7��

� � � � � ' 
 � ) � ,� , � 	 � �
� � �

� � & �
"�� � �

�
# ' � & '�

, � 	 � � � ,� % � ) � � ��
 � &)(



��� ����� � 
�� ����	���������������� ����������
��	����������
��������	��
��
	�
��

���� �����
� �=5 , � 2 	 $ % � 5��� � � � � � ��� ��� � 7 � ��� � 2 % � � � � ! ����� � 2 	 ����� � � � �  &%
& � 
 � 7 � 7 � 7�� � � �� � � 7 � ��� �%� � �� � &;5 � 5"!�� . � � 7 &� � 0 5 � � & 1 ! 5�� %� � 5�� �

� "(' ) ) * � � � � #-, � �
& '�

"
�
� � �

�
# '& '�
� � ��
 � ��(

 
 5 
 &"! ��� 7 �%� �#!�� � 7 5� � 7 &�� ��� � � � &� �� � ���0� ��� � # ��� 1 ! 5��
	 �!��� 

���
� �
� � � � % #&%�� .-% � � %;! * .������ ��� !��+!����

/7 &�& � �  ���� ����� 5�&� � � ��
 � � (  7 � � � � � � � 5�&�& �

� � ��
 � �)(
 
 5 
 ��� 5 � 5 � ! 5�� �  � ����� � � % � � � � ! � ! 5 � � &�� 5 � &� � 5"!�! � � � 7 � � ��� 5�� %
&� ����� 0 �
� & � 2 % � � � � ! 7�� � 
 " & � � � �!�
� 7  �� ������7 ��!�� � ��� �
� 7 � ���
� � !�&� 7 !� � & � � � � ��� � � 5�� # ��! 5 � � � � � �  � � � � ! ����� � �� �� %
&�� � ��� � 7 !��!� 7�� � � �� ��� � � � � � 5�&�& 7 � ��
 � �)( &���! 5��
	 � 5�� � � � 7 � � ! �
, � � "
� � � �

�
# 
 � 7 � � ��� 5 � � % � � � � ! ��� � ��� �%��� �� � ! 5��� �� 7 � � !�� �

 � � 7�� 

	  7 � �  �� 5
� ��� 7 !�� 50&�� ��� � � � &� )� &;5 � 5"!��
� � & � 7 ��� � � � 7 � � ��� 5�� %

&� � �!��� �  
 5 
 � !��� 7 ��! � &� )� � 7  ���� � � � 7 &�&;5 ��!��!� ��� ����&!� � 7"� 0 5��
� 5 7 � � !�� 5 � � � � 5�&�&!� � � ��� � 5 �
� �  5 � � 5� )� � 5�&�� ��� � � � 5 � &�� 7 � 7 !�� �
& � 0 5�&� �%��� 7 !��!� ! ��� � � � 7 &� )� ���
� � � � � �
� � � � � 




����� �����������
	����������������
�����	��
��
	�
��������
�	���%� � ��� 
������������ ��������������������� �!�#"%$#&��(')����*

�#+��,+ ��+ - �@'-.�� *-!
� !/.	�-! %10-!@')% � ���
��� � !
� !/243 ')%�� � *)576�8	����9:8	�#;

� � � � � &� �� � 5"!��!� � 7 	�� 7 ! � � 7 ! 7 & � 7 ���=< � � 7 � � ��� 5���&� � �
� � 	 � 5
� � 7 � � ��� 5���&� � � 5 � 5 � ��� � 5 �� � ! 7�� � � & �)> 5�&� ��� � 5� '&�� � 5�� 5	��� � �&%
� 5 � �  � ��!�� 5 � 5��� � ��!�� 5 � � � � !�� � � � � � � 5 � � ��� � 7  ��%&�� ! 7(� ���  � � &� �� � 5"!��!� � � 7 !� ���%� � � � 5��� �� ��� ��! 7�� � ��� 
@? � .�� � � 7 � � ��� 5�� %
&� � � 5 � 5 � ��� � � 5��� �� � ! 7�� � � � � � �� �� � ! 7�� � � ����&!� � 7 5� '&�� � 5�� 5	�
� � � 5"! � � 7 !� 7�� � � � 5��� �� ��� 7 	�!��� ! � 	 � � ��� � 	 #.�  � ! 7�� � � � � ���� � &� �� � 5"!���� � 7 	�� 7 ! � � 7 ! 7 � � 7 � � ��� 5���&� � �!� �" )�,< � ��� 5�� ��& � ��� � %
� ��� 7 � 7 &!� ��! � 7 ��� 7 !� ! � &� �� � � 7�� ! 5"!��!� � � � 7 � 7 �  ! � & �� 5 � � ! � �
�&%
� 7 � � ! � 	 � � 7 � � �
� ���%� ��! � 	 � � � 5 � �
� 7 � ��� 7 !��!� 
 A ��� �" �����
� � 7 � � %
! 7 � ��! � 7 ��� 7 !� ! � &� �� ��� &� )�
	 7 5� '&�� ��� 5 � 5"!�� 5 � � 7 � � �
� ���%� ��! � 	 �� ��� � � � �  � ��� � � � ��� � 5� '&�� � � 5��� �� ��� 7 	�!��� ! � 5 � ��� 5 
 - � � ! � # � %
	 � � 7 � � ! � � � � 7 � �� ��%&��  7 �BA � � 5��� �� ��� 7 	�!��� ! � 5 � ��� 5 & �)> 5�&� ��� 5� 
� � ��� � ��� 5 ��� �/ � 	 ��� �� � ��� � ��5�& � 5 ���� �� �
� � 7 � � ! ��� � 7 � � �
� ���%� � %
! ��� ��! � 7 ��� 7 !� ! � &� �� � � 5��� �� � !�! �&% � � � �� �� � !�! � 	 � � ��� � 

A���� � � 5 ��� � �" )� � 7 &�& � � � 5"!��!� ! 5 � � &�� 5 � &� � 5"!�! � � � � ��� 5�� � � �

�
� � 7 � � ! � � � 7 � � �
� ���%� ��! � � ��! � 7 ��� 7 !� ! � &� )� � � 7�� ! 5"!��!� � � � 7 %
� 7 
 A � ��� 5 � 5 � � 7 � � �
� ���%� ��! � 5+� � 5 � �
� 7 � ��� 7 !�� 5 �%��� ! ���%� � #�� ! � %� ���DCEA

C � "/. #GF � � � � 	 � � C "/. #�H � ��
 � �)(
	 �JILK "/. # 	 ! I � �  � �NM � #�� ! � � �!� � �%� � � ��!NM  � �

	
�OM �'� � � �NI �� �� � !NM 


" & � �DC "/. # ���������NI  �%� �'� I  � �NM � ! I !�� � � � �NM �)M
��� $

C

$ . � � & C FQPRH � ��
 &��)(



�
	 � 	 � � ��� ����� � ����
 ����������� ���
�����	��
��
	�
�������� ��� �
 � ��� � C � � ����� ��� � � �NM � ! I !�� I
��� $

C �
$ . � � & C F � �

� � 	 � �
�����
	

$
$ .
	 � &�� C � � $ K

$ .
	 �
	 C�
 F

F �
�
$ K
$ .
	 � � 	 C �F P � � ��
 & . (

� M ��� � � �
�NM � ���!� � � � � �!� �� �-� �NM � ! I !�� I � ��
 &��)( ! I ��! � M ���NM�!� ! �
�  ! � & �� I � � ! � � � I�� �
�NM � ��� M�!��!� � ��
 � �)( 
� � !NM � � I & � � �OM � I !��� �� �NM &� !�� I � � � � � �%��� !�� I �� � 
 !NM

� 	 ( $
$ .
	��
��� 	 "/. #�H � ��
 & 1 (

 �2� �NM � ! I !�� I �
	 � 	 "/. # C � & C FQP � ��
 &��)(
&� �M�! ��� �� '&�� ��! � M ���NM�!� !�� � � ��� � & �
��� ��� � �� � ��I � � ����!NM � 	 "/. #� � I�� �
�NM � �#I  '&�� ��� ! ��� � I�� I !�! � & C "/. # & �NI �����1> � � � �
�NM � ��� A� �	 "/. # F � 	 � $

$ .
	 K "/. # � � ��
 & $ (�����NI � 	 "/. # � � �  � � ��I I &� �� ! I �� � ��! ��I$� �)M � ��I �� � � % � �  I ! � �NM �

� �NI �� �� ��� M�	�!��� ! � 	 � � ��� � � � ����!!�� � !NM � � � M  �� �)M � � �
� ���%� ��!�� � 
� �NI ����� M  I � � ! ���'��� ! ��� � I�� I !�! ��I �)M � � �
� ���%� ��! ��I � � I�� �
�NM � ��� M %
!�� I � ��
 � �)( �%��� ! ���%� ��������� � ��� � � I �
!#"%$ % �&"'! I � � �NM � M � ��
 & $ ( �JI � M %
I !(��$NM'�%� I ��� I*) ��$NM+�)M � ��
 &��)( ��� � �NM',-!)� � �.� � �NI �
!/$&"�0 M�	1���
!/�&"�0�&" �NI ���&� M+$��NM+�
!/���20 
43 !#"'!5$ I �6� � �7!�M8!904" � �&":,1�;"%$&0<� � ��$&"�� M8!���=!�M+�BA>!/$ I ��"�� M+��� I � "%�)M � �%�&" �?�)M � � �%$&"���" ���&" � ���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!)���$NM'�%� I ���!� ) ��$NM+�)M���$��&��" � �
!@�A� I "$� <B" � �&04"�,-!)�C,D� >EI ,-!#��"�� M+���!��)M � � �%$&"���" ���&" 	7" � � �NI �
!/$&"�0 M�	1���
!/�&" 	7" ( �&" � � �E" ��$ I �JI � � I !F0 ����� %0 M � �%����� � M�	1$NM+� � �NM+�@� �OM �&04" �JI �&,-!#�+� �1> �,< �&" �NI � 
 � $ I ��"�� M+��� I



� ��� �����������
	����������������
�������
	��
	���
�������)M � � �%$&"���" ���&" � ���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!)� �&� � � I !#,�� 04" > ���20 �7�%$��&,-!)� � I %,6���&0 ��$���� � ���&"�0 �&"�,-!/$&" I ���!� � M�	1$NM+� � �NM+�NM����&� M+�
!#"���" ��! I "%$�����&" � � 

�#+��,+��#+ -����)8����)5���5/.��)5�;10)5�� ;�� ����� ���! "��#$�/8)9 576�; 2���%&�/8(') � $��&0 I ���&0 M+�NM � " 	 � ������� �&" � <B" � � ! I "%$���� , � M ���=< � �OM �&04" �JI � %,-!#� �
� � ��� "'!#"%$&" �:� �OM �&04" �JI �&,-!#� � I �NI �
!#"%�&"���" ���&,!�2� M I !#,�� � I $ I �� I �
!#"%$���� I ��" � "%��� 
 � �NM �NM � M ��� ����$&"�,-!#"'!�� $NM',1,104"'!/$��&0 !#" � �%� "� �OM �&04" �JI �&,-!#� � I � �NI �
!/$&"%�NM � � �NI �
!/$&"%���&" 	7" � I �
!/$����&" 
� "�,6� " � �%��� 0 � �&0 I I 0 �JI � "*,1" � , � M ���20 � � ��� �NI !#"�0 "�)�* H,+.- # � !#"04" � �&" ,6�)M �OM8!�� � �
!#"@, � M ��� I � �OM �&04" �JI �&,-!#� �!� ���&� M+$��NM+�
!/��� "'! %�&"�, �
! I � �%�&" �%$NM >EI ���
�:����$&"�,-!/$NM+�&,-!#� I , � M ��" 	7"�� � "'!#" ��� � I ,6� " 	7", �����NM 
 � "���"%$&"'!(���6!#"�0 ��$&"�,-!/$NM+�&,-!#� I �OM ���&,!�2� M I 0 �)M+� �JI �&,-!#� � I�����
!�M+$��&" � 0 M8!/$�� � � /021 �NM � I �
!#"%$ ,1"�,-!#" �����!�BA

) *
+.-

�
F /0 1 ) *

+.- H �43 
 & 3 (
� � �

5 + -76 � F 8:9�9 5 + -,6 � 8:94; 5 ) �* 6 H
5 ) �* 6 � F 8$;<9 5 + -,6 � 8$;�; 5 ) �* 6 � �43 
 &�&)(

= , � � !/$ I ��"�� M8!�� � "%�)M � �%��� � ���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!�� � !#" ��, I � " �7�;� � %� � I �
!��1��$ I "$�%$NM � "�� M+���!� 8�>@? � " ��A ��� ,-!�M8!�� ������� � �!�&0 � � "�"%$ � � %�NM8!�A 8�>@? F 8�>@?.BDC2E 
 � "�,6� " � �%��� ��$ I "$�%$NM � "�� M+��� I ��"?��,���� "�0 , � � %
�NM I � " ��A �&" ��� !��A�����
!�M+$����20 � !#"GF�H�I 5D5 8�>@? 5D5 F � 
 3 !#"A� , � "�� � I�
0 I ��� # M I ! ���&, � " � I �OM'� �&, �&0 �=<*�NM+$NM'0 I !/$&"�� 8�>@?.BDC2E � " !/$ I < 
�J M %���&0 "$�%$NM � "�0 � � "%�)M � �%��� � ���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!��@04" 	-� ! "$� I , � I ���
!�� �� "�0 � I �&, ��$�� �1> �,< � �)M � � �%$&"���" �����=< ( �&" � � , �&� M+�
!�M'0 � 	 ��" � "%�NM %0 � � - �
�LK
� � � 




�
	 � 	 � � ��� ����� � ��� � ���������
� ���
�������
	��
	���
������ � � �
= , � � �&"'!/$ I ��"�� M8!�� I >EI � � M � "��+� � � "%�)M � �%��� � ���&� M+$��NM+�
! %�&"�,-!�� �6!)�,< ,1"�"'!/�&" #EI ���
� � !#" �&" �&� �
!#,�� I >EI " � �&"=� "�0 � I �&, ��$�� %

�1>EI I �&" �NI � ,1� � �OM+������� , ���&0 �)M � � �%$&"���" ������� ��" � "%��� K 
�� ��&� M+�
!#"���" � 0 I <RM+������� � � � I ,-!/�&" � �
!#" I , � � ,D� >EI ,-!#�+� � ! ,1"�,-!#" � %���!� ,�" � ���NM+� "����20 �OM+$'� � "�0 � , �����&"�0 � !#" 0 I�A � �9���&0 � 04" A I !,D� >EI ,-!#��"�� M8!�� � ,D�!� I $��&" � � � �!� !)���NM
8 9 � K
	 8 ; � K � �43 
 & ��(

� M+� " � � � � ���)M+��� I � " �7�;� � � � I �
!�� � " ��A ��� ��� !�� � �6!#" � ,D�!� I $ %�&" � � � ��� � �
� � � �&0 �&" � A I 

� M ��� #EI 0 � M�	1$NM+� A �NM+�@�)M+� ,D�
040<� � �+�#< � �NI �&"��)A


 F 
�� � 

�
H �43 
 &��)(

	 �JI�
��
	

� M�	1$NM+� A �NM+� �)M � � �%$&"���" �����=< �&" �NI � �

 � 	 � M�	1$NM+� A � %
M+� �NI �
!#"%�&"�� � � �OM �&04" �JI �&,-!#�+� �1> �,< , �6!)�&0 � �&" � �&0 � 
J? ,1"�"'!#� I ! %,-!#� ���@,1"(,6�)M �OM+�����20 ��� #EI$��� " ��A ��� ,D� >EI ,-!#��"�� M8!�� � I !�� $ I $NM � %���=<(�)M � � �%$&"���" �����=< �&" � � 
�� ��" �7�NM ���&0 �,< !�M+�BA � 9	 � � ;	 � ���	 	 !/$��� "�0 � I �&, ��$�� �1> �,< �&" � � � ,1� � �OM+�����=<5, � % ��" � "%�NM'0 � ��"$� I , � I ��� %� M �1> � I ���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!�� "'!/�&"�, �
! I � �%�&" �%$NM >EI ���
�C� ��$&"�,-!/$NM+� %,-!#� I , � M ��" 	7" � � "'!#" ��� � I ,6� " 	7" , �����NM � �OM � M'� M I 0 �=< " � I $NM8!#"%$&"�0
� F������ B����! #"$ �B . E E#% � 	 	 �)M � � �%$&"���" ���&" I �&" �NI$� "$� I , � I ���&� M �1>EI I���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!�� "'!/�&"�, �
! I � �%�&" ��$ I "$�%$NM � "�� M+���!� + > * �'& �)( 
+* M�	1$NM+� %
A �NM+� 
�� �&0 I I !�� � � A

�� F � �

�

�-, 	 �  � � , � �  	 � �/.  1032 � 0	 � 2 � � ; � 4
�
B ,
	
� K � , � �

	
E ; H

�43 
 &�5)(
	 �JI �76 � "%�&,-!�M+�
!�M ,1� � � � �&" �NI � � .  1032 6 ! I � � "%$ * I � �86:9 �&� �
!�M
�<; H>=�H 8 F 4 H@?,H@A ( 
 � I $&��" I , � M�	 M I 04" I � �43 
 &�5)( ��$ I � ,-!�M'� � � I !@,1" %
��" �=�&� M � $NM8!@! I � � "%$NM �)M � � �%$&"���" ���&" 	7" �&" � � � � � �9�NM ��$'� A I ���&" %



� ��� �����������
	���������������	
�������
	���
���
������,-!)� �6!#" 	7" �&" � � (
� 	 � � � "'!#"%$���� � " ��A I � ��� !�� ���&� M+$��NM+�
! I � "'!/�&" %, �
! I � �%�&"+��$ I "$�%$NM � "�� M+���!� � A
���
	
� F � �

	
� � - 9 � �43 
 ���)(3 !#"�0<� � , � "�� � � � � "�� �NI !#��"%$'� I ! , �NI � � �1>EI I " ��$ I �JI �NI ��� I A

�  
	
� F , 	 �  � � , � �  	 �����  1032 � 0	 � 2 � H � 3 
 � . (

	 �JI �  1032 6 ,-!/$����
!%��$���� I � "%�&,-!�M+�
!�� M � 	 I �%$��."�� I $NM8!#"%$&"�� �  A
� �! H �!0�� F � �  1032 �!2 � � 3 
 � 1 (

9 !#"$��� �OM����&, M8!�� � M�	1$NM+� A �NM+� �NI �
!#"%�&"�� � � �OM��&04" �JI �&,-!#�+� �1> �,<, �)M � � �%$&"���" �����20����&" ��� 0�� � � I "$� <B" � �&04" ��0 I ,-!#"���$&"�,-!��=< ��$&"�� � %��" � ���=<��&" � � � "�� M8!���, � � "�� M+$��NM+�
!/���20�� �"! � ��� ��� I �����20�� ! �&"#��$NM %��� � � � M+�NM � " 	$� ���&"�0<� � 3 
 & 1 (-( A
, 	 * %

	
F
, 	 � � �

�  
? �  	 � �

? � � �
	
� � 3 
 �%�)(� " M+�NM � " 	$��� , � 3 ) 04" A �&" �OM����&, M8!�� � A



& F 
 �
� 	 � , 	 � � �

�! 
? �  	 � �

? � � �
	 � 
 �

� +(' �
� 	

B ,
	
� � � � �

	
E�+(' � ) ' �

�
	 , 	 ) ' � � 3 
 � $ (
� �JI ,!� 
 F B �*),+* + E 6 � ��� �NI ! �NI ���=< � I $&0��&"%�&"�� 
 ? ,1"�"'!#� I !#,-!#�����, 	$���&"'! I � " � � �+�#<
� "�0��&"%� I �
!/�&" 	7"C� I �
!/$����&"-��$NM'��� I � I $&0��&"%���"$�%$NM �6� � ! ,.���
	 �NI ! + ' �.� �OM��&04" �JI �&,-!#�+� � ! !#" � �%� " ,/�&" �NI 0 �
� !/$ I !�� I , � M�	 M I 04" I � � 3 
 � $ ( ( 
 � "�,6� " � �%�����&0 I!� !#, � �1� ,.� I $��&0 I � %!�M � �%��� I � M+����� I " ,D� >EI ,-!#��"�� M+������� I ��� �NI ��" �:0 M',1,!� � I �
!/$����&" �!#"0��$��,<B" � �
!#, � � "$� M'���
!�� ! �NM ��, � ���
� , � � �NM�� ! I >EI " � ��� ,.���
	 �NI !
132547698�63:*;*6=<?>7>7@":*>7AB63:*;*CEDGFIH J7K,L*FIH M,NPOQ4R8�S":*:*>�TVUWS"X98�6?YW6Z8�6?Y�S"63@7<\[^]763X_47`$47>a8�S*Hb2dceY�S"476=JR>7:*;^]7f38�fP@8�>7gIS"XaS":*`h4BUWS7TigISkjZ>7]7lB63c3>�m*>a8Wj�>a8�Sn4B@"63>7U*;*;ogISkYW;*]7U*>747>7p*:*`.jqm*>"YW63Cbr�698�;*:*>7c3>n8WY*[os?YW63g*@"U*>�TtS"c3:*;*@":*>7c3>Wr<9Y�S"]7>7c3>_;u<?;IYWv7:*>7c3>=47XaS";WTi>a8�63CW<?@"47;*CbH�w�;*@kS"@"6?YWx
<9YW698�f763@=47U*6aTi63:*:*>om*U*;*:I[*@"vy;Ij�:WS=4763U*fy;zm*U*>�<9YW698�;*@"vWrgygIS"g*;WT{<9YW698�<?@"47;I[WT|>7:*;ym*U*;*47>a8W[*@,H



�
	 �
	 � ��� �D	������������ � ���������
�7��� ������
 ������� ������
 �����
� ��	
�������
	���
���
����i
 � ���
) ' � � �JI ,!�5�NM+$�� # M I !#, � 	$���&"'! I �OM�" � �+�#<
� "�0��&"%� I �
!/�&"�0 � I �
!/$�� %�&" ( % I , � � A I �6!#"'!(,.���
	 �NI ! � ,D� >EI ,-!#�+� I ! � !#"#�&0 I I ! ��� �NI ��� I � � " %!#"���� � I ,6���
� ,.����� � 	$��� I $ �OM+$ � � � � ��� A I !#, � ,1��"$��" � �&" 6 I 0<�@,1" %"'!#� I !#,-!#�+� I ! �&"�, �NI � � I I , � M�	 M I 04" I � � 3 
 � $ ( 
) M �NI I$� � 6 � "%�&,-!�M+�
!�M � �OM��&04" �JI �&,-!#��� � �NI �
!#"%�NM , �&" �NI 0� 	 % � � 6 � "%�&,-!�M+�
!�M � �OM��&04" �JI �&,-!#��� � �NI �
!#"%�NM , �&" �NI 0 � %
� �
	 F � ; � ? 6 ��$&" I � � � � � � "'!#"���� � I ,6� " 	7"E,.�����NM ��" � "%�&"���� , 	$� %
� I $ �OM+$ � � "�0 '
 	 
 � � � � � 0 I�A � � � �
	 � � �NI �
!/$�� � I ,6���&0 �OM+$ � � "�0
�NM',-!q� � � � M I !#, � �;"%$&0<� � " � � M+�NM � " 	$� ���&" � �;"%$&0<� �NI��#I �
��%�� M+���NM
����� # � � A �&0 � � ��$��&� I �JI ���&" � � 	 � M'� I . A

� �
	 F�� � '
 	
? � � 3 
 � 3 (

? ,.�&"�0 ���&0 � �
!#"�� 	 � M'� I . �6!q� � I � � ����������� � � ��� I �JI ��� !�M+�BA
� � F�� � �

?
���

? F�� � 
 ? H 
 F � � � � � 3 
 � &)(
��� ��� � ���=$�"%� � $#� � $��������������

�! �� $#" '
$ ��������� � ')� ����� ���%��� �!�#"%$#&��(')��� &

�#+ �#+'&�+ (G0)5���%$�����)5�; � ���*)#+ ;$�R8);�,�8)9 9 ;$%:�R8R8 +
- ;  .���R8�# 9/. 8
0101, �
� M+� � A I "'!#0 I �NM � "�,!� � ��� I �JI ����� I ��� #EI �)M � � �%$&"���" ����� I ��" %

� "%��� ��, I � I � 0 M',1,1"���� I 
 � � �NM+� " "���� ! �&"%�)M � �2� M I ! � �
!#" 0 M',1,!�
�&"%� " � ��" � "%�&"��2� �43 ,1"�,-!�M'� ����� ! �JI , � !/��� � � ? 
 � M',1,!� �&"%� " �
�NM',-!q� � � �)M+� ��� � �&"#� � � 3 ) � �;"%$&0���$�� � !#, � �E$ I �6� � �7!�M8! I �,< � �OM %
�&04" �JI �&,-!#��� � , �&" ��� 0�� 
 9 !#" A I �6!#" �OM �&" ��� � � �OM��&04" �JI �&,-!#�+� � ,� "'!#"%$��20�� � ��" � "%����� �53 ��$��&"$�%$ I !�M � ! 0 M',1,D�76 � !#� I !��NM��6!#"'!��"���$&"�, � M I ! 0 I <RM+��� � 098 �
	!	7, M 
� $ I � �&" � " A �&0 � �
!#"�� M+���B�
0 5 P 6 6C,1"$��,-!#� I ���&" I ,1"�,-!#" � ��� I 	 M %



� � � �����������
	���������������	
�������
	���
���
������0�� � �7!#"%���NM+�NM /� � "'!#� I �NM �1>EI I �NM��&0 I ��� #EI � �1� I $
	$������� >�� A
/� 5 P 6 F ��� >�� 5 P 6 � � 3 
 �$��(

= , � � ��$NM'�%� I ��� � � ��� A I ��� � ���&� M+$��NM+�
!/��� "'!/�&"�,.�
! I � �%�&" � I � " %!#"%$&" 	7" ��$ I "$�%$NM � "�� M+��� � /0 � !#" ��/� H /0 " F P � "'!/��� � M
/� /0 5 P 6 F /0 /� 5 P 6 F � � >�� /0 5 P 6 � ! 
 I 
 /0 5 P 6 6A!#" A I ,1"$��,-!#� I ���&" I,1"�,-!#" � ��� I 	 M'0�� � �7!#"%���NM+�NM � "'!/�&"�, ��>EI I , � � !#"�0<� A I ,1"$��,-!#� I ���&" %0<� �7�NM � I ��� � �1� I $
	$��� 
 = , � ��"�,6�&"��%�&" I ,1"�,-!#" � ��� I � I ��� $&" A �JI �&" �
I � ���&,-!#� I ���&":��" � 04" A ���20 � � ����I !#, � $NM'� I �&,-!#��" /0 5 P 6 F 5 P 6 
 = , %
� � A I �&0 I I !#, � � I ,6� " � �%� "@,1"�,-!#" � ���
� 5 P 6 > , �1� I $
	$� I ����� >�� � ! 
 I 
"�,6�&"��%�&" I ,1"�,-!#" � ��� I ��� $&" A �JI �&" ( � !#" � "$� >EI 0 , � � �NM I 04" A �&" �OM %
���&, M8!��)A

/0 5 P 6 >!F 5 P 6 ?/H � �F
	 � � 3 
 � �)(
� !#, � � MF, �NI � � I ! � �
!#" ��$�� ���&� M+$��NM+�
!/�&"�,-!q� 	 M'0�� � �7!#"%���NM+�NM "'!/�&" %,.�
! I � �%�&" ��$ I "$�%$NM � "�� M+��� � /0 "�,6�&"��%�&" I ,1"�,-!#" � ��� I � � M+���B�
0 ( 04" %
A I ! ��� !�� � I ���&� M+$��NM+�
!/�&"�� J M+�)M � ,.�
!%�,M � � � �NM � �2� M I !#, � ,.�&"%� %!�M+�����20 �NM+$�� #EI ��� I 0 ,.�&040 I !/$���� 
 = , � �?"%�)M A I !#, � � �
!#"�� M+���B�
0�NM <B" � �
!#, � � " � �&"�0C� "%����$ I !/�&"�0C,1"�,-!#" � ����� � � ���&, � M*��� $&" A �JI � %���=< � !#" 	7"���"%$ � ! "�,.�&"%�
!�M+���&"�0 �NM+$�� #EI ����� ,.�&040 I !/$���� 
 � $��&0 I %$�� !�M+���,< ,.�
!%�,M � �
� � � � �Q� � I ,6���,< ,.�&,-! I 0 M < ��,-!/$ I �NM � !#, � � " %��" � �%�&" �NM',-!#")A �6!#" �&" � � �NI ��� I �NM'0 M�	1��� � I ���&"�,-!q� !#� I $ � " 	7"�! I � M��� A I ! I 0�� I $NM8!%��$�� � � $�� � � I $�$&"�0 M�	1� I !q� � 0 ( � ��" �7�������&"�� I ��� I,1� I $(<�! I ��� � I 	7" ,1"�,-!#" � ��� � � A � � � "�0 	 I � ��� � ,1� I $(<R��$&"���" � �&04"�,-!q�� 0 I !�M �
� M < � � $ 


J I � I $�� � I $�� I 04, � �5� M+���B�
0<� 
 � � ,-!����&0 I I !#, � ,6�)M ��� $��&" I � "�0 %
� �NI � ,6�&" I �&" �NI�
 � I 	7" �&"'! I � � �NM � �OM'���&,.�
!�"'! 
 �)M+�

� B 
 EGF 4
?�� ; 
 � 
 � 4

��� B 
 � 
 E
; � � 3 
 � 5)(



�
	 �
	 � ��� �D	������������ � ���������
�7��� ������
 ������� ������
 �����
� ��	
�������
	���
���
����i
 � ���
� �JI ,!� �&,.�&" � � � "�� M+�NM M+�NM � " 	$� � ,�� I $�$&"�0 M�	1� I !q��� "�0 � � " 	 � M@,1��" %
��" � �NM � �1� I $
	$� ��� B � H � E 0 M�	1� I !q���)M ��� $NM A M I !#, � �(��� �JI $NM � � " %
A I ��� � �&" ,-! I � I � � 0 �NM'0 M�	1��� � I ���&"�,-!q� � �NM+$NM'0 I !/$NM��&"%$ � � �)M ( A

� B � H � E�� � K � 4
? � ; B�� E � ; � 4

� � B�� E ��� � � 3 
 �B�)(

���
	���
�� ��������������������� 	�!����
"�#��
��$%�'&
�(�
")&�#��)&
�(*
���%+)�����,�
-��
��./�0����#������(���,�
-��
��.213����*
4 ������"657!6��8%9'9������
��������:<;>=�#��(1����(*
+?�������A@B
�� C�D�E

� " �7�;� � � � I �
! � ; B�� E 0 I � ��I !
�7�NM+� ��$�� � I � "'!#"%$&" � ! I 0�� I $NM %!%��$ I � F � ? 
 = , � � � ; B�� EGF P �0������&0<�
0 ,1��"$��" � �&" � �1� I $
	$���
�+� �JI ! ��$�� � F P � �NM %$NM'0 M�	1���
!/�&" I ,1"�,-!#" � ��� I ( � I , � �
� ; B�� E H P � ,1��"$��" � �NM � �1� I $ %
	$� � �&0 I I ! 0������&0<�
0 ��$��9� I ��� %
�NI ��"�0 � � � I $�$&"�0 M�	1���
!/�&" I ,1" %,-!#" � ��� I ( 
 ? �6!#"�0 , � � �NM I ,.�&,-! I %0 M ! I $ ��I !C,.�&040 I !/$�� � "'!/�&"�,.� %! I � �%�&" �&"���"%$&"'!#"�� 6 �&" � � ����I !#, �� � �Q� � I ,6��� ��� �JI �NI ���&" I �NM���$NM'� �NI ��� I$� �OM � M'� M I 04" I � I �
!#"%$&"�0JI 

J M+���&0 "$�%$NM � "�0 � � I $�$&"�0 M�	1���
!/�&" I ,1"�,-!#" � ��� I � � ����I !#, � ,1"�,-!#" ��%��� I 0 ,1" ,.�&"%�
!�M+���&" �NM+$�� #EI ���&" � ,.�&040 I !/$�� I � 

K M',1,104"'!/$��&0 $NM � � � ����� I � M+$��NM+�
!�� �&"�� I �JI ��� � � B 
 E 
� $�� � ; H P � � F P � �*� , � "���� � 0������&0<�
0 M �ML�MN FQP �&" � � �NM I 0


 ;OQPSR F � � ;
�
H 
 OQPSR F 	 5 � ; 5

� � � 3 
 � . (
= , � � � ; F P � � F P � !#" �&0 I I !#, � � � # � I � ���&,-!#� I ������� 0������ %0<�
0 
 OQPSR F P 
 � "'! I � � �NM � � B 
 E ��$�� �&" � " A �
! I � �%�&"�0 �:"'!/$�� � M %! I � �%�&"�0 � " �7�;� � � � I �
!�M < ��$�� �&� M � $NM8!q� ���&"�0 � �NI � I �&"%�)M �OM+�:�NM$��&, 
 3 
 & 




� � � �����������
	���������������	
�������
	���
���
������
� �&"%�
!�M+���&" I �NM+$�� #EI ��� I ,.�&040 I !/$���� � M+���B�
0 M0��$��&��" � �
! � �&" %

� � �NI ��� � 0 M',1,!� � �NM',-!q� � � � "'!#"%$�� I � �OM��&04" �JI �&,-!#�+� � ! ,;��� I �JI � %���20 ,6�)M ��� $����20��&" �NI 0 
 ? �6!#"�0 ,1"�,-!#"��
! 0 I <RM+��� � 0 8 �
	!	7, M 
 ) ���!#" 	7" �
!#"$��� "%� �OM+$NM ��"'!�M � � � ! I "%$�� � , � M ���=<.� �OM��&04" �JI �&,-!#���
�� I "$� <B" � �&04" � "$� M'���
!�� � � M�	1$NM+� A �NM+��� � 3 
 &��)( � �OM��&04" �JI �&,-!#��� I ,1",6�)M ��� $����20 �&" �NI 0 
 

�#+ �#+��#+ � � 0�� ����� 8 ����� �/2�����;$�
0���� ( ������9 ���	��� 3 + 5 )
� !�M+� � � � M�	1$NM+� A �NM+��� � 3 
 &��)(
� "����&,!�2� M �1>EI 0<� �NI �
!#"%����� I �&" %

��� � � �NI �
!/$&"%� � �&" �NI � I �
!/$����&" ( � �)M � � �%$&"���" ����� I �&" ��� � I �
!#"%$ %���=< � I � 0 M',1,1"����=< ��" � "%�&"�� � , �NI � � I ! � "$� M'���
!�� � M�	1$NM+� A �NM+���&" ���
8 �
	!	7, M � I 	7" � �OM��&04" �JI �&,-!#��� I ,*�)M � � �%$&"���" �����20�� �&" ��� 0�� � �&" %
�NI 0 �NI �
!#"%�&"�� 
 J " 	 � M("%� �+� �JI !�,1"�,-!#" � !�� � � � I !�� $ I < � �NI �&"��)A


 F 
 � � 

& � 
�
 � 

&�
 � � 3 
 � 1 (
� �JI ,!� � I $&��� I � � M � �NI �NM � M � !#, � �;"%$&0<� � M'0�� � 3 
 &�5)( � � 3 
 � $ (��!/$ I !q�
� � � I !#� I $
!���� � �NI ��� , �NI � � I ! �OM����&, M8!��(!�M+�BA

 
 F 4

?







� , 	 � � �

�  
? �  	 � �

? � � �
	 ��� 




 ; � � ;? � � � � � � B � � � E ; �� 3 
 ���)(� ��� $NM A I ��� � � 3 
 � 5)( 0 � � "$� M'��� � ��� �NI �C, ��� �����&" � ��$&"�� � ��" � %�&" � � 3 
 �%�)(
� ��$��&��" �z��> �
���A� �OM��&04" �JI �&,-!#��� � ,6�)M ��� $��&" 	7" �&" ��� ,�)M � � �%$&"���" �����20�� �&" ��� 0�� 
 � M+� "%� I�� � � M�	1$NM+� A �NM+� 
 & N � �OM��&04" %

�JI �&,-!#��� � �NI �
!#"%�&"���,1" ,6�)M ��� $����20 �&" �NI 0 �OM���� #EI 0 ����� �JI


&�
 F � � *�� +(' � � 
 � 
�� +('�� � ��� � ) ' � �2 
 � 
�� 2 ) '�� � � 3 
 � $ (



�
	 �
	 � ��� �D	������������ � ���������
�7��� ������
 ������� ������
 �����
� ��	
�������
	���
���
����i
 � � �) ��� !#" 	7" �
!#"$��� � M�	1$NM+� A �NM+� � 3 
 � $ ( ��� � �)M � � �%$&"���" ���&"#���&� M+$�� %
M+�
! I � � � "�,-!�M8!#" ���&"�� �)M � I ,-!#� I � � � 2 ����� � M+���B�
0 M���$���� � !��

� F P� � � B . E H � 2 F � � � B . E
P � � 3 
 � 3 (

� �JI ,!� � 2 �OM+$ � � "���" ,1"���$ ��A I �&" , � 
 ? ��� $NM A I ��� � < � 3 
 � 3 (� F � � ; � � 6 �7�NM � I ��� I " � �&"%$&" � �&" 	7"?,6�)M ��� $��&" 	7" �&" ��� � � M %���B�
0 I ,*�NM+$�� #EI ���&" � ,.�&040 I !/$�� I � � M � B . E � ���
!��2� M I ! I 	7" � � ��� %!%�,M � ��� 
 3 !#"�� I >EI ,-!#� I ���&" I ,6�)M ��� $��&" I �&" �NI 8 �
	!	7, M 

K M',.��� #EI 0 ��� $NM A I ��� I � 3 
 � $ ( , �&"�04" > � � � 3 
 � 3 ( A


&�
 F � � * � +('�� PRH � � ��� ) 1

+ 1 � � )�1 H + 1 � P� � � +(' 
 ��
���
� ) '�� � � � H P � )�1

+ 1 � � ) 1 H + 1 � � � �
P

) ' 
 F
F � � * B � � � E7B +(',+(' � + 1 + 1 E � ��� B � � � E7B ) ' ) 1 � ) 1 ) ',E �

� 3 
 ���
	
J M+�@�)M+� ����� � ��� " 	7" � �&,.�����&"%$NM

C F C '
C 1 H C F � C ':H C 1 � H

�&0 I I 0
C!C F C ' C '�
 C 1 C 1 H

� M�	1$NM+� A �NM+� 
 &�
 ��$������&0 M I !�, �NI � � �1> �
�@��� � A


&�
 F � � * � +�+ � � * + � + � ��� � ��� � ��� � � ��� � 3�� �
��	

� � � 3�� �
��	 , �NI � � I !�� �
!#"�� �NI ��� �
� * � +�+ � � � � � ��� M+�NM � " 	$� ������ 0 M',1,1"���"�0<� , � M�	 M I 04"�0<� ��� C!C � � M�	1$NM+� A �NM+� I � �NI �
!/$&"%���&"��



� ��� �����������
	���������������	
�������
	���
���
������
�&" �Q�
!/$&"%���&" 	7"��&" ��� � � ��$ I � � � � > �,< 	 � M'� � J M+���&0 " � $NM � "�0 � �NI ���!#"%��� ��$��&" � $ I !�M � ! 0 M',1,!�

� * F � * ��� � � F ��� � � � 3�� ���
	
� ��� !�M+� A I � �OM��&04" �JI �&,-!#�+� � ! , <R�
	!	7,1"���,6���&0 ,6�)M ��� $����20 �&" �NI 0� B��7E �@� "%�&,-!�M+�
!�� ,1� � �Q�@$NM'�%��� � * � ��� �= , � � ! I � I $�����$ I " � $NM � "�� M8!�� � M�	1$NM+� A �NM+� 
 
 ,6�)M ��� $��&" 	7"��&"��
��� � � �OM��&04" �JI �&,-!#�+� �1>EI 	7":,��)M � � � $&"���" �����20�� �&" ��� 0�� � 3�� ���
	 � ���� �&" � ���
!�� �JI �&,-!#��� � �&"5��" � � I �JI ��� � ���&� M � $NM8!9� "�� M+$��NM+�
!/�&" �
��$&"�� � ��" � �&" � % 	 � F � ,

	 � � � ���; �  	 � >; � � �
	
� � �+!#" ��"'! � $NM',!�2� M �� I ,D� >EI ,-!#� I ����� � �&"�,-!#" � ����� � �z�&" � �	�NM I 0LA


�
 F 4
? B ,
	 � E ; � � ; � ; � � � � � � 4
 � � � 

 4� B � 
 � E ; � � ; � & 9 ( ;	 
 � ; � & ; ( ;	 
 � ; � & � ( ;	 
 � � � ;	 � ? �o� � �

	 � & � (	
� �
� 3�� ��5
	

? !#"%$&" I ,�� M�� M I 04" I � � 3�� ��5
	 �&"%�)M�� �2� M I !����
!#" �&"�� I 8 �����7, M � ��$����" � $ I � " 0 M',1,D� � ) I�� ,-!#���
! I ���%�&" ��� M��1$NM+� A �NM+� ,6�)M�� � $��&"��7" ��I ,1,.������&"���"��7" �&"�� � �$��$��&��"�� ��> � � �*��$NM'�%� I ����� � � I�� �NM 6 � "%$ � "%�NM��Q�&0 I I !���!�

 F 4

?

� , 

, �
	 , 
, � 	 � � ; 
 ; � � � 3�� 5B�
	

9"� I � � ; 
 ; �&" � ��� ��I !#, � � ,����	�NM I � I ,��u� � "#� "%��$ �&0 I �F!�0 M',1,D� � �% $NM'�%���&� M � � 3�� 5B�
	 � � 3�� ��5
	 � ���!� �&0 � �
!#" � "#� "%��$ 8 �����7, M � �E�NM#& I 0,����	�NM I�
(' � 	 �&0 I �F!�0 M',1,D�
�*) F,+ ? � � � 3�� 5.- 	



��� ��� � ��� �D	������������ � ��� �����
�7��� � ����
 ����� � ������
 �����
����	 � �����
	���
���
����i
 �
	��

���
������ � �������$��������� ��!�#"!�� �
*$# �1$ # � A � # � � 3�� ��5
	 �&%1" �"' "�� �&04" � � # �7"%� # �u�.� "�� # !�� � ) � �)( !#"��7"���*% �+%10 �,%.�
!#"%����$-%*� "�0 � ��� #/. ���10� 	 2 �

	
35476 " 	 
 � K	 6�8:9 " 	<;

3
	

2
� � 	 6�8:9 " 	 
 � K	 35476 " 	 � � 3�� 5>=�	

� �+%1,�� " 	 65�	�7"��@? # � � � %6$�� # � � "'!#"%$�$ � ����"�� �
!#, � � !A%1"%$���� � # �
� # $ # 0B%-!/$ � ��,.�&"�0 ���&0 ���
!#"0��$��@" � ,D� A �+%6�����@� # �u� � $&"���"����&" � ������ # $�� # �
!/�&"�,-!q�?,�� # � $ ' �#� # �&04"��+% � ,-!#��� � � A % �7"���"%$��	� "�,�� " !#"�0 �
�
!#" � "�� A � # ,D��C$%1,-!#��"�� # !�� ,D�y�&%6$��&"#�Q� . � � ,1"�,-!#" � ��� � � K � � � K �� "#� "%�&"�� 	 � � "�,��,% � � # �7"%� # �u�.� #/. ��� � $ $ # A %6���&% � �&� # � $ # !/��$ ',6� " � � # ' � � 3�� ��5
	 ��$&%1" � $ # �6��%-!#, � 0
� ; � � 0	 � ; 
 � � ; � ;	 � ? �o� � � 	 � �	 2 � � ; 
 � � ; � 3 ;K 
 � ; � � & 9 ( ;	 
 � & ; ( ;	 � ;

� 3�� 5��
	��$�� ( !#"�0-�&,6�	��� �&%6���&% � �	�u���&% � ��$ ' �	�,%6�&"�� � "�,-!q��� # %-!#, � ��$���� $ �� "%$&%��	� � # ? # � � � %6$�� # � ���!�+%

IED " 	 2 � �
�
� 6�8:9/" 	 2 � �� � ; 
 � � ; � 35476 " 	 2 �� � ; 
 � � ; � � 3�� 57F 	� "�� ,-! # ��� �y� � 3�� 5��
	 � � 3�� ��5
	 �R�&"����	� # %10


 
 2
4
? B ,
	 � E ; � 4

? � ;) � ; � � � � � � 4
 � � � 

 4� B � 
 � E ; � � ; � � G
	
� -
	 
 � -

	
� G
	
� 
 � � ; 
 � � ; � 3 ;	 � � � 3�� 5 3 	

� �+%1,�� ��0B%1,-!#" � ; � � & 9 ( ;	 
 � & ; ( ;	 � ���*% �+%6��$ �&"�� �
� H
	

2
4
+ ?

� � 9	 I � � ;	 � � � 3�� 5��
	
% $ # �%���&� # � � $ $ # A %6���&% � �&� # � $ # !/��$ ' ,6� " � � # ' � � 3�� 5 3 	 , � # �

�1$ # � A � # �&"�0
��� � 0 # ,1,.�&�%�&" � � # ,-!q� . $ ,1" ,.�����&"�0 - �o��$�� ' "�� �&0 �



����� � ��� � � ����� ��� ��������	 � �����
	���
���
������� $2��"��&� ���
!#" �&"�� � � H
	
� 3
	
��$��&" � $&%��u� 0 # ,1,�$ 0

� 	 2
4
? � ��� �

� 2
4
? � � ; 
 � � ; � 2

� 	
35476 " 	

� � 3�� 5
��	
J # ���&0 " � $ # � "�0 �0�&"�� � � H

	 "����&,�$2� # �F! � H � � "#� "%��$�� # 3
	
6

3 � � "#� "%��$ �
? # A �&" "'!#0B%-!q�
!�� � �
!#" � "�0 � ��� #/. � � � 	 �.� � 3�� 5>=�	 �&% � ' "�� �
! �

� # �1$ # � A � # � �#� # �&04"��+% � ,-!#��� � , �&"��,%10 8 �����7, # � ��,��,% � "�� # !A%����%�&" ��&% �&0B% %-! 0 # ,1,�$ 0���� 2 � � ? � # ���%�&% � &$%10 0 $ �
���!� �&0 � �
!#" ( ! #,D�y�&%6$��&"#�Q� . � � �*% �+%-! , % �$� � # � �;"'!#"%� ��! � % � �&� # �
! ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!���&"��7" �&"�� � �) % � ,-!#���
!A%����%�&" � ��$&%1" � $ # �6��%10 !A%.�&%6$�� �,%.�
!#"%�����.� � # ,-!�� � # �
�1$ # � A � # � # 
 & �.� � 3�� �/F 	 � ����"�� � �&"�� � � H

	 � 3 	 � �&,.�&"����#�6� � ��$&% �" � $ # � "�� # ���&%$? # � � � %6$�� # 0� �	 2 � 	 6�8:9 " 	 
 3 	 35476 " 	 ;
�
	

2 � 	 35476 " 	 � 3 	 6�8:9 " 	 ;
� 3�� 5��
	

�&"����	� # %10 ! # � " � � # �1$ # � A � # �10

 & 2 � * �,B � 	 , 	 E � * 
 �

? 35476 " 	
� � * � 1	 � * � 3 	 



 + �
� 	

B ,
	 
 � � 6�8:9/" 	 � 	 E + 
 �

? 35476 " 	
� +
� 1	 + � 3 	 



 � 6�8:9 ; " 	
35476 " 	 B +

� 	
+�E 3

	 
 �+ ?
� � * � G

	 � 	
+ 1 
 + 1 � -

	 � 	 � * � � � 3�� 5�5
	
� � $ # !q�&0 �%���&0 # ���&%*� # !/$&%-!��*%E,�� # � # %104"*%E� ( !#"�0 � # �1$ # � A � # �&%*0

+ �
�
	

B ,
	 
 � � 6�8:9 " 	 � 	 E�+ � � 3�� -$�B�
	

� �+%1,�� + � + 6 ( �,%6�
!/$&"%����$-% � �&,.�����&"%$�$ % , 	 
 � � 6�8:9 " 	 � 	 6@� "��� # $�� # �
!/� # � ��$&"��.� ��"�� � # � ��� �)( �,%6�
!/$&"%� # ���#� # �&04"��+% � ,-!#�+�.� C$%��7",��&"��,%10 � 	 � � "�,6� "����%��� ( !#" �&"��,%(" � %1,.�&%����&� # %-! � "%� # ���%���.� � # �
�u� � $&"���"������.� ���&� # $�� # �
!/�&"�,-!��-� �&% �&0B% %-!90 # ,1,�$�����$�� ' "�� �
!#, �



��� ��� � ��� �D	������������ � ��� �����
�7��� � ����
 ����� � ������
 �����
����	 � �����
	���
���
����i
 ��� �, �+%�� # !��9� $2��"�� "�!#"�0 � �
!#" ( !#" 6 ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/�&"*% �&"��,%����	�u��;"'!#"%� � ��" ,1� � ��� ( �,%6�
!/$&"%� # , ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/��$20 �&"��,%10 ' "%$&"��
& " �.� �*%1,-!/� # 0�� "%�&,-! # �
!#" � ,1� � �Q� � ��� � %-!#, � � # $ � � ( �,%6�
!/$&"%� # + � �&%
��� ! # !�� , " � "#�7� # �&%6���&%10 ��� � � �&,.�����&"%$ # + � 	 � % �,% � "�� # !A%����%�&" �o�&"��
���	� # %109,1� � ���*� "%�&,-! # �
! � � � � � �	� � # ? # � � � %6$�� # , ( �,%6�
!/$����&%1,6���&0
� # $ � � "�0-0

+ 2 � 6�8:9 " 	 2 � � 35476 " 	 � � 3�� -$�.- 	
J # ���&0 " � $ # � "�0 � ( !#" ,1"�"'!/�&" &$%6���&%=" ��� % � ��� � %-! ( �,%6�
!/$&"�0 # � ����
!/�&"*% � ,�� # � "*%��#� # �&04"��+% � ,-!#��� � �$% � ���&"*% ( �,%6�
!/$&"�,�� # � "*% �#� # ���04"��+% � ,-!#���&% � � ,-! # ���%��$-% ,�� # � # %10 $-% ' # $ # �
!A%6$��.�6�.�F! �#� # �&04"��+% � �,-!#��� � �,%.�
!#"%�&"�� � $��	�E, � $��	�7"�0 � � # �u� � $&"���"�����$20�� �&"�� � 0�� �


���
���� � � !�� � ���"��� 0�� ����� � ������� �
	�%:��! ,�������! 0�! ��#$�7��� !5���
�
,�%&�7�('
9 %6$&%�� �&"�� � � H

	 � 3 	 04" A �&" �&%6$&%.���&, # !�� � � # ,-!�� � # �1$ # � A � # � #

 � �B"����&,�$2� # � CE�.�.�#� # �&04"��+% � ,-!#���&%��&"��,% � � H

	 �
3 	 � � 	 0B% A �&�,1" � " � �� "�����$ � � # �1$ # � A � # � ? # � � � %6$�� # 6 % # � # 0 # 6 � � ( & "+��"����&,�$2� # %-!�#� # �&04"��+% � ,-!#��� � ! ��, % ' ,1" ��, %10�� ! � ,1"��+%6$ A �
! -1� �	�,%6�&"���0

 2 
 � 
 
 � 
 
 	 � 
 
 	 � � 
 
 � 
 
 * � 
 
 * � 	 

 
 � � 
 
 ) 
 
 ) * 
 
 ) � 
 
 ) 	 
 
 ) � � � 3�� -$�>=�	

� �+%1,�� 
 � � 
 � � 
 � 6 � # �1$ # � A � # ��$ ,1��" � "�� ��$ ' �&"��,% � �%��, %2"�,-! # �������$-% ���!�+%6� ,�$ ��� # ��$2� # �F!����
!#" , �&%10 �#� # �&04"��+% � ,-!#�+��%-! �
? $ ����&$%10 $ � ��"'! �+%����%��$ ' �	�,%6�&"�� ( !#"��7" � # �1$ # � A � # � # 0


 � 2
� 4
 B ,

	 � � � ,
� � 	 E ; ; � 3�� -$���
	


 � 2
� 4
 B ,

	
3 � � ,

� 3
	
E ; 
 4

?
� ;
� 3 ;
	
; � 3�� -$�7F 	


 � 2�
 � B��
� , � � � E � ; � 3�� -$� 3 	



��� � � ��� � � ����� ��� ��������	 � �����
	���
���
������
6 � # �1$ # � A � # ��$ ,1��" � "�� �&"��7" ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/�&"��7" �*3 � � "#� "%���&"��7"���&% � !/$������&"��7" �&"��,% � ,1"�"'!#�*%-!#,-!#�*%6���&" %


 	 � 2
� 4
?


 %
	
� G�

� % � � G
	 

 ; 
 � ;	 � G

	
� -
	 �� � + B ,

	 � � � ,
� � 	 E � G

	
� -�

� 3�� -$���
	
6 � # �1$ # � A � # � � H � � "#� "%���&"��7" �&"�� � �@�#� # �&04"��+% � ,-!#�+�.� C$%��7" ,
( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/��$20 �&"��,%10 � � � # � "%�&% . �>� $ ����&$%10 % C$% � # �1$ # ���
A � # ��$ �#� # �&04"��+% � ,-!#��� � ( �,%6�
!/$&"%� # � 3 � � "#� "%� # � # ! # � A % �&% � �!/$����&" � 3 � � "#� "%� # 0


 * � 2 �
35476 " 	 +

� 4
?

� 1	 � 6�8:9 ; " 	
� 	 � + 3

	
; � 3�� -$�
��	


 � � 2
� �
? 35476 " 	

� � * � 1	 � * � 3 	 � � 3�� -$���
	
� ,-! # � & �&%1, � �	�,%6��$ � # �1$ # � A � # � # �E�	���
!�$2� # � C �&% �#� # �&04"��+% � �,-!#���&% ,��&"��,%10 8 �����7, # � �u� � ";� A %F" � ,D� A � # �u�&,�� � �u� � " �&%��&"%� # � "���$� !#, � � � # ���%�&% � &$%10 �� � # �7"�� # $ � ,.�&"%�
! # ���&"�0<� � # $��.&$%6����� ,.�&040B%-!/$���� �&"�� �
8 �����7, # �
� H � �23 � � "#� "%��$ ��$��&" � $&%-! # �F!�0 # ,1,D� � � "��,%��*%6�
!#"%$���$ '� "#� "%�&"����#� # �&04"��+% � ,-!#�+��%-! , ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/��$20 �&"��,%10 �

���
���
�� � ��� ' � �$��� � � � ���
��%:� ������� � � % !�	��

? ,1� � �Q�C,����*% �+%6���&%10 � !A%1"%$���� �	� � # ? # � � � %6$�� # � 3�� 5>=�	 �=�&"��� $20�� �&"%� � !q� � 0�� " � % � ���&"�0 ( �,%6�
!/$&"�,�� # � "�0 �#� # �&04"��+% � ,-!#����� �04" A �&" �&"�� �&"���"�0<� ��$&%1" � $ # � "�� # !���� $ $ # A %6��� � ��� � !#"%� "�� �� $&% A �+%4��, %��7" � # ����&$%10 ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/��$ � !#"%� �,%.�
!#"%�&"�� � = , ��u� ��� � � �&,.�����&"%$���$ ' # 0��	�u�
!%��� �,%.�
!#"%�&"���� * B��7E ��� 	 B��7E ���	� B��7E���*%1,-!q�C,1"%��$ # C$%6����$-%�" � "#�7� # �&%6��� � +(B��7E � � B��7E ��
 B��7E � !#" �,%.�
!#"%�����$ � ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/��$ � !#"%� � ���+%-! �&0B%-!�� ,��,% �&�.� C � � ���!� 0
� * �	 2

� +(B��7E � 	 +(B��7E � � B��7E � 	 � B��7E � 
 B��7E � 	 
 B��7E � � 3�� -$��5
	



��� ��� � ��� �D	������������ � ��� �����
�7��� � ����
 ����� � ������
 �����
����	 � �����
	���
���
����i
 ��� �
J "�� � # � # 0��	���7!#"%��� # � ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/�&"��7" �#� # �&04"��+% � ,-!#��� � � # �����
&$%10 ! # �10

/� * � 2 + � � � � * �
	

B��7E � 	 B��7E � � 3�� - -$�
	
% � # � $-%��,%.�
!#"%����$-% !#"%��� �&0B%��F!9!%� "�,1" � %6���&"�,-!�� � �
!#"9�A��� '

��$��&,D� !#,-!#�+�.�F! �u��& � �,%1� $-% � "�0��&"%�&%6�
!�$ � �&,.�����&"%$&"�� �%! � % � !A%���� "��!#"%$�$-%�,1"�"'!#�*%-!#,-!#�+�.�F! ,1"�,-!#" � ����� � # ,-!q� . $�� � "�� � # % %:,.����� � # �
��$ # ���,%6� ��$&"'!q�&� �&0���������, # � � $&"�0B% !#"��7" � � ( !#"�0 !#"%� % � "�� A � #� $ !�� "'!/$ # A %6� # ,-!/$����
!%��$ # ,�� # � "��7" �#� # �&04"��+% � ,-!#��� � � ? $ �+%��u�
!��
�.� � �&,.�����&"%$ # � %��7" ! �,%1�+�.� ! � "�0��&"%�&%6�
!%� � 1 04" A �&" , �&"�04"*C � �
��$&"*%6� . �&"%���&"��7" "��&%6$ # !#"%$ # B 4 
 � � E��+? 0

� 1 2
4
? B 4 


�
� E � � � 3�� - - - 	) % � ,-!#���
!A%����%�&" ���&"�� ,-! # ��� �y� � 2 B��� E � ��$ # �%�&%6���&% ) ��$ # � #

B
�
	
�
	 � � E � 2 � ; � 3�� - - =�	

�&"����	� # %10 � � # ��$ # �%�&%6��� � 0
� K	� � B�
��
�� E�� 2

�
� ; � 3�� - -1�
	� � K � 
 B�
��
�� E � 2

� � ; � 3�� - -5F 	
�
!#" 04" A �&" �&%6$&%.���&, # !�� � # �

� 2
B�
��
�� E
� K � � � � B�
��
�� E�� ; � 3�� - - 3 	

� 2
B�
��
�� E
� K 
 � � � B�
��
�� E � ; � 3�� - - �
	

� �+%�� 2 � � 5 � 5 � J # ���&0 " � $ # � "�0 � � 2 � �&������� ( � � � ) % � ,-!#�+� � � # ( !#"� $ $ # A %6���&% "��&%6$ # !#"%$&"�0 B 4 
 � � E��+? �	� �+%
�
� 2 � K - 9- 9 K � �y�&"����	� # %10

� 1 2 � 1�
� 1


�� � � . � ; � 3�� - - ��	



����� � ��� � � ����� ��� ��������	 � �����
	���
���
������
� �+%*,.�����&"%$

� 1 2
4 � � 
 
�

? � � 3�� - - �
	
� ��� � %-!#, � � � # �=���!� �&0 � ,1" � ,-!#�*%6���&" � ������� . �&% � "��&%6$ # !#"%$ # � 
 
� �,1"�"'!#�*%-!#,-!#�+�.� C$% � ,1" � ,-!#�*%6���&"�0<���7� # �&%6����� � 4 0

B � 
 
� E � 1 2
�
� 1 � � 3�� - - 5
	% �,% � "�� # !A%����%�&" � ,(!#"����&"�,-!�� � � " � � . � � �+% . � � K � � �&,.�����&"%$

� 1 � 3�� - - ��	 %1,-!�� ,1" � ,-!#�*%6��� # � ������� . � � "��&%6$ # !#"%$ # ,.����$ # ���%�&"�,-!q�
� 
 
� ' � 
 � �� KK �� � � "'!#�*%�� # � C # � ,1"�,-!#" � ����� , �,%1��" � ,.����$ # ���%�&"��,-!�� � 0

B � 
 
� E � 1 2
� � 1 
 � B � � . E � � 3�� - =��
	

� � # � "��$�����&" 04" A �&" �&"%� # � # !�� ���
!#" � "�0��&"%�&%6�
! #
� ' 2

4
? B 4 � � � E � � 3�� - =	- 	,1"�"'!#�*%-!#,-!#�+��%-!���$ # ��"��&"�� � $��.� "�� # ���&" � � # ,-!q� . %*0

B � 
 
� E � ' 2 � ' 
�� B � � . E � � 3�� - =*=�	
K # ,1,104"'!/$��&0 !A%.�&%6$��=,-!/$����
!%��$�� � $ $ # A %6��� � ��� � ,�� # � $ ' !#"��� "�� ����� "'!#"%$&"*%���� # � � $ � "5,6� # � # �&" � � ' "�� � !A!#"����%� "*�,%1� $-% � "�0 �

�&"%�&%6�
!�$ � � # $ ��A %6����$ � !#"%� � & G (	 �_�&%6$&% � # � C � � � # $ � � ( �,%6�
!/$&"%� # �0B%6� � %-! ( �,%6�
!/$&"%�A� # �&% � !/$����&" � J # � " � "��&%6$ # !#"%$(� "�� A %6�/�&0B%-!�����!�
� & G (
	

2 � * � G*
� 1	
� * 
 � 	 � G

	 � 1	
�
	 
 � � � G�

� 1	
�	� � � 3�� - =%�
	

� �+%1,�� � H 2 9; B�� 9  	 ��� ;  E � � �+% ; 2 B + ; � ; 
 E ' B 4 ; ? ; A.E 6 � "�0 �
�&"%�&%6�
!�$ �.� "'!#"������&%1,6� "��7" ,.����� # �,%.�
!#"%�&"�� � J "%� � & - (	 �
0B%6��� & # %-!
� # $ � �A� # % � ����� . � ��0B%6� �y� �&% � !/$����&"�� # ( �,%6�
!/$&"%� � 3 !q� !#"%��� ( $��0��
!#"���"�,1"���$ ��A %6��$��R�&" ( !#"�0<� �.� � 3�� - =%�
	 ,��,% �&��%-!&0

� & - (
	

2 � * � -*
� 1	
� * 
 � 	 � -

	 � 1	
�
	 
 � � � -�

� 1	
� � � � 3�� - =/F 	



��� ��� � ��� �D	������������ � ��� �����
�7��� � ����
 ����� � ������
 �����
����	 � �����
	���
���
����i
 ��� �
� � # !#"%� # ��$&% � ,-! # ��� � �F! ,1" � " � B 	 E � � "�0��&"%�&%6�
!�$ �*%6�
!#"%$ # �.� "'!#"��
�����&%1,6� "��7" ,.����� # 0

� &  (
	

2�� & � &
�  
?��

1� � & ; � & H ( 2
4
? � � & 9 ( 	 � & ; ( � � � 3�� - = 3 	

? �*% �+%10 � �%��$-% � $ $ # A %6��� � ��� � �.� "'!#"������&%1,6��� ' �&� � �,%-!#"�� �,%.�
!#"���&"���0

� * 2
� *
+ ; � � 2

� �
�

; � � 2
� �



� � 3�� - = �
	
� # 0B%-!q�&0 � �
!#"=� � 3�� - �
	 ������� . ��� � * �	� � � � � � $ �u� � $ ���&, # ��$� A %E, �	�&%-!#"�0 � 3�� - = �
	 �
! # �:� # � ����� ' � ' "�� � ! � � ) ' � * � � * ' + �! � � �J %.�&%6$�� � # ����&$%10 , �	�&%-!#"�0 � 3�� - = �
	 �&% � !/$ # ���%��$ � !#"%� � & � (� � �&%0B%6� � � C � � ( �,%6�
!/$����&%1,6��� � � # $ � � 0

� & � (� 2�� & � &
�
�? �

1� � & 2 � 3�� - =���	
2

4
?�� � * � 1� � *�� + �

1� + 
 � � � 1� � � � � � 1� � 
 � � � 1� � � � 
 � 1� 

	 �
� !#0B%-!q�&0 � �
!#" � � �+? 2 
 4 ��� � �*%6$ ' ��� ' �,%.�
!#"%�&"�� �
�&� � �,%-! # '
� 3�� - = �
	 � � � �+? 2 � 4 6 ��� � ��� A ��� ' �

? ,1"�"'!#�*%-!#,-!#�����.,:!A%1"%$��&% � ( �,%6�
!/$&"�,�� # � "��7" �#� # �&04"��+% � ,-!#��� ��&% � !/$ # ���%��$ � !#"%� �,%.�
!#"%�&"�� � & K (� ,1"�,-!#"��
!��.� �u���&% � �&" � � "�0 � ��� # �
. ��� � 3�� - =���	 � ( �,%6�
!/$&"�0 # �1���
!/�&"��7"�!#"%� # � 3�� -$��5
	 � 3 !#" ,��,% �&��%-!��.�
�&"����&"��7"*� # �1$ # � A � # � # ? # � � � %6$�� # 6 % # � # 0 # 6 � � ( & "+� � � �+% ,D�
040<�
� �+� ' ,�� # � # %10 $ ' � 3�� -$�
��	 � � 3�� -$���
	 �',1"�"'!#�*%-!#,-!#�+�.� C � ' �#� # �&04"��+% � �,-!#����� ( �,%6�
!/$&"%� # , 3 � � "#� "%�&"�0 � �&% � !/$����&" ,�3 � � "#� "%�&"�0 �
04" A �&"
��$&% � ,-! # ���
!��(! # �10


 2 
 * � 
 
 � � 2 � B � �B35476 " 	 E 3 � � & K (� ; � 3�� - = �
	



����� � ��� � � ����� ��� ��������	 � �����
	���
���
������
� �+%

� & K (� 2
4
?
� * � 1� ��* � 4

? + �
1� + 
 6�8:9 ; " 	 + � � + ' � 3�� - = 5
	

' � & � (� � 6�8:9 ; " 	 � * �� � � 3�� -��B�
	
� ! # � ���&% � !/$ # ���%��$ � !#"%� �&0B% %-!�,��,% �&�.� C � � ���!� 0

� & K (� 2 � & � (� � 6�8:9 ; " 	 � ��� ���� � � 3�� -��.- 	� "����&%6$����&%10 � �
!#"E� "'!��u�����&% "'! � # $ ��A %6���&"��7"*!#"%� # �B"%� ,1"��+%6$ A �
!� # � �,%1� $-%��1! # ��� ��$ # � $-%4� "�0��&"%�&%6�
!�$ � ? ( !#"�0 04" A �&" � � % � �
!���, � �
�&%6$&%��1$��y������$&"�� # � ,�� # � # %10 $-%E� � 3�� -��.- 	 � � 3�� -$��5
	 0
� & K (� 2

4
?
� * � 1� ��* 


�
6�8:9 ; " 	 � 4?�� + �

1� + 
 6�8:9 ; " 	 + � '� + ; � 3�� -��>=�	
� '� 2 � � B 4 � � � E?

� � 3�� -����
	) # �,% %�0 $ �
���!� �&0 � �
!#" ( !#"'!�� # �
! � # �+% A �&" �&"���!#�*%6$ A �+%6� ( � , �
�&%6$��&0B%6�
!#"�0 �
� # �&"�0 ���&0 % C$%*$ # � ���
!#" $ # ,1,10 # !/$��&� # %10 $-% � ( !#" � � � # �*%E,.������&"%$�$ � ��$&% � ,-! # ���,%6����� �'!#"%$������&"��7" �&� # �
!#"�� # ��� � � ��� � �F!#, � "��&% �$ # !#"%$ # 0�� $&" A �+%6��� � � �������
!#" A %6��� � 0

+ 6 "��&%6$ # !#"%$ �������
!#" A %6��� � ( �,%6�
!/$&"%� # �@$&" A �+%6��� � �&"#�Q�
!/$&"%� # �
+ 6 "��&%6$ # !#"%$ $&" A �+%6��� � ( �,%6�
!/$&"%� # � �������
!#" A %6��� � �&"#�Q�
!/$&"%� # �� * 6("��&%6$ # !#"%$��������
!#" A %6��� � �&% � !/$����&" ��$&" A �+%6��� � ( �,%6�
!/$&"%���&"��
�7" # �
!q���&% � !/$����&" ���* 6("��&%6$ # !#"%$�$&" A �+%6��� � �&% � !/$����&" �(�������
!#" A %6��� � ( �,%6�
!/$&"%���&"��
�7" # �
!q���&% � !/$����&" �
� � # � "��$������$ � ,10 $2,�� �&0B%��F!9"��&%6$ # !#"%$�$ � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � �� � �



��� � ��� � ����������������
 �
��� ���������
	�
�������� 	�������� 
��
� ����� ��� 	
	���
 � � " ��
��#$����������%������������
������� ��#$"!#����������������$����

�$��������%$�4 $���#"��
$�� �&���('���%$�) (*%�(����������+����� ��-,

��/.��'&�� 021 	43�561 ����7��
�4183�9;:��<7�5>=?1 !�	�!&@

J %BA&C�� � ( �,%ED�F�C(A$G�� # � A��HA I#� # �(JKA��+% � GLFMI�� � � $ � # GBA#��� #;N,#% � ? # � N � %EC��HA$J � � � % # � # JKA$J �PO � � � ( &QA;RSI - 5��B� ��% �HA�� $ � ?
( FMA � FA%BA&C���� �"D # D � $ �TAUGED # � #;N AUI $ &$%��"C # GBGBJ # F�C��(I # �VFMG � I#� # ���
JKA��+% � GLFMI�� � I*%ED�FMA&C N $ ' � A#�8A N A$IWG � # C ��A % NXN $YJ�� � N % � F�C # ��� N $ �
J��ZFMA&D # J�� �

? - 5
� � � � � $ � ( D[G.�&%EC��(JB% N F # ��� N A\A<F�DXC�$2F N A$I $ � Fq���]G�� # � $ '
�XC(A . %BGBGBA$I�0 �XC(A . %BGBG�$��UA � R�G��TA$I��,% NXN $-% I#� # �(JKA��+% � GLFMI��&%BJ N % � �
F�C # ��� N $ ' FMA&D[A$I � � % � F�C # ��� N $-%^FMA&D�� N %_JB% N � �VF ( �,%ED�F�C����&%BGED��&%
� # C � � $`R	� # GLFMI;R.� C � ' I N � ' �,%.��FMA N A$I0�aD(I # CXD[A$I � N,# �XC��(JB%EC

� � � � � b�b � ��� � � � �dc � -��7F 	
� ���+%BG��_FMA&D��?A � A#� N,# �&% N $eG.�(JKI$A��u���&%BGED�� � N,# G # JKA$J �+%��,%YA N �0�(JB% �
�VF^I��!� �dc � -$��5
	 �fF � � � 	 � � # � ��� � # %BJ $-%>IVA���$2FA% N % � F�C # ��� N $-%gFMA&D��
�(GLFq� NXN A N % � F�C # ��� N $ 0�A N � N %hJB% N � �VF N %iFMA����&D[A � # C � � $�� N A �
�TC4R	�$�&%VD(I #;N FMA$I $-% ���(G�� # ��F � % � �&%EC&%BI$A�� � F �,%.��FMA N $ �	�u�jD(I # CXD��\I
G # J�� ' G % �$� � � ' N,# ��$YI # �VF � � # �HA N,# ��� N $YJ�� � N % � � # �HA N,# ��� N $YJ��� $ �u� � $�� N,# �XC��(JB%EC � �lk �Z�	�u� b � �q�	�u� �fm � N A�� ' I��XC��XC(A��+% N %LF 	 �
� % � F�C # ��� N $-%nFMA&D�� �TG��,% ��A$I # FA%���� N A � N %fJB% N � �VF�� # C(A$J # FMA$I � # �
GLFq� . 6oI ( Fq� ' �XC(A . %BGBG # ' �pD(I # CXD�� N %qJKA��LR[F �.�8JB% N ��F���GBI$A � . I*%LF �
� JB% NXN A �(A ( FMA$JrR N % � F�C # ��� N $-%UFMA&D�� � � $ �u�sA � N,# C4R A % N $ F # D
�(A#��� N A 6*�u��& � �&%EC&%�� � c �,%LF �(A$G��,%tA<F�DXC�$2Fq� �vu �wC # G.� # � # � � % � �
F�C # ��� N $-%xFMA&D�� N %6JKA��LR[F �XC(A � I�� � F��$G � IVF # D�� ' C # G.� # � # ' � # GLFq� . �
� �+%xJB% N � %LFMG � # C(A$J # F �,%.��FMA N A$I �	�u�WD(I # CXD[A$I � � C��oC # G.� # � # ' G>GBA��
' C #;N % N �&%BJ # C(A$J # F # G�� # � A*%qI#� # �(JKA��+% � GLFMI��&% N % � F�C # ��� N $ ' FMA&D[A$I
N %VJKA A %LFoD[A N D4R4C��XC(A$I # F��QG ( �,%ED�F�C(A$J # � N ��F N $YJ)I#� # �(JKA��+% � GLFMI����



��� � � ��� � � ����� ��� ��������	 �������	� ��
�
���� ��

%BJ �R�(A$GED[A����&D4R �(A$G��,% � N % % � A��,% % � N FA% N G.�(I N A*% �

? �&%EC(I $-% N % � F�C # ��� N $-%6FMA&D�� N,# � ��� � # �u�iI - 5
��� � ' �HA�� # ' I N % � �
F�C�� NXN $ ')( D[G.�&%EC��(JB% N F # ' N,# � A���� & � ' R�GED[A&C���FA%�� � ' � � �+%_I $YGBA&D[A��
( N %EC�� %LFq���&%BGED��&% �4R	�XD�� N % � F�C�� N A � �XC(A ' A�� � �&%EC&%��iJ���&$% N � � �XC����
I$A�� �	�u�aDaC&% # D . ��� � � 
�� � � � 
�� 
�� G 
���� � �dc � -�� c 	
? ( FMA � C&% # D . ��� N % � F�C�� N A ! I$GLF�C � ' �(I # %LF ! �XC(A<FMA N �lI#� # �(JKA��+% � �
GLFMI;R � G A�� N �(J �.�nD(I # CXD[A$I�0 B � � � � E,B ��� E �	�u� B � � � � E � � � � � ? %EC(A��
� F N A$GLFq� ( Fq� ' C&% # D . � � A&D # � # �u�(G�� �XC��(JB%EC N AZF # D��(J�� A %�� ��FMA �
��� � C&% # D . � � G � # C ��A % NXN $YJ��UFMA&D # J��10� � 
�� � � � 
�� 
�� G 
���� � �dc � -����
	
� �+%BG��?R	� # GLFMI;R.�VF � # C ��� % NXN $-%oFMA&D�� Fq��� # B � � � � E � � � � � J # D � %
D # D � � # C ��� % NXN $-%VFMA&D�� � N % � F�C # ��� N $-%_A � N,# C4R � �	�u� N,# C4R.&$% N �&%
� %ECXD # ��� N A � G.�(JKJB%LF�C���� � � JB% NXN A �(A N,# C4R.&$% N ��� G.�(JKJB%LF�C����SI- 5
� � � � � $ �\A<F�DXC�$2F N % � F�C # ��� N $ � ( �,%ED�F�C(A NXN $ � FMA&D B b�b E � � � N,# �
C4R � ��F�� %��HA � $ �TA �HA&C # ����AaG��TA � N % %�� �&%BJ N % � F�C�� NXN $ � FMA&D � F # D
D # D��(GED # F�� N,# ��A � $ �TA N,#�� A N % � A��,% %_G.�	��� N A��HA ( �,%ED�F�C(A$J # � N ��F��
N A��HAtI#� # �(JKA��+% � GLFMI�� � ( �,%ED�F�C(A N A$I �% N,# � # � # � $ �TA N,# � �+% N A �(GED	��� ����FA%���� N A G�� # � A*% I&C # C$% N �&%
�	�TA$GED[A$GLFq� �(A�� � C��.� #/. ��� � # � %EC N A��HA �XR	� # I � # C # ' # FMA$J # C N A��HA
I��(GBJrR[F # ��� FMAiI&C # C$% N �&% � I N A � � N %��&%LF N A*%�� F # DaD # D %BG��u� � $ � $ �
� # �(A�� N,# � � %ECXD # ��� N,# � G.�(JKJB%LF�C�� � # FMA$JKA$InI��(GBJrR[F # �<FMA N � �,%BI$A*%��
N � �XC # I$A*% N,# �XC # I��,% N � � I&C # C$% N � � N %#�(JB%��u� � $ JB%BGLF # � � �	�TA$G �
D[A$GLF�� �(A�� � C��.� #/. ��� GBA ' C #;N � � # GBI$A � A&C��&% N F #/. ��� � � G��u� � $ � �
�&%LF N A$GLF���GBA ' C #;N � � # G�� �<FMA # FMA$J#I��(GBJrR[F # � $ � � $ � %ECXD # ��� N A�G.�(J �
JB%LF�C����&% N � � FMG�� � # N,# �XC # & �(I # %LFMG � I $YI$A�� � ��FMA ( F #�N % � A���� & # �
! � # DXC4R	�&% NXN A$GLF�� ! # FMA$J # I��(GBJrR[F # I $ �8I #;N,# G�� # � $YJ � � N %��&%LF N $YJ
I#� # �(JKA��+% � GLFMI��&%BJ # FMA$J # C N $ ' ( �,%ED�F�C(A N A$IiG � �TC(A$J �



��� � ��� � 
������ ��� ����� �
��� � � ��� �	� ��� ����� � ��� � ��� � � � ��� �����
?xGED[A&C&%��_I - 5
� 5 � � �_GLF # �u� �.�8I*%BGLF N $ I $ �(A�� N % NXN $-% N,# ( �,%ED��

F�C(A NXN A$J R�GED[A&C���FA%��,% ( D[G.�&%EC��(JB% N F�$ �(A#C # GBG % � N ��� �4R	�XD # �XC(A��
��A���� N A �(A�� � C��.�8A$I #;NXN $ ' ( �,%ED�F�C(A N A$I N,# �+% � FA%EC��&%BI$A � J���&$% N � �� R�GLF�� � � � 	�� 6sG %��&% N �&% C # GBG % � N � � ( �,%ED�F�C(A N,# GBA G.��� N A$J �
� # �
C # ���,%���� N $YJ � #;N Fq��� # C # ���,%���� N $YJ 	 �(J��4R����$G R � � D[G.�&%EC��(JB% N F # �����
N A N,# � ��� � # � # G�� # G.�(JKJB%LF�C�� �

� 2
� � � 
 � � � � � � �
� � � 
 � 
 � � � � � � � � � 4�� � �dc � -��
��	

� � � J �^A N A$I #;N,# �TA��$��� N A*% A<F N A &$% N �&%oI -$�B� C # � � A���� &$% I$G��,% ���
GLFMI��&% � A���� &$% � J # GBG�$ � � � JB%��8A N,# 0

� 2
� � � 
 � � � � � � �
� � � 
 � 
 � � � � � � 4�� � �dc � -����
	

� �+%BG�� � H 6nG %��&% N � � ��� � J �^A N A$I^GgC # ���u��� N $YJ�� ( �,%ED�F�C����&%BGED��(J��
� # C � � # J�� �
� D[G.�&%EC��(JB% N F�$ �(A���FMI*%EC � �	�u� � ��FMAUIZGBA�� � # G.��� GQFA%BA&C��&% � N % � �

F�C # ��� N $-%]FMA&D�� �(JB%��VFMG � R I$G % ' �,%.��FMA N A$I � D(I # CXD[A$I �	� I$G % '
N % � F�C�� N A N % � F�C # ��� N $-%oFMA&D��]F # D��&% � % �,%BI$A$G.���XC # ��� N $-%�� D # D/�
� # C ��� % NXN $-% �
� �TC4R	�$� ' � # GLFq� .oN % � F�C # ��� N $-%xFMA&D��QGBA��+%EC � # F_D # D
�,%BI$A$G.���XC # ��� N R.� � 
 � 	 �MF # D�� �XC # I$A$G.���XC # ��� N R.� ��� � 	 D[A$J��(A N % N �
F�$ � � A$GED[A����&D4R � A<FMA N IfGBA$A<FMI*%LFMGLFMI����\G �dc � 5>=�	 � �dc � 5��
	 � I�� � %LFMG �
G Ry�&%EC��(A#�Q� . �&% � N %BG.�(JKJB%LF�C���� N $ ' �(A �(A�� � C��.� #/. ��� � A#�8A N A$I � K �
� K �<FMA �iI �XC(A . %BGBG # ' ��A � R�G��TA$I��,% NXN $ ' ���(GLFMA ( �,%ED�F�C(A$J # � N ��F N $ �
J��hI#� # �(JKA��+% � GLFMI�� � J�� � N,# � ��� � # %LFMG � G�� # � # � # G.�(JKJB%LF�C�� � � ��FMA#�
G��,% �(R�%LF �.� �dc � -��
��	 � �dc � -����
	 �
� F # D �2A<F�DXC�$2Fq�&% N % � F�C # ��� N $ ' FMA&D[A$I I - 5
� � 6 - 5
� 5 ��� � GLF # �TA

I N R.& ��FA%���� N $YJ �(A���FMI*%EC � �+% N �&%BJsFA%BA&C���� ( �,%ED�F�C(A$G�� # � A��HA\I#� # ���
JKA��+% � GLFMI�� � � � N % R�� �(I���FA%���� N A � ��FMAZI - 5
� 5 � � ? # � N � %EC�� � % # � # J
� � � ( &QA;R � $ �u� R���A$GLFMA*% N $ �_A � %��,%BI$GED[A � �XC&%BJ���� � � A � N A]GED # �



� ��� � ��� � � ����� ��� ��������	 �������	� ��
�
���� ��

� # F�� � ! # I #;N GBA$J ! �gF # D D # D ��AvA<F�DXC�$2Fq� � � � � 3 � � A#�8A N A$I)A$GLF # �
I # �TA$G��<% C$% F �HA�� # � � C&% � �+% �&%BJ �HA$I$A&C���F��\A � ( FMA$J ( �(A ' # ��� N A$J
GBA � $2Fq��� � �(A���I*% �+%BJ ��FMA���� �(A$GBJKA<F�C��(J � ��FMA�G��,% �(R�%LF �.�hFA%BA&C����
( �,%ED�F�C(A$G�� # � A��HA)I#� # �(JKA��+% � GLFMI�� � � ��FMA)JKA � %LF � $2F�� �.�8JB%EC&% N A
( D[G.�&%EC��(JB% N F # ��� N A �
&�� � F N A &$% N �&% � # C � � # ( �,%ED�F�C(A N,# D ! G�� # � A$JrR ! � # C � �(R � A<F N A��
&$% N �&% ! G�� # � $ ' ! � # C � ��A$I �TC4R	�nD �TC4R	�LR 0

b

� 2 6�8:9 " 	 � � �
� 2 IED " 	 � �dc � -���5
	

� G��u� I$I*%BGLFq� � %��HC # �8JB%EC N $ � � # C � ��� 	 2 � � ��� m �(A #;N,# �TA��$���
G � %��HC # �8JB%EC N $YJ ( �,%ED�F�C����&%BGED��(J � # C � ��A$J � �(A$GLFMA � NXN A � FMA N D[A �
GLF�C4R4D�F&R4C�$�� 2 b � ��� m 	 ��FMAtA<F N A &$% N �&%

�
� 	 2 6�8:9 � " 	 � �dc � -5FZ�
	

� F # D � ( D[G.�&%EC��(JB% N F # ��� N A �.�8JB%EC � %BJ # � I*%��u����� N,# 6 R	�HA�� ? # � N �� %EC�� # " 	 6 N,# ' A�� ��FMG � �4R[FA%BJ �.�8JB%EC&% N � � N % � F�C # ��� N $ ' FMA&D[A$I �
9��(G��,% NXN A*%(� N,# �&% N �&% I*%��u����� N $ �dc � -5FZ�
	 C # I N A 6�8:9 � " 	 2 � � ? 4
� �(A��TC(A � N % % A � �.�8JB%EC&% N ���pR	� � # ? # � N � %EC�� # � R��+%LFWC # GBGED # � #;N A N ���
� % 	 � � A���GLF # I�� �y� ( FMA � N,# �&% N �&%nI �dc � -���5
	 �R�(A��XR	� # %BJ-0

� 	 � 4 ��A � ; �dc � -5F�- 	
F � % � ! G�� # � $ � ! � # C � � � A���� &$% ( �,%ED�F�C����&%BGED[A��HA � I*% � ��� 2 4 � 4 A
	 �
� G��u� � $ � � � A#�8A N $ � $ �u� � %��8J # GBGBA$I $YJ�� ��D # D � A<FMA N $��rFMA ( FMA
I#� # �(JKA��+% � GLFMI��&% �XC(A � I�� � �TA$G�� � $PG.�	��� N % % ( �,%ED�F�C(A$J # � N ��F N A��HA �
� # �,% %��R�.�WGBI � �Q�aD[A N GLF #;N F�� %EC(J�� ��
 � � G��,% �(R�%LF

��

+ ? 2 � �

? � �	 � �dc � -5F�=�	



��� � ��� � 
������ ��� ����� �
��� � � ��� �	� ��� ����� � ��� � ��� � � � ��� � � �
� N,# � ���(G��,% NXN A*%"� N,# �&% N �&% � 
 2 � ?�� 
 � ( ? � � � � ( D[G.�&%EC��(JB% N F # �����
N A N,# � �+% NXN R.�`I*%��u����� N R 6�8:9 ��� 	 ��JKA � N A �XC&% ��GED # � # F��fJ # GBG R � �� A#�8A N,# 0

� 	 2 � � + ?� � 

�
	��

2
� � ��
 6�8:9 ��� 	

+ ? � � � m � � �
	�� 2 � 4 � 
 � ( ? � �dc � -5F �
	
��� � # GBG # 3 � � A#�8A N,# GBI � � #;N,# G � 	 � A&C(JrR��TA � �dc � 5
��	 �<A<F�D4R�� # G��,% �
�(R�%LF��.��FMA �

� 2
� 	 �B35476 � 	 2 � 4 ��
 � ( ? � �dc � -5F*F 	

��� � % � F�C # ��� N $ � FMA&D ��� � � # GLFq� . $ G ( �,%ED�F�C����&%BGED��(J � # C � ��A$J
� �(JB% %LF?I��!�

��� 2��
�
?
� � � � � � 
 � � � � 6�8:9 � � 	 � �dc � -5F c 	

� �+%BG�� � � � � ��� �,%BI$A��d� �XC # I$A$G.���XC # ��� N $-%�FMA&D����!� N,# D 
 I��&%EC��
I$A$J G�� # � # %BJKA$J GBA$A<FMI*%LFMGLFMI;R�%LF ! I*%EC ' N �(J ! �,%.��FMA N,# J � D(I # CXD # J
�dc � - = �
	 0��� + ��� + ; � � + � � + ; � � + � � + ; �������,; m � m �+; � ��� �+; �dc � -5F �
	
# � N,# D � GBA$A<FMI*%LFMGLFMI;R�%LF ! N � � N �(J ! �,%.��FMA N,# J �aD(I # CXD # J-0

b � b �,; � � � �,; 
�� 
!�,; � � � �,; k � k �+; = � = � � �dc � -5F ��	
" � �dc � -5F c 	 I��!� N A � ��FMA I*%EC(A � F N A$GLFq� �XC(A . %BGBGBA$I G N % � F�C # ��� N $ �
J��tFMA&D # J�� �(A��wC # � N A$JrR � # I��(G � FQA<FoGBA$A<F N A &$% N � � JB% � �(R �,%BI$A � �
�XC # I$A � D[A$J��(A N % N F # J�� FMA&D # ��� � � # GLFq� . GoC # � N $YJ�� ( �,%ED�F�C����&% �
GED��(J�� � # C � � # J�� � � FMAhC # ���u�����&%fA�� N A#� N,# � N AjA��XC&% �+%�� � %LFMG � � N,# �
�&% N �&%BJ 6�8:9 ��� 	 �
� D[G.�&%EC��(JB% N F �(A&D # � # � � ��FMA N % � F�C # ��� N $-% FMA&D�� N % � F�C�� N A

� � � 2 � 	 � ( �,%ED�F�C(A N A$I � J �^A N A$I � � � 2 � � 2 � � 	 � D(I # CXD[A$I



� ��� � ��� � ��� ��� �����	� ����
 �������	� ����
���� ��

� ��
 2 
�� ��� � ��� 2 � � ��� 	 A����(G�$YI # �VFMG����XC��(I*% �+% NXN $YJsI�� c � -5F c 	
I $qC # � % N �&%BJ �����ZFMA&D # ��%BG����

6�8:9 � � � � � � ��� � � c � -5F"!
	
# # C��(G � c � � � c � ! �XC&% ��GLF # I��,% N $$�XC��(JB%EC�$ N %ED[A<FMA&C�$ ' G�� # � $ '

FMA&D[A$I �&% C #�� �XD�� � % � N J #;N,# GBA$A<FMI*%LFMGLFMI;R.�VF'�XC(A . %BGBG # J ��A � R�G��TA$I��
�,% NXN $YJ`A � JB% N A$J I��XC�F&R # ��� N $YJ(� 3 � � A#�8A N,# J(�vJB% � �(R�C&% # ��� N $ �
J(� � # GLF)� .,# J(� �

��/.�� ��� 021 	43�561 ���+* � � ���B��! ,"!<7�!&@� C&% ��GED # � #;NXN $-%KJ # GBG�$.- � � A#�8A N,# �0/ � � A#�8A N A$I�� � � 2 � � � 
 % ( ?
� �

� 2 � � ��
 % ( ? 	 � N,# GLFMA����&D[A I*%����XD�� � ��FMA ��A N,# � # � #-21�!�3 � ' �HA���A$I N � A�� N,# � # � A&C # FMA&C��4� I J(�XC&% N % A � � # � # � # �(G �
FMA�� N �XD # J(� ( N %EC��2��� � ��A$GLF # FMA�� N A � ����� C(A � �+% N �4� F # D�� ' � # �
GLF)� . �XC�� GLFMA���D N A$I*% N ��� D # D�� ' � ��� � A � # GLF)� . I R�GED[A&C���FA%���� ' �

52687:9<;	9 =�9�5?>@7A7ABDC	E�68BGF?H"I@E�E8I@JKILE8BDM�N:O�6�E8ILPDQ<BDR	SN:O8I@E8I:F

? -21�!.- � � IUT �WV # % � $ � � # �4R �
C$% N �XC(A<FMA N � #;N F)���XC(A<FMA NXN $ �
D[A���� # � �+%EC �gIvD[A<FMA&C(A$J �XC(A<FMA��
N $vG ( N %EC��2�&% �$=���3 % ( ? GLF # ��D����
I # ���(G�� G #;N F)���XC(A<FMA N,# J(� FMA �
� % ( N %EC��2��� �YX A���� # � �+%EC ��A��
GLF)��� N R � N A � � N FA% N G?�(I N A$GLF)�
A$G % N � � -21�!>= � � �Z� I � N I # C&%-21�!�� � �[X �[V R ��� � # GBA$A � C��	� A
N,# � ��� �+% N ���\�&%EC(I $ ' - � � A#�8A N A$I]� ( FMA<F ( D[G?�&%EC��(JB% N F^�.�8I*%BGLFA% N
�(A�� N,# �8I #;N �&%BJ`_ba - 	 �

V # GBGBJKA<F�C��(J �4D # DZ�XC(A��(G ' A��c��FiC(A � �+% N �&%d�XC(A$JB% � R[FMA�� N $ ' � A��
�8A N A$Ie��C��(G � c � 1 � c � -23
	 � ? � # �(JKA��+% � GLFMI��&%_D(I # CXD[A$I A$G R�C$%BGLFMI����&%LF��
G��'�4R[FA%BJ#A � JB% N,# � A#� % � � # GLF)� .,# J(� � � ���^A N,# J(� � � $YGLF�C�$ � �XC(A<FMA N



� � � ����� 
������ ��� ����� �
��� � � ��� �	� ��� ����� � ��� � ��� � � � ��� � ���

а б в

m
n

m
n

u u

Z

m
n

m
n

d d

Z

e
n

e
n

( )u d ( )u d

Z

52687:9<;	9 �	9�5?>@7A7ABDC	E�68B F?H"I@E�E8I@JKI 6 PDQ<BDR�N:O8I@E�E8I@JKI�E8BDM�N:O�6�E8I�E<>��8S 6��:S R
	 >�O�R	>��
�XC&% ��GLF # I����&%LFnGBA � A � �4R	�(A&D D(I # CXD[A$I�� � ���^A N A$I � � C��(JB%EC N Ad�(A��TA��
I�� N R'�(J(�4R����$G #_N %BG R[FfD(I # CXD�� �)�(A��TA$I�� N R � � ���^A N $ � � N F)���XC(A<FMA N
GBA$GLFMA���F �.� #;N F)�XD(I # CXD[A$I�� � ���^A N A$I � � C��pGLFMA���D N A$I*% N ��� �XC(A<FMA N,#
G #;N F)���XC(A<FMA N A$J A��c� N �.�6D(I # CXD[A$I�
d�QA��c� N �.� #;N F)�XD(I # CXD[A$I 

^JKA��
�LR[F �XC&%BI&C # F)��F��$G���I'�XC(A$JB% � R[FMA�� N $ � � A#�8A N � � C�� ( FMA$JeI$A#�8JKA � �
N $ I # C�� #;N F�$�� �XC&% ��GLF # I��,% NXN $-% N,# C��(G � c � 1 ��� GLF # ��� N $-%oD(I # CXD��
I ( F)� ' �XC(A . %BGBG # ' # D�F)�(I N A��HA)R	� # GLF)�4� N % �XC�� N �(J # �VF��2A�� N,# D[A �
����&��(I &��(G��iGBI$A�� ' G?�4R[F N �XD[A$I �c�XC&%LFA%EC��&%BI &�� ' �TA � A$I$A*%QGLFMA���D N A��
I*% N �&%��<A N � � C # �HJB% N F)�XC4R.�VF ��C # GBG�$ � # �VFMG�� 	 I # �TC(A N $ � � C�� ( FMA$J
A � C # �ER.�VFMG�� ��I*% # �TC(A NXN $-%lGLF�C4R4�10MA�� N,# �XC(A���A�� � # %LF��4R[F�� �(G ' A����
N A��HA0�XC(A<FMA N,# � �TC4R	� # � � #;N ��F)�XC(A<FMA N,# ��� FMA<F �XC(A . %BGBGd�.�8A � C # � % N
N,# C��(G � c � -23 � X # D(�+%LFA%ED�F)�XC4R�%LFMG�� ( FMA<FU�XC(A$JB% � R[FMA�� N $ � � A#�8A N��
?gC&%BJ � %��HA � �.� N � �qGBA�� � # G N A GLF #;N � # C�F N A � FA%BA&C���� �lGBA$GLF # I����&%LF
� � 
 � � � � � G � � # ( FMA I&C&%BJ �ZA NZN %VR�G?�&%BI # %LF��wI $ � C # F��$G������.���dFMA�� �
��$`GBI��!�+%LFA%��,% � � %��HAQC(A � �+% N �4� � D(I # CXD[A$I � #;N F)�XD(I # CXD[A$I �cV # � # �

а б в г

W
+

u

d
~

W
-

d

u
~

d

d
~

ZZ

u

u
~

52687:9<;	9 �	9�5 I����<BDE�68B���� S��:I! KI@E<>#"%$'&)(*�,+�S��:I! KI@E<>#"-�.&)(0/ S��:I! KI@E<>�1�O�6 7DN I�Q8R�E8I!	 BDE�6�6 R
	 >�O�R	>�6 >�E	SN:6�R
	 >�O�R	>�"2	3(�J4&



� ��� � ��� � ��� ��� �����	� ����
 �������	� ����
���� ��


52687:9<;	9����	9�5 I����<BDE�68B 1�O8I:F2B ����N I	��E8I@JKI��:I! KI@E<>�" ��� 6	Q86#/ & 1�O�6 7DN I�Q8R�E8I!	 BDE�6�6 1�O8I@N I@E<> 6 >�E�N:6	S1�O8I@N I@E<>	9�
)7DN@>4	
�468BA7 C R
	 >�O�R�6GI �@O<>4 ���H)N���>��8O8I@E�E���B 7DN:O���6
� # �(G���� -��d�	��� /����$A#�8A N $ JKA��LR[F�� N A�� � # A��&% N ��I*%BGBA$JKA � # �(I���F��
A G %��*%�� � G������$A#�8A N $ C # G?� # � # �VFMG�� N,# D(I # CXD � #;N F)�XD(I # CXD��xFMA
A<F���������F�� ( F)�#GLF�C4R4�#A<F # �TC(A N A$I�� C(A��c�(I &�� ' G�� � # G��&%LFUG?�	��� N $ '
I#� # �(JKA��+% � GLFMI�� � �(A��&% N � F�C4R�� N A�� � # FMAtC # G?� # � $ -�� ��/����$A#�8A N A$I
N,# �,%?��FMA N $$�XC # D�F)���&%BGED�� N % � # � �XR.& # �VFMG�� N �XD # D��(J � A N A$J-0

- G � b G � � ; - � � b � 
 � � ; / � � b G b �"! � c � -5F"1$#
? ( F)� ' G��XR&% # � ' ( �,%ED�F�C(A N $ � �(A#� ��F�C(A N $ I $ �,%LF # �VF �(A��'�$A����(�
&��(J(� R	� � # J(� �(A�A<F N A &$% N ��� D GLF # ��D��(I # � C��(JKG�� �4R&%XD # J � �

� �
� D[G?�&%EC��(JB% N F # ��� N $-%lR�GLF #;N A$I&D����[IfD[A<FMA&C�$ ' N,# ����� � # ���(G�� -��

� /����$A#�8A N $)��R N �XD # ��� N $)� � N � GBA*%&%LF # �VF �2��� #;N FMGED��&%QC # �8JB%EC�$ G
�^I*%����XC N A � FMA*% N A$GLF�� �+�

��-,������ .g3�� � �E7�90/ �4,L7��21�9*3 1 �&4

% �(A$JKA*C � � � # �BC #;N � � #;N,# ? # � N �*%EC�� # � % # � # J # � % � ( &QA;R JKA � �
N AtI $5%��(G�����F��iG %6%&% N �&% ���7�$A��HA �XC(A . %BGBG # 0

� � 8 �:9<; 8 � !
" �8JB%EC"�&%BJ $-% � # I��(G?�(JKA$GLF)� � �>= � G %6%&% N �4�UA<F ( N %EC��2��� �+%BJKA N GLF�C��?�
C4R.�VF ' # C # D�FA%EC N $-%tC&%��8A N,#;N G N $-%iA$GBA��*% NXN A$GLF)�`��C��(G�� c � - -@# � �XC��?�



� � � ����� 
������ ��� ����� �
��� � � ��� �	� ��� ����� � ��� � ��� � � � ��� � � �
� >!��Q86��<>�;	9��:9��  KF2BDO8BDE�E���B 6 1�O8B)�<7DR	>4 >�E�E���B  AE<>��8BDE�6�C&F >@7A7 	 BDR�N I@O�E�� ���:I! KI@E8I!	�"��	� (
�	��&)(���J Q�>

� >�M�E3�:BDO�JD>�( 	:O8BAF2BDE�6 ��6
 AE�6�
�� / S��:I! KI@E<>(6 �46�O�6�E��'O8B  KI@E<>�E87AI!	3(�7 	:C� >�E�E�� � 7O8I����<BDE�68BAF 	 BDR�N I@O�E�� ���:I! KI@E8I!	 	�1�O8I��8BA7A7K>�� 7DN I�Q8R�E8I!	 BDE�6�M�����.(�� � ��9
� � � ����� � � � 
 � ������� � � � � � � ��

� ��� ��� �  �"! �$#�% H � ! � � % �>� �	� �	� � � �r� � � ��� ��� �
& ��� ��� � �'! (  � H � ! � � % �'! (  ") H � ! � � �
&�*,+ * �.- � � # ) ! )") H � ! � � % # ) !/%0( H � ! � )
&�1 + 1 �2- � � ) % ) H  ) %43�! ( H � ! �
&�57698 �2- � � �:% ) % H 3�!/% �:%0( � H (
� ��� ��� � # � ! ( � H �$# # � ! � ) H � ! � �
� � 	 � � � ! #"# � ) H � ! � � ( � � ! #�%  # H � ! � � � �
;=<�>�?2@ � � ! ���0( � H � ! � � ( � � ! ��� �  H � ! � � � )

%&%BJ &��XC�� N,#BA � N ���DC�GBI �FE #;N,# GBAoI&C&%BJB% N %BJ � �FE N � % # GLF)� .HG D # D


 � � � C !

52687:9<;	9��
�:9.I B �8BDE�68B�7 Q�>!�:I@JKI 1�O8I��8BA7A7K>�( 7 	:6��<B SN B Q�J 7DN 	
��HLK&BAB I O8I����<BDE�6�6 �<>@7DN:6����7"R�I@E8B ��E���F 	:O8BAF2BDE8BAF ��6
 AE�6

M # D��(J A��&C # E8A$J JKA � N A I G �
%��(G A ��FON I&C&%BJB% N,# � �FE N � � A �
I*%EC(A2��F N A$GLF)� C # G?� #�P # % # GLF)� . �
A��;R�G A A$I A % NXNHG %qG A # � G J(�tIQE # �?�
JKA P %SR(GLFMI��4�(J(���

? E # D AUT %&% N �&% �XC��(I*% PWV J
F # � A � . R � X P % PHA � GEC # I N % �
N �4���XC��(I*% P % NHG �FE8JB%EC&% NXNHG %��
�XC&% P GED # E #;NXNHG %?FA%BA&C��&%SR I*% A �?�
%�� NHG � F # � A � c � -@# �



��������� �
	�
 �
����� � ����� 
������ ��������� 
! 


#"%$&" ')(����� ��+*t�?
��X���[! �����-,-,� /.(������ ���+1032������������4.(���+,��
,6587958795 :<;E7>=9?@;E7>=;:A=9BDC&1>;�3FEGCGHJI>=LKX=M=LK

�ON C"� P A$J �(A A<F N AMP�Q N � T D G?� A N N A$JrR IQE N �(JKA P QSR(GLFMI�� T �(I A �?�
QLFMG��)R(IMQLF � X N D R � QqA<FMJSQ6% N A A$G�NnIBX A N IMQUT*�<F N D��WV)R(IMQLFMA$I P A A � N A
� G FONWF�C����AX�R P QBJ N N E G I N FON0�WV � DXC N G NHG J ���ZY # � �wG?� N �(J ���Z[ # � �:E\Q �
A Q NHG J � �^] # � T_IMQLFMA$I G Q E N C"� PWG D(I N CXD[A$I]JKA XLR[F �wGBA&DXC N`_aN FON$G���� �b E N �(J N AMQiGBA&DXC N`_ Q N �cQ �;R P QLFU�(A A�NHG J PHA �vG?�(GLFdQBJ G F�CcQDV D(I N C?�
D[A$I�� I$GeQaR(IMQLF N D[A<FMA&C G V C N E NHG Q�� M N D N � D[A N � � XLR4C N R��4� �(I A �cQLF �
G��vR�GLFMA R�%��(I$A R��L� A � ���MQ A A R�� � N QSR�F�C N A N N A R �(A�R(IMQLF&R � T_IMQLFMA$I G Q
�(A A �)D(I N CXD N � N N F)�XD(I N CXD N F N D � QjGBA&DXC N`_aN T FMG���� X A$J ��� N N R����
F�CcQDVhD(I N CXD[A$I A��&C N EER T F � N C��(A NHG �[D(I N CXD N � N N F)�XD(I N CXD N � JSQ�E8A(�
NHG � M N D���I$A A�N A$I N � � R N DAR��4�.�XC(A<FMA N N ��D(I N CXD[A$I N � D[A$J ��� N N R��4�
� �Uf # �XCcQ P GLF N I A �cQLFhGBA��$A R�G R4�cQEC��(AQE �AR�� T

gihkj �l 
!monqp
 nqr
 nqs��t nqp
 nqs
 nqr�
t nqs
 nqp
 nqr�ut
t nqr
 nqp
 nqs� t nqs
 nqp
 nqr� t nqr
 nqs
 nqp�4vWw

�yx&�zT #

X P Q n 
 � n � �|{M} A&~ }M{ G Q���� ~A� R������?�0��� � � { N�� � }M{ � N { Q � V ~ � R
� ~ P Q �W� } � } E ~ N % N QL� � }M} � { QL� � � { � T _ �cQ<R { QL� }M{ G Q � } � � } � ~ �4���



��� � ����������� � �
	�� ��
���� 	 ����� �E��� ���������	��� ����������� ��� ��� ��� ��!�"# ~ N A } X2��% ~ } � PHA �%$�&���'SQ�E } ~ N ��'SQeQ('
g*),+ j �l �

- nqp
 n/.p .� t nqs
 n0.s .� t nqr
 n1.r .�32 ! �yx&�54 #
6 P Q � N n .�87 {M} A&~ }M{ N �-��� ~A� R��4� N ~ �)� � { N�� � N:9f � ~ Q � � _ QSX } R { QL� } �
{M} R � N ~ �)�FE N�� � P � �

52687:9<;	9��:9�� 7 1�� 7DR	>�E�68B 6 18I@J Q<I�K&BDE�68B J Q8H"I@E<>�R
	 >�O�R�I:F

= Q � { G ' �dQ } � QL�)� � } ' �
� � Q P � � N E N { P���' � � _ Q �
� � {M}M{ N ~ �cQ�� � QDV �/N E ~HG V
R { QL� }M{ � � { N�� � }M{ � } ���?�� N { P���' � } A N P � ~ N '(�?�
%cQ � � } R R { QL� }M{M} R � ��'"�'SQL� � ����� � G A " } V&� � }# N ' ��� � �?> X } �/N � } � N � } � { � A N � N { T 1 xMx X<� = � } P A }A@ 4 X } P N �c� {4 3�3�! X<� # N ' ���e� } A �&%�� A E N ~ QeQ # } �MQ A Q { � � � T � � Q('(� T � � ��B � � ~ Q �~ �cQ(' � N � } R ~ QL� } � } � A � {M} � �)� } � _ Q � � { Q ~A~ } X } ~ N �&% ~ } X } � } E ~ N ~ �4�' } XL�W� �2A �DC �>�ONJ� } A N � } �/N E { �>� G Q { � } �2A Q P � T _ �cQ P Q � �>�)� A QL�)�4�'SQL� } PWG XFE8G � � } E {M} A � { P��cQe� } A �&%��>�ON � } �/N E �>�dQ A N ~HG Q � Q�E � A N(�� N � G � } ��B � � ~ � T _ �cQIH �W� �cQ � ��'SQ ~ � N A N ~HG Q P N ~A~HG Q�� � � � Q P � � N E N �
~ �4��� { � } �2A Q P � T _ Q(':� A Q � � � _ Q � } P � { Q � C P Q ~A~HG Q } � G � } ' �b E N ��' } P QSR � � { �cQJ'SQ�C P � � { N�� � N '(� { � }M} � { QL� � � { ��� � � } A } �C)Q ~ �4��'(� � { N ~ � }M{M} R �dQ } � ��� � } A � } � � _ Q � � { A �cQL� � � �MQ�E,' N �e� } �
{ G '(� % N � �)�AR N '(� � } � ��� ~ } ' K 7 X AUT } ~ N '(� �^] # �ML � �G� � � N �
� A � � } X A } _aN � X AUT } ~HG � � { N�� � � 'SQ ~ � T � R { QL� � M N � ��' } � �/N �
E } ' � � N C PWG R X AUT } ~ P } A C)Q ~ � G �ON � } C)Q E N�� �NC)Q ~ � } R { QL�9� �

OQPSRUTWVYX[Z�\]VYX_^�`[abRcR�`[a�`dZ�X]ecfbgbabh(RSfYi Rcf�j]hkTWV�`[lU`dZ�PnmbopX]ecX[Z�q,r]X]jsT�TWX]t[^buci abfbV�`]v�fwm



��!�� � 
������ �����s�<
����	� 	 ��
�� ������� 	
� �]�������
X � } 'SQ � } X } � } ~ P } A C)Q ~|~ Q � �)� {� Q��MQ<Q _ Q � N ~ �)�AR { QL� � %>� } � G ~ QSR?�
� �/N A �FE }M{ N �ON�R { QL� � { N�� � N � � } X A } ��)� { P�QSX } QSX } � � � � � P N �ON
Q('4� ~ } �
{ G R R { QL� � � } � } � G R ~ Q � QL� X AUT �
} ~ ��� � } � � � } RcQ �e� � A AUTi� � � � � � �
QL� � � � � x&�zT*� 6 P Q � N 
 p 7 � � �/N � ~HG R��
� { N�� � ��
 r 7 � � � ~ � R�� �

������������� ����� � !#"�$&% "���'($&)��+*, %-��" ,/. % 0�"�� ��120+3/1 , ��)���� �0 .-4 � . '($&)���� 4 ��5 . ) . %
X { N�� � 
 p 
 r 
 s
 p

6
p .p 6

pAr
6
pAs
 r

6
r p

6
r .r 6

r s
 s
6
s&p

6
s&r

6
s .s> �2A87 � � �/N � ~HG R�� � { N�� � 
 p 7c�/9 � � � N QL� � �/7A~:7 R?� N ~ � 7A� �/N � ~HG R��

X AUT } ~ 6
r .p �e� } } ~;9 � Q { �/N`_aN QL� �=< { � �/7A~:7 R�� 
 r �

b E N { 7c�/7 ' } � � 7 } �� } X } � 9 } X A } _aN QL� �=<>7 A87?7c�/9 � � � N QL� �=< X AUT } ~ � } P@7A~?7 E P { � V 7A~ P Q � �
� }M{ ~ Q P@7 N X } ~ N A N ~HG V X AUT } ~ }M{ } E ~ N % N QL� � }M} � { QL� � � { � T _ 7 R N ~ �
� 7 R { QL� 7 P } A C)Q ~ � G �ON � ~ N �(C)Q ~ � 7 A N P } R�� ~ N 9 � 7 'SQ � A87 � } 6

p .r �A87 � } 6 .pAr �X } ' � 7A~ N R 7A< 6
p .p t 6

r .r t 6
s .s R { QL� N ~ Q 7 'SQeQL� � ~ } � } E P N �QL� �y� �/N { ~ Q ~:7 Q � { < E 7 � 'SQ�C P � X AUT } ~ N ' 7 �B� � }1{ G �/N C)Q ~:7 Q �2A Q �

P � QL� 9 } ~:7 ' N �ON � N �!� � 9 Q � 9 } E 7 R 7HT {M} A&~ }M{ G V!��� ~A� R 7 R X AUT } ~ }M{
{ � � QDV �/N E ~HG V � } � � } <A~:7A< VDC ~ N 9 � 7 'SQ � 6

p .p E P Q � N 7 {M} A&~ }M{ N <��� ~A� R 7A< X AUT } ~ N � ~ Q � � _ QSX }�} P/~ }M{ � Q('SQ ~A~ } � �/N � ~HG R 7 N ~ � 7A� �/N � �
~HG R R { QL� � M N � } R X AUT } ~ ~ Q 7 E,'SQ ~A< QL��R { QL� � { N�� � N ~:7E9 � 7�9 } X A } �_ Q ~:7:7 � ~:7F9 � 7�7c�/9 � � � N ~:7:7 � # ~ N A } X 7 % ~HG R � ' G��2AG7 'SQ T � �2A N X N �
Q(' G Q 6

r .r 7 6
s .s � L � N � � PHA:< } � � _ Q � � { A Q ~:7A< R { QL� }M{M} X } { E N 7 �' } P QSR � � { 7A< 'SQ�C P � � � Q(' <�� { N�� � N ' 7 ~ Q } � V } P@7 ' }�HJIKH;L K jNM

~ Q�E N { 7c�/7 ' G V X AUT } ~ }M{PO � N � A �/x&�zT # �
,658795RQ 5 SUT:V =�WAW>=9;�I>=�TA;

X H � } '4� C)Q { G {M} P � ' } C ~ } 9 � 7 R>� 7 � �/N �e� ' N � � 7 { N < �/7 A N ~HG Q
{ E N 7 ' } P QSR � � { 7A< � � } % �:7 E � Q ~:7A< A } � N A N ~ } R � N A87 � � }M{M} % ~ } R 7A~ �
{ N�� 7 N ~ � ~ } � � 7 �YX } C ~ } � � N E N �ON�� %>� } �/7 A N ~HG Q { E N 7 ' } P QSR � � { 7A<



��� � �����
�������	� 	�� ��
���� 	 ����� �E������������� � �������������	��� ��� ��� ��!�!
7A~ { N�� 7 N ~ � ~HG } � ~ } �/7 �dQ A N ~ } { �/N`_ Q ~:7 R { � � QDV 'SQ � ~ } ' �ZR { QL� } �
{M} ' � 9 � } � � �/N ~c� � { Q�� = } � � Q�� }M{ N { A } � N A N ~ � T�� N A87 � � }M{M} % ~ � T 7A~ �
{ N�� 7 N ~ � ~ } � �ON�� 9 � 7 V } P@7 � �=< {M{ Q � � 71� } ' 9 Q ~c�/7 � � T _ 7 Q 9 } A:< � N '"�
9 A87 �9� P N ' 7 � } � } � G V < { A:<HT � �=< H A Q('SQ ~ � G ' N � � 7 R GN9 }M{M} � } � N {� � QDV 'SQ � ~ } ' 9 � } � � �/N ~c� � { Q C

8������ j	��
�
�
���� 8���� t ��
���
���� 8���� t ��
 ) 
���� 8 6 � w
8���� � j	� ��
 
���� 8���� t � ��� 
���� 8���� t � � ) 
���� 8 6 � w
8 6 � � j	� ) 
 
���� 8���� t � ) � 
���� 8���� t � )") 
���� 8 6 � !

O x&��� #

X N � � 7 R N 9 }M{M} � } � N � ~:7 � N�� ~ N ��L E�� �2A }M{ 7A< � ~:7 � N�� ~ } � � 7J�2A Q P � QL�
} P/~ } � �/N { ~ Q ~:7 Q � { < E 7 'SQ�C P � P Q { < �ON T H A Q('SQ ~ � N ' 7 � ;�� 
���� � M N �
�:7 ' } � �/N E } ' � } � � N QL� �=< {M} � Q(' N ~ Q�E N { 7c�/7 ' G V � } ' 9 Q ~c�/7 � � T _ 7 V
� N A87 � � }M{M} % ~HG V 9 } A QSR�� � { N ~ � N ' 7 � } � } � G V 7 < { A:<HT � �=< X AUT } ~HG �� ~:7 � N�� ~ N < R { QL� }M{ N < �/7 '3'SQL� � 7A< { 9 � } � � �/N ~c� � { Q � � QDV R { QL� }M{
} 9:7c��G { N QL� �=< X � � 9:9 } R�� _ O � # � N A87 % 7 Q E N�� < P }M{ � { 7 � �9� N A N ~HG V

52687:9<;	9 �	9�!"O8I��8BA7A7 � 687 1�� 7DR	>�E�6�C J Q8H"I�SE8I!	 J Q8H"I@E<>@F?6

% N � � 7 R�� 9 Q � Q ~ } �=< _ 7 V �/7 A N ~ } Q { E N �
7 ' } P QSR � � { 7 Q�� 9 � 7 {M} P@7 � � � Q�E � A N � N �� N ' � 9 � < ' } 9 � } � 7 {M} 9 } A } C ~HG ' � Q �
E � A N � N � N ' X � G � X P Q�� } � } ~ H A Q � � � 7 �
%cQ � �:7 ~ QSR>� �/N A Q ~ 7 9 } H � } '4� ~ QM' } �C)QL� { � {M} T } %cQ � Q P N 7c�/9 � � � N �ON � } � } �~HG �  } X AUT } ~ ' } C)QL� 7c�/9 � � � N �ON X AUT �
} ~ � 7 � } � � X AUT } ~A~ } X } 9 } A:<�� N ' } � �/7 A87 { N QL� �=< 9 } 'SQ � Q � P N A Q ~:7A<
} � 7c� � } % ~:7A� N � b } E,' } C ~HG � �2A Q P }M{ N �dQ A N ~ } � P@7 N X �/N '3' G � { { Q � �P 7A~ N V � } � } � G V � V } P < � �=< � � 7 X AUT } ~A~HG Q A87A~:7:7 O � 7c� �cx&�54 # �= � 7 H � } ' �0X } AUG R��DE N�� < P X AUT } ~ N 9 Q � {M} ~ N % N A N ~ } ' N A } R { Q �
A87 % 7A~HG � N � N A87 E 7 � � QL� 9 } < { A Q ~:7 Q } � A N � N { 7 � �9� N A N ~HG V % N � � 7 R��� { Q A87 % 7 { N T _ 7 V<QSX } ' } _ ~ } � �ON�� = � } 7c� V } P@7 � � N ~ � 7 H � �/N ~:7 � }M{ � N �



����� � 
������ �����s�<
����	� 	 ��
�� ������� 	
� �]�������
O {U} � A87 % 7 Q } � H � �/N ~:7 � }M{ �:7 H A Q � � � 7 %cQ � � } X } E N�� < P N { X � G � 9 � 7� } � } � } R } ~ ��'SQ ~ NMP N QL� �=<
� �/N �e� � } <A~:7 Q(' # �b � { < E 7 � N ~ � 7 H � �/N ~:7 � }M{ � } R � � N ~ }M{ 7 � �=< �dQ } � QL� 7 %cQ � � } R~ Q } � V } P@7 ' } � �ON T � ~ Q { G A QL� N ~:7 Q � � { N�� � }M{ � 7 A87 � } ~ � N R ~ 'SQ ~ � �����'SQ ~ NMP�Q ~:7 Q(' �/N �e� � } <A~:7A< 'SQ�C P � � { N�� � N ' 7 7 V
R { QL� }M{ G Q E N�� < �
PWG � ~ N 9 � } � 7 { � ��'SQ ~ NMP N T � �=< � 7 } ~:7 { Q P �W� � Q�� < 9 �/N � � 7 %cQ � �:7�� N �
� {M} � } P/~HG Q % N � � 7 R G ��� � } � N ��~ N E G { N Q(' N < N �/7 ' 9 � } � 7 %cQ � � N <�� {M} �
� } P N � E N } � � � G � 7 Q � } � } � } R � � } Q�� 7 E 7A� }M{ 7 G ��� � } �e� � E � G � = } �
A87 � RcQ � 7 G � b 7 A N %cQ � 7 � G A87 � P } � � } Q ~HG { 4 3�3	� X<�  } �MQ A Q { � � } R
9 � Q(' 7:7 �# �/7 ' 9 � } � 7 %cQ � � N < � {M} � } P N } ��B <c� ~A< QL� � 9 } %cQ('4� { ~ �W� � 7 N P � } �~ N � { N�� �:7 9 �/N � � 7 %cQ � �:7�~ Q { E N 7 ' } P QSR � � { � T � 'SQ�C P � � } � } R�� 7� � N ~ }M{ < � �=< 9 } ~A< � ~HG � Q�E � A N � N � G H �W�/9 Q � 7 'SQ ~ � }M{ 9 } �/N �e� Q <A~:7HT� } � } ~ }M{ � { G�� } � } R H ~ Q � X 7 QSR ~ N 9 � } � } ~ N V � � } � } � G Q � G A87 9 � }M{ Q �
P Q ~HG G C ��
 � 7 P ' N ~ } ' ��� � X Q ~ P N A A } ' 7 V � M QSR A } � } ' � 9 } A �&% 7 { �P 7 ' 7 { T 1�1�3 X<�  } �MQ A Q { � � � T 9 � Q(' 7HT E N H �9� �/N � } �9� � = } P � } � ~ QeQ
} �0H � 7 V H �W�/9 Q � 7 'SQ ~ � N V ��� P QL� � � N E N ~ } P N A QeQ��

M Q } � 7:7 � { � } � } � G V } � ~ N�� �DC)Q ~ N�N �/7 ' 9 � } � 7 %cQ � � N < � {M} � } P N �
� G A87 ~ N E { N ~HG ~ Q N �MQ A Q { G ' 7 � N A87 � � }M{M} % ~HG ' 7 � 7 A87 �dQ } � 7A< ' 7
� ~ X N 7 X 7 A A/� N � � ~:7 9 � Q P � � N { A:<HT � � } � } R } � } � _ Q ~:7 Q � { N ~ � } �
{M} R H A Q � � � } P@7A~ N ' 7A�:7 � b ~:7 V 9 } � �9� A87 � � QL� �=< � � _ Q � � {M}M{ N ~:7 Q~ Q � � } A N �:7 V)� 7:9 }M{ E N�� < P }M{ 7 � { < E G { N T _ QSR 7 V �/7 '3'SQL� � 7:7 � M N � �
{ XFE8G { 'SQ � � }J} P/~ } X } � Q P@7A~c� � { Q ~A~ } X } E N�� < P N ' G 7 'SQeQ(' P Q A } �� � Q(' < R { QL� N ' 7 7-� }M} � { QL� � � { Q ~A~ }
{ 'SQ � � }�} P/~ } X } � } � } ~ N 9 } < { �
A:< QL� �=<�� Q('SQSR � � {M}){M} � N_' 7 R { QL� ~HG V X AUT } ~ }M{ �

X } ~ RcQ 9 R 7A< R { QL� }M{ G V 9 } A QSR 9 } E {M} A:< QL� 9 } ~A< �ON�� � N � � } � ' 7 �� � QL� �=< ' N �e� N�N P � } ~ }M{ �  N 9 Q � { G R { E�X A:< P|� N C)QL� �=< � � �/N ~A~HG ' �
%>� } ' N �e� N � � � N C)Q(' � 9 � } � } ~ N � {M} ' ~ } X } �/N E � } A NMP�Q � ��'3' N�� ~ } R



��� � �����
�������	� 	�� ��
���� 	 ����� �E������������� � �������������	��� ��� ��� ��� �

' N �e��G { V } P < _ 7 V { ~ QSX } � { N�� � }M{ O�� � � { N�� � N 7������ � X H b �Of �
� { N�� � N 7	��
�� � X H b � 9 � } � } ~ N 7	� h ��
 H M X H b # � G A:< } ��B <c� �~ Q ~:7A< P N ~A~ } X } � N � � N ~ N ' 9 � 7 P QL� �=< } � �/N � 7 �ON �=< � E ~ N 'SQ ~:7 � } R� } � '4� A Q;� R ~ P��dQSR ~ N � � } � } � � T E N 9:7 P�Q('|� N � C

� j �
� � ! O x&� @ #b � N � } ' { 7 P Q H � } � �/N { ~ Q ~:7 Q P N QL� {M} E,' } C ~ } � �ON } ��B <c� ~:7 �ON 9 � } �

7c� V } C P Q ~:7 Q ' N �e��G { �dQ � ' 7A~ N V:H ~ Q � X 7:7 � G QSR � � { 7 �dQ A N ~ } � ' N � �
� N { Q _ Q � � { N ~ N � 7 �/N QL� �=< 9 �/N � � 7 %cQ � �:7 9 } A&~ } � �ON T 7 E/H ~ Q � X 7:7 7H ~ Q � X 7:7 � { N�� � }M{ 7 �MQ�E,' N �e� }M{ G V X AUT } ~ }M{ � � } � } � G Q < { A:<HT � �=<� } � � N { A:<HT _ 7 ' 7 PHA:<K9 � } � } ~ }M{ 7 ~ QSR>� � } ~ }M{ � N �2A Q P }M{ N �dQ A N ~ } �
7 PHA:< N � } ' ~HG V < P Q � � = } � { 7 P@7 ' } '4� �(H � } 9 � } 7c� V } P@7 � �2A Q P � T _ 7 '
} � �/N E } ' � N��/N`_ 7 { N ~:7 Q N ~ � 7 H � �/N ~:7 � � T _ 7 V } � A N � }M{-{M} � � � X � { N�� � }M{~ Q1' } C)QL� 9 � } P } A C N �ON �=< �MQ �/9 � Q P Q A N ~ } �O� N �1� N � PHA:< H � } X } 9 } �� � Q�� }M{ N A N � N � G �MQ � � } ~ Q6% ~ N < H ~ Q � X 7A< � T { QL� }M{M} R E N�� < P �S� X � } �C N T _ 7 R �/N E { 7 � 7 Q(' � N � } X } � RcQ ~ N�� 7A< � P } A C)Q ~ � G �ON � � } ' 9 Q ~c�/7 �� }M{ N ~ � � ~ ' } C)QL� � G �ON � } � �/N`_ Q ~�� N � N ~ � 7A� { N�� � } ' O � } X P N } ~:7
} � �/N E � T � 'SQ�E } ~ # ��� N �>7 9 N�� } R � { N�� � }M{ � P } 9 } A&~A<HT _ 7 ' 7 R { QL� N �' 7 O { H � } ' �2A �&% N Q 9 } A �&% N QL� �=< � N�� 7 } ~ # � b } � } 7 V �2A �&% N < V 9 } A&~ } Q� } � �/N`_ Q ~:7 QUR { QL� }M{ G V E N�� < P }M{ 9 � } 7 E } R P QL� �&Q �2A87 { � Q ~ Q } � V } P@7 �' G Q � { N�� �:7 �/N �/9 } A } C N � �=< {�} P/~ } R!� } % � Q 9 � } � � �/N ~c� � { N � � P/~ N �
� } %cQ(' 'SQ ~ NMP�Q } � A N � �ON A } � N A87 E N R 7:7 �M�dQ(' � } A NMP�Q H ~ Q � X 7A< H � } R
% N � � 7 R G ��L E � }M} � ~ } P�Q ~:7A<<~ Q } 9 � Q P Q A Q ~A~ } � �dQSR � N RFE\Q ~ �MQ � X N { 7 P �~ } � %>� } �:7A~ QL� 7 %cQ � � N < H ~ Q � X 7A< E N { 7c�/7 � } � �/N P@7 � � N A } � N A87 E N R 7:7� N � � � K�� � � � L � N � � PHA:< ' 7A~:7 ' 7 E N R 7:7 H ~ Q � X 7:7 R { QL� }M{M} X } 9 } �
A:<<~ Q } � V } P@7 ' } � { Q � � 7 E N�� < PWG { } P/~ �U� } % � � � N PHA:< ' 7A~:7 ' 7 E N R 7:7
�:7A~ QL� 7 %cQ � � } R H ~ Q � X 7:7��2A Q P � QL� P Q � C N �ON 7c� � } % ~:7A� H � } X } 9 } A:<�/N E,' G � G ' �



��� � � 
������ �����s�<
����	� 	 ��
�� ������� 	
� �]�������
� � N � 7 A N ~HG Q � } ~ � 7 XL� �/N R 7:7 } � ~ }M{ N ~HG ~ N��/N E A87 % ~HG V � } ' 9 � } �' 7c�e� N V 'SQ�C P � H � 7 ' 7 P { ��' < � N � � } �/N ' 7 � b � N C P } R � } ~ � 7 XL� ��/N R 7:7 } � A87 % ~ N } � ~ � A:< ��� P QL� 7 H ~ Q � X 7A< 9 } A:< � 7 H ~ Q � X 7A< � {M} E �~:7A� N T _aN <E9 � 7 A } � N A87 E N R 7:7 � L 'SQ ~A~ } � N �:7 ' } � �/N E } ' � � } X A N � ~ }

O x&� @ # � 7 {M} E ~:7A� N QL� ' N �e� N � � � � } R�% 7 { G Q � } ~ � 7 XL� �/N R 7:7�9 � Q P � � N { �
A:<HT � � } � } R ~ N � AUT P N Q(' G Q % N � � 7 R G � �/N E A87 % ~HG ' 7 ' N �e� N ' 7 � N'SQL� N � � N � 7 A N ~HG Q � } ~ � 7 XL� �/N R 7:7�� }M} � { QL� � � { � T � ' N �e�/7 { ~HG ' % N �
� � 7 R N ' ��� } ~ Q6% ~HG ' { � Q('SQ ~ Q(' C 7 E ~:7 �
�#"�� " �
.��M24.����
	4.�����
�� 	������&2�	������������! "����	�#

,65RQ 58795 $&%�T>C�')(>=+*9= 1AW>=9;iI>=�TA; 3FC T-,�W�.0/1*)23%`C>?@=LK&; H�3546*`CGH
M Q 9 Q � N �2A Q P � QL� 9 } � � � } 7 �ON � N A87 � � }M{M} % ~ } 7A~ { N�� 7 N ~ � ~HG R A N �

X �/N ~ C 7 N ~ �/7 A N ~HG V { E N 7 ' } P QSR � � { 7 R�� 7A~ { N�� 7 N ~ � ~HG R } � ~ } �/7 ��dQ A N ~ } 9 � Q } � �/N E }M{ N ~:7 R O x&��� # �b � { N ~ � }M{M} R 'SQDV N ~:7A� Q 9 � Q } � �/N E }M{ N ~:7 Q {M} A&~ }M{ G V���� ~A� R 7 R
O 7 A87 { Q � � } � }M{ � } � � } <A~:7 R { X 7 A N��MQ � � }M{M} ' 9 � } � � �/N ~c� � { Q # } � � �_ Q � � { A:< QL� �=< � ~:7 � N�� ~HG ' 7 } 9 Q �/N � } �/N ' 7 { 7 P N87 j 9;: ; s�<3= � X P Q
> 7 9 N��/N 'SQL� � 9 � Q } � �/N E }M{ N ~:7A< � 6

=
7 H � ' 7 � }M{)} 9 Q �/N � } � � M N �:7 '

} � �/N E } ' � 9 � Q } � �/N E }M{ N ~A~ N < {M} A&~ }M{ N < ��� ~A� R 7A< n � � { < E N ~ N � 7c� �
V } P/~ } R � }M} � ~ } P�Q ~:7 Q('

n � j?9 : ; s�<@= n ! O x&� ��#> �2A87 H � } 9 � Q } � �/N E }M{ N ~:7 Q 9 }M{M} � } � N ~ N ~ Q � } � } � G R � X } A � � } 6
=< { A:< QL� �=< } 9 Q �/N � } � } '�� X A }M{M} X } ' } 'SQ ~ � N � � b � N E 7c� Q � } � � � { Q ~ �~HG V { Q � � } � }M{�} 9 Q �/N � } �/NBA � � } ' 9 } ~ Q ~ � G ' } 'SQ ~ � N } 9 Q �/N � } � � 6
=��� P QL� � }M} � { QL� � � {M}M{ N �ON ' N � � 7 R N � 7 'SQ T _aN < �9� C)Q �/N E,'SQ � ~ } � �ON��

%>� } 7 � N E 7c� �  N 9 � 7 'SQ � � { �2A �&% N Q 9 }M{M} � } � }M{J{ P { ��'SQ � ~ } ' 9 � } �� � �/N ~c� � { Q �2A N � } X } 7 E } � } 9:7 %cQ � � } X } �/9:7A~ N �M� } � ' N A87 E,' � } � } � } X }
CEDwX]gbabRcRGFbXGHbRc^�`[t[X]^bX�v RcecXIHb^bX]RcVKJbfbf�a�`sX�TW\IHbX]j]X]^bX]td`bm



��� �<��� ��� ������� �����������0� � 	 ������� ����
Y�	��
 	 ��� � ���
�
7 P Q ~ � 7 %cQ ~ � } � ' N A87 E,'4� } � G % ~ } X } �/9:7A~ N�� j K������ } 9 Q �/N � } � G6
=
� � P �W� 7 E } �9�/N C N �ON �=< ' N � � 7 R N ' 7 = N � A87�� � }M{M} � � 9A~ } � �ON { � QDV

9 � Q } �9�/N E }M{ N ~:7 R�� } � � _ Q � � { A:< Q(' G V P { ��'SQ � ~HG ' 7 ' N � � 7 R N ' 7 �
�dQ(' 7 C)Q 9 Q � Q � � N ~ }M{M}�� ~HG ' 7J� }M} � ~ } P�Q ~:7A< ' 7 � � � } �1' N � � 7 R = N��
� A87 � � } � � N { A:< QL� � ~:7 ' } P � A:< � ~ � T X � � 9:9 � ��� O 4�� �  N 9 } ' ~:7 'JH � 7
9 Q � Q � � N ~ }M{M}�� ~HG Q � }M} � ~ } P�Q ~:7A< C� �� w � �"! j$#&%�'  )(+*��,*.-0/ �21  w 1 ( ! j � #&%�'  )(+* 1 * w O x � x��354 Q.6 j 7 �981 7 { Q � � } � ~�:<; } 9 Q �/N � } � �/9:7A~ N � 7A~ 4 Q �W�=:$> � � �@? 9 � 7 �
~:7 ' NBA �DC ~ N � Q ~:7A< � ��E�� A O 7GF87 K������ H � �b ~ N P�Q(' �HF � � N Q �/7GF9I9~�: V { C N 7 ' } 4 Q ;c� � { 7J; 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7 Q
9 � } 7c� V } 4 7 � { � � QDV 'SQ � ~ } ' 9 � } � � �/N ~c� � { Q�� �dN C 7c� ~�: ' 7 { Q � � } �/N��' 7 � } � } � } 3 } < { F:< A � �=<-� } � � } <A~:7A<LK ��� � K ��� � K 6 � � 7 } 9 Q �/N � } �/N '6
=
� �HF QM4 }M{ N �dQ F9I9~ } �B4 } F C ~�: � }M} � { QL� � � {M}M{ N � I ' N � � 7 R : �/N C,'SQ ���

~ } � � 7 H IYH � �dQ(' 7 C)Q 9 Q � Q � � N ~ }M{M}�� ~�: ' 7�� }M} � ~ } P�Q ~:7A< ' 7�� � }M{M} �� � 9A~ } � � I { � QDV
� N �:7 V 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7J; � } � � N { F:< QL�!� ~:7 ' } 4c� F:< ���~ � A 3 � � 9:9 � ��� O ��� �"N 9 Q �/N � } � : 6
=
~ N C : { NBA � �=< 3 Q ~ Q �/N � } �/N ' 73 � � 9:9�:O� > �HF87 ~ Q � } � } �/N <|� { N ~ � }M{ N < �/7c� �dQ(' N 7A~ { N�� 7 N ~ � ~ N } � �~ } �/7 �dQ F9I9~ } 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7A< 3 � � 9:9�: ��� O ���H�u� } QeQP3 Q ~ Q �/N � } � :4 } F C ~�: � } '3'4�W� 7 � }M{ N � I �QF N 3 �/N ~ C 7 N ~ } ' H � } ;��/7c� �dQ(' : O �dQ } �� Q(' N b 7 3 ~ Q �/N � �b ~ N P�Q(' �HF � � N Q } 9 Q �/N � } � 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7A< {FO x � � � 7 'SQeQL� { 7 4

7 j?9 :�RTSVUXWYUMZ)[V\ w O x �T] �354 Q_^	` 7 9 N��/N 'SQL� � : 3 � � 9:9�: �ba,` j 
��c ` 7 3 Q ~ Q �/N � } � : 3 � � 9:9�:O�
� } � � } <A~:7A< n < { F:< A � �=< { Q � � } �/N ' 7 { � � QDV 'SQ � ~ } ' 9 � } � � �/N ~c� � { QR { QL� }M{ : V � } � � } <A~:7J; C

n j
de
f n pn rn s

gih
j O x �lk �



����� � 
������ �����s�<
����	� 	 ��
�� ������� 	
� �]�������
O { 'SQ � � } {M} F&~ }M{ : V���� ~A� R 7J; ' } C ~ } } 9 Q � 7 � }M{ N � I � }M} � { QL� � � { � �Ai_ 7 ' 7 { Q � � } �/N ' 7 � } � � } <A~:7J; { 3 7GF9I � Q � � }M{M} ' 9 � } � � �/N ~c� � { Q C
n p � K ��� � n r � K ��� � n s � K 6 � � � b Q � � } � : n } �9�/N C � A � �dN��C 7c� ��� ~ 4 N 'SQ ~ � N F9I9~ } 3 } 9 � QM4 � � N { F Q ~:7A< 3 � � 9:9�: ��� O ��� �� } ' 9 } ~ Q ~ � : � { N�� � }M{M} 3 } �/9:7A~ } �/N n C N { 7c�=< � } �!� � QDV 7A~ 4 Q � �
� }M{ C

n j n = ���

����
	 O x ��� �6 4 Q �=I > j K w � w H w�
 7 �/9:7A~ } � ~�:<; 7A~ 4 Q �W� O � { N�� � 7 4 7 �/N � }M{ �� � N < � N � � 7 R N � } �/9:7A~ } '�� j K������
��� 7 N�� } ' N � 7 � Q � �:7J; 7A~ 4 Q �W�

O � j � w f w��6w � w��ew�� �
� � 7 R { QL� }M{M} ; 7A~ 4 Q �W� O � j � w � w 6 � �
� N F87 �9� }M{M}�� ~ } Q 9 } F Q 7 'SQeQL� {M} � Q(' I�� } � � N { F:< Ai_ 7 V�� `� � 354 Q��j K w � w H w 	�	�	 M ��� 7 � QL� : � QDV 'SQ � ~ N <�� }M} � 4 7A~ N � N � G F:< } � Q �/9 Q �� Q ~:7A< � N F87 �9� }M{M}�� ~ } ; 7A~ { N�� 7 N ~ � ~ } � � 7 F N 3 �/N ~ C 7 N ~ N � E8G } � �~ } �/7 �dQ F9I9~ } 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7J; O x �T] � { ~ Q 3 } 4 } F C ~�: { V } 4 7 � I � } �

{ N�� 7 N ~ � ~�: Q O�� 4 F87A~A~�: Q � � 9 � } 7 C {M} 4 ~�: Q C
 � � ! � j  � L ##" a ` � `� w O x � T%$��354 Q " 7 � } ~c� � N ~ � N � { < C 7��b � N � Q � � { Q 3 Q ~ Q �/N � } � }M{ 3 � � 9:9�: ��� O ��� { : � Q � Q(' ' N � � 7 R :

� Q FJF � X N ~A~ N �/N C,'SQ � ~ } � � 7 H I H � { � } � } � : Q { � N � Q � � { Q � F } � }M{
{ V } 4 < �Q4 { ��'SQ � ~�: Q ' N � � 7 R : = N � F87�� N�~:7 �i4 }M{ F QL� {M} � < A � 9 Q � Q �
� � N ~ }M{M}�� ~�: ' � }M} � ~ } P�Q ~:7A< '� a ` w a�& ! j$# � ` & � a � w O x � TMT��354 Q'� ` & � 7 � N ��~ N C : { N Q(' : Q � � � � � �9� � ~�: Q � } ~c� � N ~ � : 3 � � 9:9�:
O 4 F:< �G3 F }M{M} 3 } ' } 'SQ ~ � N � ` & � j ' ` & � 7 N ~ � 7c�/7 '3'SQL� � 7 � ~�:<; �dQ ~ �C } �)( Q { 7 7+* 7 { 7 � N � �� N � } �n'SQ � N F } �=I { � { < C 7 � � �/N { ~ Q ~:7 Q(' O x �T] � �8' N � � 7 R : a,`
�i4 } � ~ } 9 � QM4 � � N { 7 � I { { 7 4 Q a,` j 
� c ` � G F:< 3 � � 9:9�: ��� O ��� ' N � �



��� �<��� ��� ������� �����������0� � 	 ������� ����
Y�	��
 	 ��� � �����
� 7 R : c ` 7 'SQ A � �HF QM4c� Ai_ 7J; { 7 4 C

c 
uj
de
f
� K �K ���
�����

g h
j w c ��j

de
f
� L # �# � �
� � �

g h
j w c�� j

de
f
K � �
� L K �
� � �

g h
j w

c	� j
de
f
��� K
�����K ���

g h
j w c�
 j

de
f
��� L #
��� �# � �

g h
j w c�� j

de
f
���
�
��� K
� K �

g h
j w

c�� j
de
f
��� �
��� L #
� # �

g h
j w c�� j Kl H

de
f
K � �
� K �
��� L �

g h
j 	

O x � Tk4��
X : { 7 4 7 ' � � � } Q �HF87 { 9 Q � { : V � QL� : � QDV ' N � � 7 R N V � �9�/N � I�~ � F Q �
{ : Q � � � } �:7G7�� � } F � R : �>� })} � � N { P 7 Q �=< 4 { ��'SQ � ~�: Q � F } �:7 � �i4c�W�' N � � 7 R N ' 7 = N � F87��

� N F87 �9� }M{M}�� ~ } 7A~ { N�� 7 N ~ � ~�:<; F N 3 �/N ~ C 7 N ~ � E8G 4 } F C)Q ~
7 'SQL� I { 7 4

��j L K

 m 6

�
��� v

� t n 
 #�� � ! � L � � n 	 O x � T����= Q � { :<; � F Q ~>9 � QM4 � � N { F:< QL� H ~ Q � 3 7 A 3 F A } ~A~ } 3 } 9 } F:< � 9 � 7 H � } '�dQ ~ C } � 3 F A } ~A~ } 3 } 9 } F:<
6 `��� j  � � ` � L  � � `� t " ��` & � � &� � � � 	 O x � T @ �

b 7 4 6 ��� } 9 � QM4 Q F:< QL� �=< 7 C � �HF }M{ 7A< 7A~ { N�� 7 N ~ � ~ } � � 7 4 N ~A~ } 3 }�dQ ~ C } �/N } � ~ } �/7 �dQ F9I9~ } 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7A< O x �T] � 7 9 } H � } '4� C N � } ~Q 3 } 9 � Q } �9�/N C }M{ N ~:7A< � : F � N �:7 ' C)Q�� � N � 7 C N � } ~K9 � Q } �9�/N C }M{ N��~:7A< 4 F:< 4 F87A~A~ } ; 9 � } 7 C {M} 4 ~ } ; ! � C
! �� j 7 ! � 7 :


�� 6 ���� j 7 6 ��� 7 :

 	 O x � T � �



����� � 
������ �����s�<
����	� 	 ��
�� ������� 	
� �]�������
b � } � } Q �HF N 3 N Q(' } Q { O x � T���� 9 � QM4 � � N { F:< QL� � } � } ; 4 7 N 3 } ~ N F9I9~�:<;
9 } � } � � N ' � { N�� � }M{ O N�� } ' N � }M{ � � F Q ~ 7�� } � � } 7 � 7 C � ��'3' : F N��3 �/N ~ C 7 N ~ N � {M} � } 4 ~ } 3 } � { N�� � N C� 
 #�� �  � L � � � w O x � Tex��354 Q � 7 ' N �e� N } 4 ~ } 3 } � { N�� � N � �K7 � 7 �/9:7A~ } � : � } � ~ } �=< _ 7 Q �
�=<1� H � } '4� � { N�� � � � � �HF }M{ 7 A O x � T � � �i4 }M{ F QL� {M} � < QL� �HF QM4c� Ai_ QeQ
} 9 � QM4 Q F Q ~:7 Q C

6 ��� j ! � � � L ! � � � j  � � � L  � � � L ##" � � � w � � ! w O x � T ] �6 ��� j 6 `��� a,` � � � j � `� 
���� a,` 	 O x � T k �
G Q ;c� � { 7 �dQ F9I9~ } �M�i4 F87A~ Q ~A~ N <�9 � } 7 C {M} 4 ~ N <J9 � Q } �9�/N C � QL� �=<J9 } C N��� } ~ �

! �� j 7 
  � L ##" � � � 7 : 
 j  � L ##" � �� w O x � T � �354 Q
� �� j 7 � � 7 :


 t #
" 7  � 7 :


 	 O x � 4 $��
� � � QL� } ' O x � T � � 7 O x � 4 $�� 7 'SQeQ('��������
	���
�������	����������
����	 � ����� � ����� ���! "$# ��% �����'&(�)��	 � ����� � ����� �*�+ ",# �
% �����'&-�
���!.'	 � � ��/ �����0�1�+.2	 � � �0/ ����� � ���3�  " � �4 ",# ���  " � �5 ",# �
% �����6����870	 � � � �9	 � � �;: �����6����� ��� �����=<?> ���A@+�CBD�E 9 E � I>9 } 4 � ��F { F:< E ' O x �HG=k � { O x �HG�] �/C
6 `��� a,`JI  � � ` � a,` L  � � `� a,` L ##"LK � &� a & w � � � a �NM II  � � ` � a,` L  � � `� a,` L ##" � &� � � � � a & w a � ! II  � � ` � a,` L  � � `� a,` L ##" 
 # ��` & � � � &� � � � a,` 	 O x � 4_4��



��� �<��� ��� ������� �����������0� � 	 ������� ����
Y�	��
 	 ��� � ��� "
N � � A 4 F { 7 4 ~ } � � � } 7 C O x � 4_4�� 4 E ;c� � { 7 � E F9I9~ } �HF E 4c� E � O x �HG @ � �
( F	3 � F ~ C 7 F ~�� { F � � � 3 F A } ~A~ } 3 } { C F 7 ' } 4 E ;c� � { 7A<P7 ' E;E � { 7 4

" � � � � � `� � c `��� � � 	 O x � 4 ���
= } �HF E {M} C { E 4 E ~:7A< { � { F�4 � F �i� E ~ C } � F 3 F A } ~A~ } 3 } 9 } F:< 9 } F � � F E '� { F�4 � F � 7 � ~�:<; 9 } 3 F A } ~A~ } '4� 9 } F A � F E ~ � E C<� � E ��F 7�� { C F 7 ' } �4 E ;c� � { 7A<

L K

��  � � ` � L  � � `� v � w

� � � 7 � E � � } E 9 } 3 F A } ~A~ } '4� 9 } F A �HF F	3 F E ' } E �+� � 7 � : { F A	� E;E � F �' } 4 E ;c� � { 7 E 3 F A } ~ }M{ C
L K� " � ` & � �  � � ` � L  � � `� v � &� � � � I L " � ` & � 
  � � ` � � � &� � � � w O x � 4 @ �

7 � ~ F � } ~ E�
 � � F E ~ � E � { E � � } 3 } 9 } � < 4 � F�� } 9:7c�=: { F A	� 7J; ��F � C E � F �' } 4 E ;c� � { 7 E 3 F A } ~ }M{ C
L K


" � ��` & � ��` 

� � &� � � � � 
� � � � 	 O x � 4 � �

���RQ��RQ�� �����)(���� *��)2��������/W��� 
= } 4 } � ~ } � } '4� � � F � H � } 4 E F F F } �=I { � � G � ' } C ~ } 9 } � � � } 7 � I4 F:< � E8G � E } � 7 A {M} C,'4� � E ~:7J; � � FiC F F	3 F < � � ' F � � 7 
 � 9 } � � E 9 E �~A< ' { C F 7 ' } 4 E ;c� � { 7A<J� { F � � }M{M} 3 } 7 3 F A } ~A~ } 3 } 9 } F E ;�� = � 7 H � } '

} ��4 E F9I9~�: ' H F E ' E ~ ��F�' F�' 9GF87 �9�i4 ' } C ~ } � } 9 } � ��F { 7 � I1�HF E 4c� A �� 7 E 3 � F`� 7A�:7 
 E ;A~ ' F ~ F �



��� � � 
������ �����s�<
����	� 	 ��
�� ������� 	
� �]�������
� �3(�� �AW�.�� � { F � � � 3 F A } ~A~ F < { E ��� 7A~ F 7k� }M} � { E � � � { � A	� F < E ;F�' 9GF87 �9�i4 F C

a
A

m q

q%

=

I L ##" � � c `� 
 ��$ � ��� -
	 ? 2 	 O x � 49x��
X ~ } C 7 � E F9I � 
�� ? ��
 � E�� 9 E � 7�� F E�� ��: 9 
 F�� E �:7 E C F�� 
 � F ��
 ��� F � E �
�:7A<G7�� 9��	F9I � F �D � 
 ;�� F < 3 F A 
 ��� F <�� E � � 7�� F C

I ##" ��` & � � " ��� 
 ? L � ���! " � � 
 � L#" � �  "$� � 
 " L ? � � ! 
 �&% � ���(' 	 ? 2 	

O*) � 4 ] �
* E�� :�� E � 3 F A 
 ��� F <+� E � � 7�� F C

I L ##" � � ��` & � � � 

� 
 " � � " �-, L " �., " � � �/ ��` � � � & 

� 
 " ��� "$� , L " �., " � � �0  ��` 

� � � & � 
 " � � " �-, L " ��� " , � � ! 	 O*) � 4 k �



��� ��������� �������	�����������
����
�������� ����
��	��
�

��� � �����

G F:<K9 
 F�� � E �:7A< ��:�� F,C E �:7J; O*) � 4 ] � 7 O*) � 4 k � 
 9 E � F � 
 ��: 3 F A �
 ��� 
 3 
 9 
 F:< � F E 4 � E�� � FiC F 
 C 7 � I>9 
 9GF 

� � 7��#� 
 F�� F � C
� `� 
���� I 	

� � � `� 
 ? � � `� 
 ? �-9 :�R � [  	
 ��� � `� ��� `� 
 ? �-9 R � [���� O*) � � � �
354 E � `� 7 � � `� ! � 
 C E � 
 9 E � F � 
 ��: ��


&� � E�� ��� � E ��� 
 ���:7 � � 
#" E �:7A< 7
� 
#" 4 E �:7A< 3 F A 
 � F � 9 E � E���� F � 
 � 
 � ��: � 7 ��


&� � 
 � E �:7A<�� 7

K � `� 
 ? � � � � &� 
 ? � � M I " ���
� ` & � � � � � O*) � � $��K � `� 
 ? � � � & � 
 ? � � M I K ��� `� 
 ? � � ��� &� 
 ? � � M I � 	 O*) � � G �

$ F � E�� 7�� � � � 
 � � E 4 � E;E 9 
 � F�� � ��� � K � � 
&� 9�� 
 7 C � E 4 E �:7A<
� `� 
 ? � � � &� 
 ? � � � F � � 
 C

% � K � `� 
 ? � � � &� 
 ? � � K � � II % � K K � `� 
 ? � � ��� &� 
 ? � � M K � � L % � K ��� &� 
 ? � � � `� 
 ? � K � � I " ���
� ` & � � � � �

O*) � � � �
9 

� � 
 F9I � � � `� 
 ? � K � � I � �

 F 9��:7�� E � ��4 F:<+� E � � 7���: O*) � ��] � � � E 4 �A<A<P9 
 � F�� � ��� � F � 9GF87 �� � 4 F 9 
 F�� � 7 � � < � E�� F87 � 7�� � E 3 � F F
L & � � % � K � `� 
 ? � � & � 
 � � � �� 
 " �G##" � ` � & � � � 
  � � � ` �� � � � & �� � � � �� � K � � O*) � � ���

9 
 4 ��� F �U7 � I � FiC F 
#" E �:7A< O*) � � � � 7 � � E���� I � � � 
 9GF 

� � 7 E � 
 F���:
9�'JR � [ 
 � � 
 3 
 � F F9I ��: C

& � � 9 R Z � :)(
\ [ I 
 �&% � � � 
 ? L � �
	 O*) � �+* �
, � F F 
 3 7 � � 
 � 
#" � 
 ��: � 7 � F87 � IP9�� 
 9 F	3 F � 
 ��: � � 
 � 
 4 � 
 3 
 9 
 F:<
� � F � � 
 ��7 3 F A 
 � 
 ���.-�� 
 9 F	3 F � 
 ��� � � F � � F ��


&� � E�� ��� ��� E�� F87��:7A<



��� � ��� ��� � ����� �����
	�� 
���
 � ���+��� 
���� �������
� E " 4 � 4 �����#<�� E � � 7�� F � 7 C

I #

 �&% � � �

� ����� L �  # � � � � � � � � � 	 O*) � � � �
-�� 
 9 F	3 F � 
 � 3 F A 
 � F 7�� E;E�� �U7 4

I L
#


 �&% � � � " ��� L ? � ? �? � � � ` &? �  # � 	 O*) � � ) �

 F�� � 7 � E�� � 7 9�� 
 9 F	3 F � 
 ��: � � F � � 
 � 7 3 F A 
 � 
 � � ����� � � E A �� F�� � A " E�� 
 ��� � � � � 
���� � 
 � F	3 F � 
 ��:"!VF E � � � 
 � � ��
 C ��� � 
 ��� 
 3 
#�

!VF E � � � 
 � F	3 � ��� � 
 3 
$��
 F E ;�� ��%&� �
' 
 � � 
 � 
 � ��
 �)( 4 � E�� E�
 � �*� � 
 C � � � E � � ; ��
 � 
 � ��� F � � E � C F �

� � 
 4 E ; ��� � � ( � 
 4 � 
 � E�� F E � 
 � � � � � F � " E � �*�+� � E;E � � F E 4 � A	� � E4 � F	3 � F � � :-, E ;���� F � F/.

0 ) �21�] �
N � � 
 �*��� : � F A � ��


&� � E�� ��� � E ��� 
 ��
 F*(�� � C F 
*� A �(E ��� ��
 ��� 
 �3 
 � F�� � ��� F 0 � 
#" 4 E � � E3� ��� � � � 
#" E � � E � � � � � F F9I ��: � � � F � � �3 F A 
 ����: � � F � �H� ��
 F*(�� � C F 
*� A 3 F A 
 ��� 
 3 
 � F�� � ��� F 0 � 
#" 4 E � � E



��� ����� 
���
 ������	�� ���	�����+��� ��	�� �+��
�� ���
�

� � � � � F F9I ��: � 3 F A 
 ����: � � F � � �#� �)(�� 
�E 3 F A 
 ��� 
�E � F � 
 4 E ; ��� � � E �
-�� � � E � E � � E � 
 ��� F F � C � F�
 � � F � � � 
 : � ����� ��
 4 
 � � 
 � 
 � � ��� F��
� � 
 � 
 4 ( � � ( ��: � ��� F E � � ( � ��%&� � 354 E 4 F*( ��
 F�� � E � � ( � F " ��: � � E �C �	F9I � F � 
 � 
 � : � � 
 4 

��� F � 
 � � 
 
 3 � F � � � ��� I � ( � E�� � 
 F9I � � � � � E � �
��: � � � � � � F � " E � � (�� � � � F " E�� � ( � F � E ����:<; � C�3 F*( 4 � � 
 � F E � F �� � � ��: � � � 
 
&� � ��: � � ( F � � � ��� 
&� � � E�� � 
 ; � � 
 � 
 4 : 
#" � 4 F F 

� I �� � 
 � � F � � 
 � F ( � E�
 � � ( ��
 F*( 4 
 F " � F � F ��� � F � I � ( � � � 4 

��� F �� 
 � � 
 ��: ��
 � � � !�� E � 3 � (�� � � � � � � E � E � 
 ��� � � 
 � � E 4 
 F " ��: ��
 �
(��	F*( � I � ( 
 � � � � � � ' F � � � ��� 
&� � � E�� � �+� � 
 � 
 4 � 
 ; � E�
 � �*� ! � 
 � E� F�� ��� � E ��I � E � � E ! � �(E � � � � � 
 ; � 
 � ��� F � � : � � ( C � � � � ��� E F � � E �� �*� !�� E � 3 �*� 
 C � F � F E�� � � � 
 � F � F F9: � � F ����� 
 (�� � (�� � E�� � E�
 � � 
 �4 � � 

��� � � 
 �
� E 4 E � �*� � F�� 
 3 
 � F � � 
 F � F F 
 3 F � ��� 4 F � E � � F F9I � 
 ;4 F � ��:O�
������� ������������� ��!#"%$'& ��()��*,+ ��!-()+ .�!���0/���1�� 2 �����43 �6587�9 � � �;: �;<#=>:#<��@? �A<#=67�BDCFE6G49 � � �;: �� �?H3IE �� 

� 
 � � � ��
 � � : � C �8J F F � � 
 � � 

� : ����� � F 

� � 
 � E � E�
 � �*� � 
 C;K
� � � E � � ;�L � 
&� 
 � F ( ��
 C � 
 F*( E�� ��:MJ ��� F ��� I � E � 
 ( � � 

��� � � FiC F � J K
��: � � � 
�
 E�����
 � � �8J F ��� � E � F�4 � 
 � 
 � � ��
 � 
 � I A 3 � F ��� � 
 �$, E ; K
��� F � FANPO F �-Q

 F E;E F�� � � F F9I ��: E � � 
RQ F E � : ! � E ��: F E�� F � � E 0 � 
 � K
� F ;���� E � ��S � � F � � 
 � � � � E � � � � F ��� F�4 � 
 � 
 � ! � E � 
 3 � �TQ : � I � E K� E ��: � F 

� � 
 � E � E�
 � �*� � 
 C � � � E � � ;�L ��

� � 
 F9I � � � � EUQ � A � � ��� K
� � � 
 � F � � ( Q�E�� � 
 � E J���: � �)( 4 
 � 4 � F	3 � F � � N D F�� � F�� ��! � � � � � F 
 K
� � (�� � E � 
 C � 
#" � 
 ��
 F��8J ��� I F � F F ��� � J E�� � � E � E C �	F9I � F � :VL � � EUQ � KE�� � (WJ ��� F E ��� 
�E � E � E � � E ��� F � � E � � ; ����� N % � FDC F�4 F J F � F � F ��

�;EUQ�E�� � E 4 ��� F �	F*( E�� �;E ��I E C ��� A � � 
RQ F E � � N

� E F 
 � � 
 �XL�J � 
 ��� F � � E � � ( ����� L � F E 4 � A	� � E � C F F	3 � F � K
" � F � F � � F9I ��: � � C F � � 
 4 E ; ��� � � ;�L � � E 4 ��� F �	F*( A � ��
RQ

 ; � ����� E � �



��� � ��� ��� � ����� �����
	�� 
���
 � ���+��� 
���� �������
� E F � � E ;���: � 4 � � �(E � E � 
*� F F9I ��: � ��� F � � E � � ; N * � 
RQ : � E � E � E���� �� 
 J���� A C F�4 F J�� � F ��� 
 � E ��I J ��� F E ��� 
 3 
 � E � E � � (�L � E�
RQ � 
 4 � � 

� E � E ; � � 
&� � 
 � � � ��� F F9I � 
 3 
$� � E 4 ��� F �	F E � � ( �_4 ��� � � E�� � 
 � ��L C F K
� E � ( ( � E � � E ��: � � 
�E J E�� :�� E ��� E ��� 
�E�� � 

��� � F � ��� � 
 � E � E�� � 
 ;�L��
� C F F � � 
&� 
 � 
 ; C F�4 F A � � ( � � F � � 
 ��: E ��
 F*( 3 F A 
 � 
 � � � � F � � 
 ��LF � � E � C F 
 ��� E � E�� � � � � � F�� � � ��
 F E ; � E�� N D F�� 
 ; ��
 4 � 
 4 ��
 F�� K
J � F � FiC � F � � E � E � E�� 
 J�� 
 ; ��� 
 � 
 4 � � F � � � � N � � F � � E � � ( ����� � F
� E � E�� � E 4 
 � � � � F A �#��
 F��8J E � � E J ��� F E ����: � � E � E � � ;�L ��
 C � 
 F*( A K� � �+��:MJ ��� F ��� I � F ��� : F�4 � 
 � 
 � � 
 �*��� F � I � 
 � � F ;���� E � � � � F � K
� 
 � N � F E 4 � E�� C F � E�� ��� I�L'J � 
 � F�� � E � F � J E�� : � E�� I
� F � ��� 4 
�E � � �
� � � EUQ � A �@Q

 F9I � � � ��:MJ ��� F ��� E F9I ��: � � E�� ��� ��
 � N

- E � E � 
 4 
&� ��� F � � E � � ; ����� � � E � E�� 
 J�� 
 ;(� 
 4 E F � 

� � � E���� � KF*( E�� � ( C F � E � 
 ; � � 
 � C � 
 4 ��: � � F�� 
 � E J���: E � FiC � 

��� � L � ! � F � � 
 K
 E 4 ��� F � E�
 4 � 
 C � F J�� FAN D�E � � E � E � E;E � FiC � F Q

&� F � �)( 4 � F � � F � � 
 �4 ��� � � E�� � C F 
*�*� ����� L 4 F A	� � � � E�� I
� F � FiC ��� � 
�E�
 �*��� F � � E � � F9I K
��: � � C F � � 
 4 E ; ��� � � ; N
O F � � F�� � � � E C F�4 F J F � � 
 4 ��� � ( � ��:MJ ��� F E � � A � 
 � � � ��� F F9I ��: �

� � � E 3 � F F 
 � � � 4 F
� I �����	� 
 Z)[V\�� !�
������ � 0 ) N 1�k S

� 
&� 
 ��: E � � E 4 ��� F �	F*( A �3� � 
 � C � 
 4 ( � � ; � ��� � 
*��
 � F F 4 F*( � � 
 K
� F	3 F � 
 � 
 � ��
 F E ;�L F � ! � 
 J���:<; F � F F 
 3 ��� F � ����� � J E�� � 
 ; � ��� � : N
$ 4 E�� I���� 
�������� (��	F*( E�� � ( 4 E ; ��� � � E �XL C F � ��� ( � � � 
&� ��
 F�� 
 3 
 � F K
Q

 � F ��
 F E ; 0 � � F � � 
 ��: � � 3 F A 
 ����: � S L ��
 � 
 � � � � 

��� I � 
&� 
 ��: �
� : 
RQ

 C � F J � F � 
������ N � E ; ��� � � E�� � E 4 ��� F �	F*( E�� ��
RQ

 ; � � � E 3 � F F
��
 � � E � E � � 
&� F F	3 � F � " � F � FAN ' � E � E�� 
 J�� 
 ; � 
 4 E F � � 
 � � � ��� KF F9I ��:<; � � � E 3 � F F 0 ) N 1�k S C F � E � ( E�� � ( � � 
 3 
 � E ����: � � � � E 3 � F F 
 �



��� ����� 
���
 ������	�� ���	�����+��� ��	�� �+��
�� �����
��
 � E � E � E ����: � 
�� � � L C F�4 F ����: �#� F � E � E�� � E .

� I ��� & 
���� � �����	� 
��
�	�
��
 0 ) N 1
� S

' ! � 
 � ��� �8J F E���E ; ��� � � E ��� 
���� ��� (�� � ( E�� � ( � ��� � 
*��
 � F � 
 � 
&� ��
 K� E ; 
���� � L�� � 
&� 
 � 
 � � � 
 ��� � 
�� ��: E�� F � E � (�� � � ( � 
 � E J���: � � � F � K
� 

��� (�� � N� � � E�� � F � � 0 ) N 1
� S ��
 �(E ��� ��
 ����: � ��
�� (�� � � F � � 
 �(��:MJ ����� ( KE�� � ( F � F � ��� � J E�� � � L ��

� � 
���� � � ��E ; ��� � � E � � F � � F � � J�� 
���
 ! � � �
��
�� (�� N � � � E�� � � � 
 � F � � E ��
>Q

�� E � � � � � ��� � 
 ����: � ��
�� (�� � � 
 ��� K
� 
�� ��� � ( J ����� E ��� 
 � E�� 
���
 ��� 
 � � E K! F � � 
 N F�� 
 � ��
���" E � Q : ��� � F � � E �"(#J E ; � � � � E � E�� � E#"%$ ��� � � :� 
&� � � 
 �*��� F ��� L � � F " E �XL���� � � 
 � � � 
 J�� 

����� � ��
 ��&
' L � 
 � � F K
J E���� � E � F � F � E�� � F � E � E�� � � ��� " � 
 � � ( ��� ��
 � � F ;�� E ; � E � E �)( ��&

&� � F � � E � F ��� � � 
 � FAN � � E*��
 � F � E���� � 
 L � � � � � F ��� � F ( � E � E�� � F��
���" � F � � � � J F ������
 �)( � � F,+.- ��& � F � 
 ��L F J ����� 
 � ��� 
 � ��! � 
 ;
� E � E�� � E0/ I +�1,- ��& 1 L �2��E + ! ��� � � F � EUQ � F J E�� :�� E ��� E ��� 
3� 
� �*� E � � � Q F � E*� � � � 
 F � ��

��� 
 (���� 
 ;#� E � E�� � �54 N �6� ( 
 �*��� F � � (
� E7� 
 � F ! Q

�� E;E98 ��: � � 
3� 
�8 
RQ�: E � � F ! ��� E*� � E�� ��: Q � F ��� ++I ��&3& L� F�� J � 
 
RQ�: E �<; I ��&3& 1 N -�� � � F � J E�� F ��� F � F�� 
 ;+� E � E�� � E�� � � K� 
�� ��� � ( ��:MJ ����� ( ��� � � � E�� � F � : ��
 � F � �-Q � 
 � 
 J���: � ��
�� (�� � � F � K
� 

��� �>=
? +�1 L F � � � E�� � F � ��
 �(E ��� ��
 ����: � ��
�� (�� � � 
�� ��� � ( � ��: K
J ����� E � � � ��E�� E ��� � � F � � 
 � 
&� � F � � � 
 � F � � E ��� 

��� � � ? + 1�@ � ? + 1 N
�6� ( ��: ��
�� � E � � ($! � � � ��:MJ ����� E � � ; ��
&� � EUQ � E�� � ( 
 � 
�� 
 GBA
A � � E ;
� F Q

&� : � � � E � � 
 � ��� � � E � F � � 
 ��� � 
�� ��� E���� � 

����� � G � E � F ��� 
 � ND F�� 
 � F 
 E � F � F � J E�� 
 � � � E � E�� 
 J�� 
 ;  ��� N



����� ��� ��� � ����� �����
	�� 
���
 � ���+��� 
���� ����������0/������ � BP5���? < �47�� � � 9 ?;? 9 :	� �67 � E
' F " � E ; � � �+� E7� � ��� � F � 
 � J ����� E ����: � � F � J E�� 
 � � � E � E�� 
 J�� 
 ; ��� (�� � ( E�� � ( ��:MJ ����� E � � E � F ��� F � � 
 � 
 � N -�� � ! � 
 � � � 
�� ( � � K

� � � F � F � E�� � F � � �(� F � J E�� F � ��� � " F � � F ��� : � � F � � 
 ��L ��

��� F � � ( K� � � � � F ����:<; F � � 
 ��L � � 
 � ��� F � � F � � ( � ��

�
N
� E � E � � E ��� F � � E � � ; ��� � ! � 
 � ��� �8J F E 
 � � E*��E�� ( E�� � F ��� � F � � 
 � FAN $ F � E J F � E���� ��: �

� E7� � ��� � F � 
 � ! � � � ������� E*��
 � F � � ; ��� F �(� 
&� � F�� � L J � 
 � F ��� F F � � 
 K
� 
 � � � 
3� 
 Q

���� � E � F ��� : ��

��� F � � (�� � � � E�� 
 � � F � � 
 � N D F�� L���� '
� F ��� : � � 
&� 
 � F � � 
 ��� � 
�� ��� � E 
&� � F ��� : � � E � � � F � � 
 � 0���� & S LF 
&� !�� E � � �*� ��� � 
 ����: � ��
�� E ;�L � � � E���� ����� � � � � ��� � � � 
RQ�: E � F
! � 
 ; ��

��� F � � 
 ; J F ��� � 
 : N % � E � � � (�� ��
�� E ; ��
 � 
#" � F E�� � F ��� ��L
� 
&� 
 � F ( 
 �*��� : � F E�� � ( ��


&� � 
 � E � � E � % ;�� � � E ;�� F/.�� I � (���� N

� � E*� � E�� � � E���� �+� � � ��L�J � 


��� �"!$#�! %�!'&)(<>�*"+8B,+-�8B.+<>�/�0 1
2�>@B43�5
673 >��4�G>82 ( 9�:
+ 9�*;�49<�,=8B,>-?"( 9"3@3 >��4�"A�= 9�0 B�C8B,+-+-5�3
C-� �D0<B,+-+-5�3E�-+-? B,F4(-�-( 9�* >�+-�8B43GB�(<>�*"+8BD:
+-�-H.IKJ�LM+<>N(8B,O&B,?">�B

��

��� 
 (�� � ( ��
�� E ; � ��� � � � � � 
 K� 
 � F 0 � F�� � � � Q

3� 
 F � � 
 K
� F S�
 J E � � ��� 
#" ��: E N ' � F�� � � K
� E � ��� � � � ��

��� F � � 
 ;FJ F ��� � 
 :
��

��� 
 (���� 
 � � 
 ��� � 
�� ��� � 
#" K��E � � E � ��� � J � 
#" E � � E � � F � �AKF � � � � � F � � 
 ��: � � F � ��
���
RQ � 
� 
 � ��L � F�� � � � F � � 
 � 
 ;-! � E �AK� � 
�� � � F � � � E � � F�� � ��� E ��
 K��� 
 (���� 
 � 
#" � F � � � ( � � � � � KF ��� ��: E ! � E � � � 
 � K ��
�� ��� � 
 ����: E � F ��:VL � � 
&� 
 ��: � � � � F � � 
 K��E ; ��� ����� � � E F ��� ��: E ! � E � � � 
 ��:VL � � ��
RQ � E�� F ( � F�� � � 
RQ � F � 
 �

� F ��� � N � � F�� L � ��

��� F � � 
 ; J F ��� � 
 E L � � 
 � E ��

��� F � � (�� � � � E;E
� � F � � 
 ��L � 
&� 
 ��: E � � � � ( � 
 � F � : � F ��� � F � E � � ��: � � L � � � E���� ��� K� � Q : ��� � 
 � 
�� � � � F � � � E � � � � " E F ��� � � � � � ����� � � E � � F � �AK



��� ����� 
���
 ������	�� ���	�����+��� ��	�� �+��
�� �����

F � � � � � F � � 
 ��: E � F ��: N � � E*� � E�� �8J ��� : � F ��� � � F � � 
���E ; ��� � � E � F K� E � � ��: � � � F � � 
 � � � � � � � F ��� ��: � � � F � F � � L � ! � 
 � � � F � E � � � 
��
���E � " ��� � ( � ��� F � � E � � (��  ��� L
� � � � J F ( � E;E � E � E�� 
 J������ � 
 K��E���� N
� J E�� � 
���� � 
 � F � E � � ��: � � � F � � 
 ��L ��
���E � " F � � � � ( � ��� � K
 ��� 
 � ��
�� E L ��
�� � 
�� ( E�� ��:MJ ����� ����� � F ��� � F � � 
 � F � � 
 J K

� 

����� � ��
 ��&
' L �8J E�� 8 � 
 �)( 8 ��� � � � � F 
*� ; � � � � � F ��� K
��: � � F � � � F � � 
 � � F � � � � � F � � 
 � � � EUQ � E�� � 
�� 

��� F ��� � 
 K� 
 ��� E�� � J E � � ( � 
 � ��� � � E ����: � � E�� ��� ��
 ��L � F � 
 ��
 ��: � F KE�� � 
 J�� 

����� ��:MJ ����� E � � ( � F ��� ��
 � E�� � 
���� � � � � � 
�
 E � � 
 � N

��� �"!$#�! � !�� 9�? B,+��-�<>80�*�� >�� 3�942<B,H �,?"*"��	�>-* >�(->�9�* A (<>��4�,C-��:
?@>�+-+-5 H.*�(8B,O&B,? 9�C-+ 9�H 3�942<BD0 � IKJ�L

' :MJ ����� E ����: E � � F J E K
� � ( � F ��� � � E*����� F � � E K
��: � F � ��� N ) N 1 N ' � � K
� 
 L J � 
 � � � E F ��� ��:<;� � E � � � 
 �*��� : � F E�� � ( ��
 K��� F � 
 J�� 
 � 
 � 
 � 
 N O F � K
Q

���� � � E � E���
 � � F ��E � � (
RQ�: ( � � (�� � � ( � E�
RQ � 
�� � K
� : � � � � �-Q�� � " E � � (�� � N
-�� � ! � 
 � � � � � E � � 
 � K
��� � � E � Q : � F � F � 
#" E � F � � � � � � � 
 ��� F 
*� ( 
 � F � � F � " � F � E ��� N

���0/��0/�� 
 �63 �47�����9 < E6G49 � � �;: �� �?H3IE ����
�E 9 ��
�� E
' � F � � F �(� E � E�� 
 J�� 
 ;  ��� ��:MJ ����� ( E�� � ( ��
&� E � 
*� F � � � F � � 
 K��E ; ��� � � ( � � F � � 
 � N�� � � 
 � 
 � 
 
 �*��� : � F E�� � ( � � � E � ��
�� � 
*� E ; � � K� 
 � 
 � � � 
3� 
 ��
&� E � 
*� F � F � � � � E ;�� 
 � F ��� � � E�� 
 ��
&� E � 
*� F � F L 
 �*� K



��� � ��� ��� � ����� �����
	�� 
���
 � ���+��� 
���� �������
� : � F � � E�� 
 � � 
 ; ��� � 
 � 
 � � F ;���� E � � F � F Q

���� � � � � F ����� 
 (�� � (�� .

; ��� � I �
�
 �� � 
 0 ) N * A S

D �*�*� J���:<;#� E7� � ��� � F � � F�� � � ��:MJ ����� E � � ; ��
 � F � F �#� F � ��� N ) N * L�2��E � � � � 
�� ��� � ( ��
&� E � 
*� F � L ��E ; ��� ����� � � ; � E " � � � ����� ( ��� F � � K
J E�� � � � � � � F � � F � �+� ��:MJ ����� E ����:<; � F � E � E�� � E ; I =
? 1 � � EUQ K
� 
 � 4 I & 
 &����*��& �
	�� � � N � � � 
 � � 
 ; � � � � E ; ��
 � F � F � F ��
���� 
 � � F
� ��:�� F " E � � � 0 ) N * A S N ' � � � 
 L�J � 
 � � � E ;���:<; � 

��� ; ��� � � � E;E��
� E���� 
 � F � F ����� 
 (�� � (�� � � & 
 ? �
� ��& �
	�� � �XL F � � � � F � : � � 0 � F � K
� E � � � E;E � I 4-S ��
&� E � 
*� F � 
 J E � � � F � N D F�� � � 
RQ � F � 
 �XL � E7� � ��� K� F � L ��
 � F � F ����:<; � F � ��� N ) N * L ��E � 
 � ��� � � ��� E�� � � 
 � � F ;���� E � � L
� F � � � ��� 
&� � J E�� � ��� � � 
RQ

�� � N
���0/������ � 3)��� 
83 �K��9�� <�� �6787 ��� ��� � <��FE 9 :	� �67 �

� E � E�� 
 J���: E ��:MJ ����� E � � ( � F � � � 
�� � 
#" � 

����� � ��� � F � ��� � � 
 K
� F ��� � F � � � ��� ��� � � � � F 
*� ; ��
�� E ;  ��� � � F�� � ��� E N
O F � ��� N ) N�� � � E*����� F � � ( E � � 
 � E � � F ��� ��:<; � � � � 
 � � ��
 � � F � K

��: � ��� � � � � F 
*� ; ��
�� E ; ��� � 
 � 
 � N $ ��E��B� ��
 � F � F � 
 � F � � � E*��E K� E � � E � � 
&� � 

��� � � 
 ��
�� 
3� � J E�� � 
3� 
#� F �)( � F L � F � � E ; � �*�*� J���:<;
� � � F � � � ��� � 
*��
 � F ��� ��:<; � � � E�� � F � N
O F � ��� N ) N ) ��
 � F � F � 
 ��� 
3� 
 � 
�E � F � � � E*��E�� E � � E !�� E � � �*� L 
RQ K

� F � 
 � F � � E ; � ( �#� E7� � ��� � F � E ��
 (�� � E � � ( � ��� J E7� � 
 � E � � ( � F ��:
� � F � �AK F � � � � � F � ��N ' :MJ ����� ( ( !�� E � � � � ! � � � ��
�� E ; � F � F � 
3� � J K
��: � ��
�� E ;�L � � 
 ��� � E*��E ����: � � ��� � � � � � 
�� � � � E � � (�� � L 
 � F � : � F KE�� � ( � 
�� � 
#" ��: � � � E*��� � F � F ��� � F ��� : F � � 
 � 
 � N � 
#" � 
 � � F � F ��� L
J � 
 ! � � ��
�� ( � E������ F � � 
 ��: N



��� ����� 
 ����
 �����+
�	�� � ���
	�� 
 � ��
�� 
 � ��
 ���
� ��� � �	�����+��� ��	�� �+��
�� �����

��� �"!$#�! ��!�� 9"32B,+-?@>80
	"+-5 H7�,+-� 3�9�> �,= 9�+-?@>�+-+-5
6��K0 B�>-?"B > �-�-H = 9�0<B,H F 0 1K9�+ 9�* A *"5 C-� �D0<B,+-+-5
6 ���
(8B,O&B,? 9�C-+ 9�H IKJ�L

��� �"!$#�! #�! �K( 9"�,?"(<>�+ �,?"* B,+-+ 9:B (<>��,=-(8BD2<BD0<B,+-�8B�
4+8B,(-F4�-� A$9"/�(<> � 9�* >�*"O&B,H � 	.*�(8B �4B80
	8?@>�? B = 9 	�*�0<B,+-��	
� � �,C8B �4+ 9�* B,+-��	.=<>�(-5<>-* >�(->�: >�+-?"�->-* >�(->

����� � �T.���� ��& + ()��� ��!�������� � *,��.�!���!-��������� ��� ! � ��� ��! ��� +�"
+ & �#�#$����8��!-���%� .�� !-� ���%���%" $'& ��()��*,+ ��!-()+ . +

&('���'�1)' 2�*U9 <#=67�+ ?H3I= 
�E 9 ��
,+ E
' ! � � �.- � � � - � �0/21���
 � /&���3- (�� � � ��� � � 
 � 
 � � / ��� � � 
 � /21 L���� �AK� 
 � 
 � � /4/ � � � ��� � � 
 � /21 � ��� � � 
 � 
 � � / � -7� 
 � /21 � �3-��2�5/ � /6Q�� � K�5/6-�� � ( ����-*� ���87 -3- ��


&� � 
09:- � �.- � - " � � �3- J - � � (�� � .

; �=< � < �  ; �=< �?>< �? ; �=< � % � @
= ? 
 0 ) N *.A S

$ �B-��B� ; �=< � < � ! ��
�� � 
0- �3- J - � �.- � /&���3- (�� � ( ��� � � 
 � / � / ��� �AK� 
 � - L ; �=< �?>< � ! ��� � � 
 � / � /C/ � � � ��� � � 
 � -#� ; �=< � % � ! ��� � � 
 � /
� / � -7� 
 � - 0 � / � � � � - � % K � -7� 
 � - S N

% � 
 ��


&� � 
09:- � �.-D1 
 � 
09 
 
RQ�: ( � � ( -�� � ( � � 
 J � � � � - � � ( � � / � K
� 
 � 
 ; ��� ��� � � ����: / � � 
 � 
 � N �E- ; ��� � ���#-���� � 
 L � � ����� �3- J - � �.- � � / � K
� / � / � � / � � -@Q � �B-�� ; ��F � F � L / � � / � � / � /G/ � � � � � / � � - ! ; ��F � >F � N
H 
3�2�5/ � � � ��� 
�� � � 
 � - � �*� ��� � � 
 � / � ��� � � 
 � 
 � � � 
 ��� 
 ; � � ���� 
�� � � 
 � - � � ( � - " � � � � / � � / � � L ��
 � / �I/ ����: - � / � ��� N ) NKJAN - 
 K



����� ��� ��� � ����� �����
	�� 
���
 � ���+��� 
���� �������

��� �"!$#�! ��! IK* >�(->�9�*"5�B 3�942<BD0 � �,? 9�0 >-+ 9�* B,+-��	.+-B�>�0$9�+<>��K+-B�>�0$9�+ 9"3
��� �"!$#�! ��! IK* >�(->�9�*"5�B 3�942<BD0 � �,? 9�0 >-+ 9�* B,+-��	.+-B�>�0$9�+<>�� >�+-?"�-+-B�>�0$9�+ 9"3

� � 
���� � � � - � 
 ( � � 

��� � � �3- 1 ��F � F � K ��� 
�� � � 
 � - � � ; � � � / � : � / � � � (�L��
���" � 
 Q : ��� ; �=< � < � - � ; ��F � F � N , � /)� 
3� � J�� 
 ��
�� �8J /6- �XL�J � 

; �=< � >< � - � ; ��F � >F � 0 � � N � ��� N ) N�� S N

-�� � ��� 
�� � � 
 � - � �*� ��� � � 
 � / � � -7� 
 � / � � -3- � � ��� � 
 ; � /6Q

 �
! ��- � - � �0/ ����: 1 � � 
��.-�����
 � 0 � ��� N ) N � S N $ �B-��B� Q � �B-�� � � � ��� 
�� � � 
 K
� - � � ( � � / � � / � � � / � � 
 � � � � � ! � � / � � / �8/ � � � � � / � � 
 �XL 
&� � � �5/
; �=< � % � - =	� ; ��F � F �  ; ��F � >F ��
 N

- 
������0/ � � ( ( ��


&� � -�� ��� �����87 �.- �3- J - � � (�� 0 ) N *.A S L ��
�� �8J /6- � .
� � ; ��F � F �  ; ��F � >F ��

� � ; ��F � F �  ; ��F � >F ��
 @

= ? 
 0 ) N * � S

H 
 L J � 
 � � / � � � � � - � �

��� �"!$#�! 
�! IK* >�(->�9�*"5�B 3�942<BD0 � �,? 9�0 >-+ 9�* B,+-��	
+-B�>�0$9�+<>�� 32B � 9�+ 9"3

� � - ��� 
 �#- ! ��- � � � � J -�� � �.- �I/ K
�)( � :VL � 
&� 
 ��: -�� � �*�*��� : � / � � K� ( � � �  ��� L �#� ��7 -���� ����� �
� � - ��� 
 � � � - 1�� � -�� 
 ��: 1 ��
 K��� 
 (�� � ( 1 L 
RQ � / � � ( 8 / � 
 � / �38 L
��
���� � - � " �5/ � � ! � � �.- � � � - � � :

� / ! ��- � � � 
 ��� 
 K ��
�� ��� � 
 ����: 1 � 
�� � / ; �B- � /21 N O / � ��� N ) N A A � � � � - K�B- ��: � ��/�� � / � � : � � 
��.-�����
 ��L � 
&� 
 ��: - � 
3� � � � � � ! � 
 � � � 
 ��� 1 
 K� ����� N



��� ����� 
 ����
 �����+
�	�� � ���
	�� 
 � ��
�� 
 � ��
 ���
� ��� � �	�����+��� ��	�� �+��
�� ��� �
� - J - � �.- � / " ��
3� 
 ��� ! � ��1 � � 
��.-�����
 � � � 
 ��
 � �*��
 � /)��� � 
 � ��� K

� - � � / � � / � 
 � ! ��- � � � � J -�� � ��1 �I/ �)( ��
 � ��
�� �8J / �87 ��1 � ( J /&��� � � �
&� � 
09:- � �.- �3- J - � � ( � � 
��.-���� / 0 /RS � �3- J - � � � � � 
��.-���� / 0 Q S � / � � 

�
@
; � � � � ��� � � Q : -E/ � � 
 ��: �

; � � � � � � � � � � � @
�

( � �( 
 0 ) N * 1 S
$ �B-��B� � ( ! ! ��- � � � � J -�� � � ; �I/ �)( � � � / � � / � -*� � � � ��/21 /6Q
��
�� � � � 
 K� 
 �I/ �)( �5/ ! ��- � � � 
 � / L � ��� � � � 
 � / � �.- � � 
 � 
�� ��� � ( ��
 � �3- � ��
 � �0/ �
� � / � � 
 � 0 / � 
 � / �0/ � S N % � � �.- � � � - � � ��
 � / � : � /6-�� L J � 
 � 
RQ�� /&��� �
!�� - � � � ; ��
 1�� ! ' ! � 
 ��


&� � 
09:- � �.- Q�� ��� � 
 � � @ ? L / �5/)��-3-!
 � 

� /&���#-�� ��
 � �)( = � 

���0/6-�� � ( ��

��� 
 (�����: � � � � �#- ��� /)��- * ! * A	� ! '
0 � ��� N ) N A0A S N - 
���� J ���0/6- � � � �8J -�� 
 � � 
3� 
 L J � 
 � � � � ��� � ��1 !�� - � K� � ( 1 � 
3� � � � 
#" �5/ ���
� ( � 
���� � 
 � L & � � K�� � / � � � .

�
@
= � � �
  � ��  � �� �

@
=
���

�
 �

�
 �

��� @ ? 

� /���� / � K���� /�� � / ����� � 
 = � ! ' L � ���*�#��� � : 9:-! *�*� !  .-!� � �*�"�$#%��� �AK �� � -! *� ( � ���'&���() ��$��� ( � ��-! *�.- � K���� /�� � / N ' ! #%�*&+����, J /6-

� @
?.-5= � �� @ ?/-0� = @ ��&= 


� ��� � : 9:-! *�.-�& !  .-!� � �*� ��� ( � � ( -$#%� ( �1� � / �32 K���� /�� � /4��&�/������ ;
��5�� � � ! ' L �����*��#6 ��09:-! *�.-7�$#0/� �� � �8#%� ( ����-*��, �87 ��& .
� @

=:9;� ?= � � - � ?= � � - � �= � � - � �= � � - � �= � �*<
@

� �= 
 0>= N@?*? S

��� �"!$#�!BADC�! �K( 9 �8B4�4�,5�A * 9 �4+-�->	>�16E �8B�=-(-�.�,? 9�0 >-+ 9�* B,+-�-��
,0<B,>-?"( 9�+ 9�*�� = 9 �4�-?"( 9�+ 9�*



����� ���������������
	����
	�������

��	�����������������	��

��� �"!$#�!BA>A"!�� BD0 �-C-�-+<>���� #�! � %�� * � >�*"� �,� 3�9"�,?"� 9�?.
4+8B,(-F4�-���M�,?@>80 >-�-* >�16E ��6 � 	 
,0<B,>-?"( 9�+ 9�*�� = 9�:
�4�-?"( 9�+ 9�*

�:/)���1 .- ; 9:-3-����'& -! .-! *�.- ! #%�3� � ���*��#6 ��09:-! *� ( � �$#%�1���1 ,���� � : 9:- K *� (  , () �� ��( � �5/ #�� ���*�$��� ( � ��-! *�*� � K���� /�� � / N  &��*& -! 8#1, ������, K
J -! *� ( �.-7�!,���� #0/ #%� � ���'& -!�.-! *� ; 0>= N@?*? S�� K���� /�� �  .- Q : � �RQ1 �/�� , ( -! L#0/ � � / � &�/���� / -�� � � J -! �� � -�� � � / �����*�$#0/ � � ( -$# �"! � � �3& � ! ' N
&('���'��,' #)E 9 ��
%$ E�$�:-7�B E ?;E'&�G496787�+)( ? + ?H3 +*&�7%$%$

' A � = � � N �:( N , �*� � &�/� L � N  -! �5/)� � L � N H�- ; � �1� � ��1 � ��� ��- K� � 0 � N � # !  �7�1� � S  �/ � �� .- ;  ��*&+, � � �1�*�8##-���-� �/ ����/ � � � � �7��#%�1 :� � : ��� � � ; !  .-!� � �.- ;  �/ ������#%�1 : � �RQ1 �/�� , ( � � � L-J #%� ��/����3- (  *�.-
����� ��� 1 ��� �8#� �/)#6�.- 1 #%� J - J  : 1 �RQ�:�- � #0/21 ���;� �*�� ��*&,+ ( ? � � � � K� / �87 ��1 � ( #0/ � L � / � -���� � Q : �1 *�WQ : � ��� � �RQ*���  : &&� J /��$# � ��/�&&� N
% # � ! � � �.-!�*��& -! 8# : � �5/)� � #%��� J � �4� ���*����-*��, �87 -�& ,���/ � � �8# � �##-��1�*�*� /�� ��&&�8#%��# � J -�� � � ; � � �RQ*��� : N �  �/ J /)� / ! # � J /��$# � � : Q : K� �  �/ � � /� :.-0/214365870/:9<;�L �I/ ##-�& ��� /� �/)� ���I/:�3- J -! *� ; ��1 � � � ; �$# � /
Q : � �"� �B-! 8# � ��� �*����� � /� : ��� � � � ; �$# � /�&&� ��� /�� � � ��N>= � � � �0-�& ,�  �/ J -! *� � ! #%��# ! � � �.-!�*��& -! 8# � �$#0/6-$# � ��� �� )� ( �;� � � : #%�*&3% NN� - K� -!� �7�1� �5/ ��� ��/����3- (  *� � 
 K J /��$# � � L � ��#%�1� :<; , �$#0/� �� � � � ��/ �'& -!� :
/ #%�*&� ��3� � ( � ��/ N

' � � : #0/21 � -7� -!� �7�1� �5/ 
 K J /��$# � � : ��/����3- � � /)� ���B�0 �/ ( � ��/21
/ #%�*&�� � �'��� ��#0/ N H � L@J #%� �1 *� ��/����3- � � /)� ���B� ��& -! � ��  �/ �RQ�: K



��� ����� 
������ ��	�������� �������
	�������
 ��

� ��������������� �	����������	
�2����	�
�	 �����

��� �"! #�!BA���!���/�(<> � 9�* >�+-�8B4>82 ( 9�+-+-5
6.�,?"(-B�H =-(-�.�,? 9�0 >-+ 9�* B,+-�-� =-( 9�? 9�+<>N�5
,0<B,>-?"( 9�+<>
- � ##- ��/ �'& -!���*& - + & �
	�� ��& L &� ��3� �3& -! ��09:-�& ��/ �'& -!��/ / #%�*&�/
- + & ��� ��& L � � � / �I/)� � ��� ( � ��-! *�.-M
 K J /��$# � � L ��/����3- (  � : 1) �/>Q*����� K
9 �.- , ��� : �  .- � ��#%�1��/ ( ��1>� ��� ( ��& -�� / , ��� : ��/����3- (  *� (�L Q�� ��� � �.-��� N � �:�!��/ �  .-! *� ( � : � -*�B-! � �� ; � -7� -!� �7�1� � �*& �7�1��& ,�� : ��� ( �3- K
J -! *� ( ��/����3- (  *� ( � ! � � �.-!�*��& -! 8#%�*& ����-*��,,-$# LRJ #%�: �/ ��/����$#%� (  *� ( 1
���1� ( � � / - + & �
	�� ��& - 7 - � ����/ � -*��� � � �I/ � �1  ,�� �1 �/ N H�/ � / ( ( -� /��8# �� �/  �/6Q�� � �5/)� /��B� � � ! � � �.-!�*��& -! 8#0/21 , �*� � &�/� �/ L  -! �5/)� K� / � H�- ; � �1��/ . ��/����3- (  *�.- �7��#%�1 �� � ����� ��� 1 ��� �8# #0/ � L � / � Q�, � #%�
Q : & - ( ��, ! # ��&&� #6�.-�& ( #%� J - J  : &&� �RQ�:�- � #0/�&&�  .-$# � � ���1 ��3� �� �I/ ��&����B- ; �$# � � (�L / ��& -3-$# & -��$#%� �RQ :MJ  :<; �I/ � �1  ,�� �1 �/ N
&('���'0/(' #)E 9 ��
,+ E B * $ � <�� +6787�B *)?H3)��� $

 / � � � � �1�*� � �*�B� � : 9:- L � ����-*� �$# � �.- � �1 �E/ ;  �& -! 8#0/7� � �RQ*���  : -��� /�� � �3� , 7 -��$# � � � / #��  .-4&��3�$, # N � �  �/ � � -���� �3� �7� � , � ����� � / #���  *��&�/� *�.-/ .-  �/7��# �B-����1 : 1 / � ���1 �/21 L /: �/�����#%� � - !  .-!� � �*� � ��& K
� ,����*� / L #%� ��� /�� � � � ��� � �1 : &���() ��  �/6Q�� � �5/ #�� ! � � �.-!�*��& -! K#0/)���1 �� N �3�2�5/. �/)��-$#0/ �87 / (  �/�������#%�1 J /��$# � ��/ 0 � � L���� L >� S ��& -3-$#�Q*����� K
9", �3!  .-!� � � � 0 - + &3& � ! 'PS L �1 �/ 8 � : # ( � � � /6-$#38 ��� /�� � ��� ������#%�1 �/ L8 �.-7� �� � /)8 ��/��$# ( � � � /6-$#%� ( � � � -$#%� ( N ' ! #%�*&+& -��$##-7�*� � �RQ*��� � � 9 / K
( � ( !  .-!� � � ( ����( �5/6-$# &� ��3� � ��� /�� � � � L /� 8# � ��� /�� � � � � ��� � �1 �� �



����� � �������������
	������
	���� 

��	����������
������	��

� ����� ��� 1 ��� �8#�����-*��, �87 -3- . ��� �� ��� /� 8# � ��� /�� � � � �RQ�:�-*� �� ( -$#%� (� � : ��-$##- � 9 ��&�� & : � � � ��& & -7�'�1 � ���  �� � �.-�& -! � �� ��� /�� � L ��/�� K :<; ! #%�*& , /� 8# � ��� /�� � , L �I/� *��&�/6-$# & -��$#%� � : Q �8#%�3� � N ' ���  *� � / � K
7 �.- ���*� ! #%�*& / � ���1 : �����7�5/ � #)�$#6� , � L � � � ( , 7 , � � ( �  �/ ����/ �IK��-! *�*� L � ��#%�1���0- � ���.-*�B-�� ( -$#%� ( �I/ � �1 ��*& ��� 18��/� .-! *� ( ��&&� ,����*� / N
% #0/ �$#6� , ( ��&�/ ##-!�*��/)� ���!,,-$# � : Q �8# :<; ��� /�� ��N
O /"�*��� N = N A�� ���'�RQ1��/'( -! : ! ��- � #6���1 L � � � ( , 7 � ; � ( � ����/ � /" �/ K��- � � L � ������#%�1 L � � � ( , 7 � ; � ( ����- � /; �/ ����/ � � N %���- � #6���1 � : Q � K� /6-$# ��� ������#%�1 �/ � K���� /�� � L � ��#%�1� :<; ���*����- #%�3� � L � / � �$# ( � � � / K�87 / ( ��158 �.-7� �� � /)8�� � -$#%� (�L ������� ����( /6-$# � � � ( -! *�.- �  �/ ����/ �IK��-! *�*� ��&&� ,����*� / L �.-!�.-*�5/� � ��3� � -�& , ! ��- � #6���1 ��*& N � � � �RQ*��( �5/6- K&�/ ( ���*� ! #%�*& !  .-!� � � ( 8 �.-7� �� � � 8 ���.-*� �$#0/6-$# � � � �B- Q*�����09 �3� �

J ����� / ��� /�� � � � � /� 8# � ��� /�� � � � 0 � ���8#1,�/)���1 : - ��� /�� � � � /� 8# � K��� /�� � � ��� ����, � #1,�/ �*� ; � / � , ,8&�/"�RQ1�.-$#0/ � # �.- /)���1 , � !  .-!� � � � S N

��� �"!$#�!BA %�! &)?"(-B�� A�= 9�( 9
	N2�>@B43�5�B >-* >�(->�9"3 � >�+�:
?"�->-* >�(->�9"3 =-(-��>�+-+-�-F4��0 	 �-�-� 
,0<B,>�:
?"( 9�+<>N� = 9 �4�-?"( 9�+<>

� � �� ��� �*�$#0/ �87 ��1 � ( ��� /�� K� � � 0�� � � � �#S �I/� *��&�/6-$# & - K�$#%� � : Q �8#%�3� � L �  �� � :<; Q#/��*���1 
������� ����( /6-$# � � � ( -! *�.-:��� � � � K
��& ��&&� ,����*���*& L ��� ����� � ��( �5/6- K& :<; �$#6� ,,- ; / � ���1 �� � L � �7�1� K&&����� � / � 9 ��1 � ( ��� ��� /�� � � � �
/� 8# � ��� /�� � � �8� � � : Q �8# : & ( -��� /�� � �*& �RQ�:�-*� �� ( -$#%� ( /� 8# � K��� /�� � >� � � � >� 0 �*�$#0/ � 9 � ; � (
Q0-7� ��/�� : S N H�/ � �RQ1��/ �!, � #%� ( & -7�'�1 � �$#6� , ( � � , � ��1 / � ���1 �� � L � � � K( , 7 ��1 � ( �  �/ ����/ � ��-! *�*� � : Q �8#%�3� � ��� /�� � / N
� #6� , �  �/6Q�� � �5/ � #%� ( � ���*� ! ��- � #6���1 K ����� �8#6���1 � �� ; /� � *� � � K� ( �*�*� L ����� ��� 1 ��� (.7 - ; � ��� � , � � /� *�.-�& �7��#%�1 �/-� � � � K Q*���'�1 �/ L



��� ����� 
������ ��	�������� �������
	�������
 ��

� ��������������� �	����������	
�2����	�
�	 ��� �

��� �"!$#�!BA � !��
(8BD6 �,?"(-B�H-+-5�B =-( 9 �8B4�4�,5�A +<>�/�0 1
2�>@B43�5�B�=-(-� (<>��4�AB 	�+-�-�.=-( 9�? 9�+<>N+<>N=-( 9�? 9�+8B� ��#%�1� : - ���.- � ��/ 7 / � #%� ( � ��� /�� � � /� 8# � ��� /�� � L � � � ( , 7 �.-�� ( �
������# � � � ����� ��() : 1
 �/ ����/ � ��-! *� ( 1 � Q*�����09 ��&&� � � �1���*�$# ( &&� N '�5/)���1 .- ; 9:-�& �1 *� ���.- � ��/ 7 / � #%� ( � � , J � � / � ���1 �� � L # N - N�� �$#6� , � N � /�� � �����7�5/6-$# �$#6� , � L � � � ( , 7 , � � ( � -�� �  �/ ����/ � ��-! *�*� L /� �/ K� �3� � J  �� /� 8# � ��� /�� � �����7�5/6-$# �$#6� , � L � � � ( , 7 , � � ( � ������# � � � ��� K� ��() ��*&  �/ ����/ � ��-! *�*� 0 �*��� N = N A 1 S � ! #%� � � ,,1 �$#6� , ;  :<; �������.-���� N
O /��*��� N = N A$? ��� � / �I/� : #6�.- 1 �$#6� , ;  : - �������.-���� :VL  �/6Q�� � �5/6- K& : - ���*� ��/����3- (  *�*� ������#%�1 �/  �/ ������#%�1 .- N ' ! � � �.-!�*��& -! 8#0/21 L ����� K� ��� ��& : 1 ��� $ � O -" �/ Q*�����09 �*& ! ��- � #6���1 � �� K ����� �8#6���1 � ��*& � ��� K� / ; �B-!�.- L � Q*�����09 �� ��$# � -�����, J /6- �  �/6Q�� � �5/)� ���B� � � ,,1 �$#6� , ;  : -

�������.-���� : ��� + &
' ����, J /6- � ����� ��� 1 ��� �8#4( -��$# � �0- ������, J -! *�.- L ��� K
����� � ��( �5/6-�&��0- ��� � , � � /� *�.-�& ��� � �1 �/ � � / � �*& K #%� � � , � �*&  �/ ����/ �IK��-! *�*� N ' ! #%�*& ����, J /6- �.-�� ���$#6�*��� , � #%� ( #6�*� �$#6� , � N ' + ' ����, J /6- � �/6Q�� � �5/ � #%� ( J -$# : �.- �$#6� , � N �#��/�����/�&�&�/ #6�.- 1 �$#6� , ;  ��3� � ����� K
�.-���� //� ��� � �1 ��*&+��� � / �I/� �/  �//�*��� N = N A � L // �//�*��� N = N A = ���*� � -*�B-! �/
-�� � �7��#%�3����/ ��� ( N % # �4#6�*� �$#6� , � &�/ ##-!�*��/)� ���!, � # ��� /�� � L /� 8# � K��� /�� � � ��� � �1 N � #6 ��*� �8##-����1 : - � -!��� ( #6 ��*�$# � ���RQ : # � ; � ��/ ��� � J K : & J ����� �*& �$#6� , ;�L � ��/�� ���.-*�B-���-! *�.- ���), ��� /�& L , � / � : � / �87 ��& �/ ����/ � ��-! *�.- �$#6� , ; � ��/�� ���.-*�B-���-! *�.- ��� !  .-!� � � ( & ��� ( ��/ �  : 1���RQ : # � ; &��3�$, #%Q : #�� ���.-*� � � / �I/� : � ��� � J -��$# � -! � �� N % # � ���.-*� K



��� � � �������������
	������
	���� 

��	����������
������	��

��� �"!$#�!BA ��! �K( 9 �8B4�4�
�)9"/�(<> � 9�* >�+-�8B43 F 0 1K9�+-+ 9�H��,?"(-B��
��� �"!$#�!BA #�!��
(-� �,?"(-B�� A 9"/�(<> � 9�* >�*"O �8B4� 	.=-(-� 
,0<B,>-?"( 9�+�: = 9 �4�-?"( 9�+-+ 9�HL>�+-+-�-F4��0 	 �-�-� =-(-� *"5��49�>-��6


4+8B,(-F4��	�6'A-+<>�/�0 1
2�>�*"O �8B4� 	.*���� ��� B� � / �I/� *� (�L ��#6��/'( / �87 �.-��RQ 7 �.- ���*�� �*�*� :VL � � ( � : � / �87 �.- ��� /�� K� � � ��� � �1 :VL ( � � (�� #%� ( � ���.-*�B-�� (��87 ��&&� ��� (  �� � � 1 �1���09 ����3��� /�� , � #%� ( �7�RQ09 ���� : & ! � � �.-!�*��& -! 8#0/)���1 : & &�/ ##-!�*��/)� �*& N
&('���'���' � 9 E�$�?�$ (�+ ?H3I= 
,+67�?H3496783IB ?;E'&�G $ ?�$A<#=67�+�� +

E6G49�$ (�+;:%*
	�?H3IE�$ &���
?+63��H7�*�� � $%$
' ! #%�*& � � �����*�3- ����� ( � � ( -$#%� ( Q*�����09 � ; , � �.- 1 �.-!�8#1, �-Q#/ # � �IK �� ;  �� � N �  ��3� �.- ! � � �.-!�*��& -! 8# :VL � : �����  .-! � : -+���*� ��/ ��� � J K : 1 !  .-!� � � ( 1 L ����� # � -!� � � � � ���.-*� � � / �I/ ##-����1 , � � � ��,  �� � L ���*� K

J -�& � /'( � :<; ���  *��1����*��# � -$#%�$# � � � /)�)� � �0- ; � �1 ��$#0/� 8##- � � ( � � N3 / �, ( - � � � �1�*� � �*�B� L �I/�� ( � ��� /�� � / /� 8# � ! � ��/� *��� ,,-$#%� ( � ���8#1,�/)���1 : K&&� ��� � �1 �/�&&� L J #%� ���*� � ��� �8# � , � -�� � J -! *� � �I/�� ( �5/ � , � -�� � K
J -! *�.-�& ��/����$#%� (  *� (�L /;#0/ � ( - � ,8& -! ��09:-! *� � � �1 ��$#0/� 8# : � � ( � �� � ���1 ��3� � � �I/ ��&����B- ; �$# � � ( 


�
N ' � � ��, ���*�� �*�*��/  .-�� ���.-*�B-���-! � �� K�$# � 0 & -! ��09 ��& ��/����$#%� (  *� ( & ���*��# � -$#%�$# � , � # Q�������09 �.- ��&&� ,����*� :

� !  .-!� � �*� L �  �/��RQ*�1����#�S L ��# ��/����$#%� (  *� (�L / �  �/ J �8# L ��# !  .-!� � �*� L� ����() �/ �I/ � ���3-$#�� � � �1 ��$#0/� 8#0/ � � ( � � 

�
N�O /	�*��� N = N A2J ���*� � -*�B- K : �5/� � : - ��/ �  ��*�RQ1��/ �  : 1 ! � � �.-!�*��& -! 8#%� � ��� �I/ � ��� ��&��*�$# � � �1 K�$#0/� 8# : � � ( � ����# !  .-!� � �*� L / #0/ � ( - ##-��1�.-$# � J -�� � / ( � �*� � / ( N

� #%�RQ : � :MJ ����� �8#�� ! � � - � # � �  , � � �1 ��$#0/� 8#1, � � ( � � 

�
� � � L �I/ K� ��� (.7 , � ��# ��&&� ,����*� / � L  .-��RQ 1 ��� ��&�� �����*� ,8&�&&����� � / #�� �1� � / � :



��� ����� 
������ ��	�������� �������
	�������
 ��

� ��������������� �	����������	
�2����	�
�	 ��� �

��� �"!$#�!BA ��!�� >�*"� �,� 3�9"�,?=	 >�9�+ �,?@>�+-?"5 �,��0
	"+ 9�F 9 *�� >�� 3�942<B,H �,?"*"��	������	��
�9�? 9"/�(<>�?"+ 9�H 2-0 �-+-5�� = 9
2�>�+-+-5�3 3�+ 9�F 9�C-� �D0<B,+-+-5
6�
4>��,=8B,(-� 32B,+-? 9�* !�&)=�0$9�O +<> 	 0 �-+-��	�
 ? B49�(8B,?"�-C8B4�,>	> 	�>-(-�-* > 	��# � / � , ,8&� : 1 �������.-������ � L ���*� � ��� (.7 ��1 � ����� ( �*���I/ �*�*� � / � , , K&�/ L �RQ�, ��� � � ��-! � �� ; ��� � �1 K ��� � �1 � : & � ��� � �1 K���� /�� � � � : & � �I/ � K&����B- ; �$# � � ( &&� N ' �����*�$##- ; 9:-�& �;���  �� �.-$#)��- � �*& �����*�-Q�� � ( -! *�*�

! # ��& �1� � / �5/�& ���*��# � -$#%�$# � , � # � ��/�����/�&�& : ��� � �1 K ��� � �1 � ��3� �
0>= N@? � S

� ��� /�� �AK ��� � �1 � ��3� � � �I/ ��&����B- ; �$# � � ( .

 0>= N@? = S

' �.-7�!,���� #0/ ##- ��� ��() : 1 � :MJ ������-! *� ; , ( - � ���  �� �.-$#)��- � �*&+���*� K
Q�� � ( -! *�*� ������, J /6-$#%� ( � : ��/'( -! *�.- ��� ( ! � ��/� *����� � /� � �� ; � �1 K�$#0/� 8# : � � ( � �  �� � .


 �� � � � � @

 �
�
� � � �

+ -����
 �	� � �
	 ��� � =3=��<?���� ����� �"! �� �$#


 0>= N@?,J S
% �B-��B�&� � � J ����� �7# �*��� � ��� /�� � � � 0 � ���*�������B-'� �

@
� S L � �$���*�$#%� K

(  � :<; ��/���/�& -$#6� L ��& - �87 � ; ��/ �'& -!�� ��*�$#��)&�/���� : N � � ! #%� ; �7�1� K



����� � �������������
	������
	���� 

��	����������
������	��& ,�� : � � �  �� L J #%� � ���*�$#%�*& ��&&� ,����*� / � L �.-!�.-*�5/� � ��3� � ��� /�� � / K&&� L / ����-*� � � / ##-����1 �� L ��,8& -! ��09:-! *�.-�& ��/����$#%� (  *� ( & - ( ��,  *� K&&� ! � � - � # � �  �/ ( � �1 ��$#0/� 8#0/ � � ( � �  .- ��/��$##-$# L / ��/ �5/6-$# N % #%� �
-��$#�� /�� ��&&�8#%��# � J -�� � / ( � � �RQ*���5/ N = �*� � �*�$#0/ #%� J  �� &�/)� : 1 � L # N - N �/ Q*�����09 ��1 ��/����$#%� (  *� ( 1�& - ( ��, ��� /�� � /�&&� L*! � � - � # � �  �/ ( � �1 K�$#0/� 8#0/ � � ( � �;�$#0/� �� � �8#%� ( Q*�����09 � ;�L8J #%� � ���*� � ��� �8# � � �1 �E/ ;  K& -! 8#1, �� .- � : ��-$#0/� *� � ��� /�� � � � L � ��#%�1���0-/ �/ � : � / � #E- 7 - 8 �� �:��/ K� ��/��! : &3� ��-! .-! *�.-�& 8 N�  8##-!�.-��! ��6�I/�& -$# �8#�� L�J #%� -���� � �  .- � ��#%�1���*& &&���.- � ��� � J -��$# � ���� /�� � � � ��/ ��� � J  : 1�# �*��� � Q : � � Q : � � � + � L #%� ! � � - � # � �  �/ (� �1 ��$#0/� 8#0/ � � ( � � � -�� / Q : �3-UQ ( ������# � � � ����� ��() : & �RQ1��/ �'�*& �:#0/ �( - L � / � ! #%� ��& -3-$#	& -��$#%� �  %&� N



��������� �

	 
��
������
 ������
�������
�����


� ����� � & $������ � + ()()����& + +
� $���* !-()��� ��!�������� $ �.��!-+ ()��*,�,"?� ����+�"

 '�1)'�1)' ! * � ��*���B E67�B * � ��� � ��B#" $ $ $AC � ��* :�?H349 E <�*47%$ &
' �3- ��/�����&���#6�.-! � : - � : 9:- $ ,  �5/�& -! 8#0/)���1 : - � �I/&%�&����B- ; K�$# � % ( �('7��- � #6���*&�/��� )%8#6 ��0- L ��� /6Q*�0-*%3�+% ���1 ��0- �(%�& - � # �  , # K�.-! � � � �+%�&�& -$#6�)% � L � ��#%�1��/ ( 1 /���/ � ##-!�)%��!,,-$#%� ( �-,��.-*�B-���-! � �� ;��� ,.,),�� ;  .-+,��.-!� : �  : 1/,��.-��RQ1��/ �'� � /� )% ; N H�/ � %.- ��� ,.,), :  �/ � : � / K� #,��� ,.,),�/�&0%213% N �P: , ( - � �$#6�.- J /)�4%��B�7� ��� ,.,),�/�&0%6537 A S L98 537 � S

% 8 537;: S L � ��#%�1� : -�1 /���/ � ##-!�)%��!, � #<,.-!�.- J %�����-! � : - � : 9:- � �I/&%�&�� K�B- ; �$# � %.=>%?= � �)= � #%�@= ��� ,.,),�/�&0%A13% N � %�& � ���B5 ���  �/ J /6-$# ,  )% K#0/��� ��*�$#��C,��.-��RQ1��/ �'� � /� )% ; ��� ,.,), : 7�D)EGFIHKJMLON-S LP8 � � � �1�)%8# ��#)#%�*& L
J #%�Q'7��-�& -! 8# : ��� ,.,), : 7�%�1 &�/ #6�)% � : SR%�& - � # -*�S%� )% J  :<; �-,��.-*�B- K�4%8##-���� L / �)%G$:��� � � ; %� �B- � � � �+%�& � ����- 8 537UT S��RQ*���  �/ J /6-$# J %���� �
%��'& -!�.-! )% ; � - � #%�1�� ��3� ��,����*�$#6��/� ��$# � / L �.� ��#%�1���*& �B- ; �$# � , � #V'7��- K& -! 8# : ��� ,.,), : NXW �+,)%�� � - ��� ,.,), 8 537UT S:�*���RQ�, � ������� � $<%��Y% � -
'7��-�& -! 8#0/��� : 1 J /��$#Z% ��% ����/ � # ��� ,.,), : � < @ ?\[ = L � / � & : � % K�B-��4% � ,��.-*� : ��, 7 %�1 ��� / � /21 L % < @ � L � / � , � % �S%�&  )% ( -C,��)%��/�����&���#6�.-! )%)%�,����RQ���-�& : W -��4% � �3� � �RQ�:�-*�S%� .-! )%.= N
W �3-0'7��-�& -! 8# : ��� ,.,), : 13%]= � �)= � #%�@=�$ ,  � �)%.=�&0%Q^`_�a 	 [ba � [ 
 
 
 [caedMf



��� � � �������D� ���
��� 	�� ���0�����:� ��	
������	��
,�/���/�& -$#6��� � a
	
�R7 4 @ +-[ ?\[ 
 
 
 [ �
���4,��)%� )%�&�/ �87 %�1� .-+,��.-!� : �  :<;� = � �  �/��.-! )% ; � ,��.-*�B-�� /21#�I/�& �  , #%� ; ����� /��$#Z%���� /&,��)%�& -!��� '7��-��& -! 8# ��� ,.,), : ,�� � �1����#%� � � , � �*� � �*�$#Z% 537 A � ,�/���/�& -$#6�)%��!,,-$#%�@=), ���� �*&���� � �+=8# : & %���%� 8##-!� � /)� /�� & [ ? ��� �! #0/>��� ,.,),�/ /"�0-���- � /$# � �3-
-3-�'7��-�& -! 8#&% � �*&�& , #Z%�� , � # � � = �)%�& -!���*&  .- /"�0-���- � �(' ��� ,.,),)% = � ��)=.-$#%�@= 8 537 � ����$ - '7��-�& -! 8#&%B,��.-*� �$#0/ � �)= � #%�@= &�/ #6�)% ��/�&0% ? @ ?7�� �*&0, ��- � �! )%.&0%*�)%���� /�&0%�� ,��-'!#%�*& , � /'( �5/ = &�/ #6�)% ��/ �-,��.-*�B-��)=.-$#"��@= � �*�3-�& � � � �*&0, ��- � �! )%.&0%+�)%���� /�&0%�� � � , ��� � � %.= ,  )%8#0/��� ��*�$#Z%����-*��, � #,�.-$#&% �.- , ��/ �  .-! )%.=���� � =��-% � / �87 %.-"&�/ #6�)%.�� )% -<'7��-�& -! $�#&%/� $ �S%� )%.�� ��*�$#��"�-,��.-*�B-��4%8##-��)= = � �)=.-$#%�@= - 7 -/���  )%�&4, ��� � � %.-�&��
W %8#%�3�2- �*�$#0/6-$#%�@= #6�)%  .-7�I/ � %��+%�&0% 11�)%���� /$� � ��#%�1�)%.&0%�,�/���/�& -$#"��)%��!, � #%�@= '7��-�& -! 8#&% ��� ,.,),)% 8 537 � ��� % ,����-%�� � �����1 )%2' '7��-�& -! 8#&���() �� �I/&,)%�� / #�� � � % �B-

^
@43�576 8

��
	:9
	
; 	 a 	 [ 7 J � A �

�2�B- ; 	 � &�/ #6�)% �)% = /$,��4%��� � ,.,),�/ 8 537;:<� �B-='��$# � ,,-$# � ,����*�$#6��/� ��$# � - ��/ �'& -!�� ��*�$#Z% :C7 $<%$��Y%.�.-�� � / = �.- /)�4%��I/ �)%.= � � � -$#%� � / = �+%�&�& -$#6�)%.=�� �2�B- � - � #%�1� ���>��$#%� =� )%.= #6�.- 1 � �*&0,��1 .-! 8#6 )%2'��\,��?�)%�����, � � -$#%� � ��� W �*��� 7 -���� ,.,),�/
8 537UT@� �B-='��$# � ,,-$# � ,����*�$#6��/� ��$# � - < � � �*&0,��1 .-! 8#6 )% 1 � - � #%�1��� � �
% &���() �� ,�� � / �I/ #��A���8#%�>���)=  .-3-,�)%���� �� .-7�I/ � %��+%�&0% 1�,�/���/�& -$#"���� � -��$#�� < � � +(�CB���-*� � � / ##-����1 ��A� ���)= 8 537;:<� '!#%�D�)%���� � -��$#�� � �
,��-'!#%�*& , � � �*�('�'7��-�& -! 8# ��� ,.,),)%0&���() ��2,��.-*� �$#0/ � %8#�� � � % �B-

^
@43�576 8

��
	:9
	

E 	 a
	 [ 7 J � � �

FHGJILKNM�OPM�Q�RTSURNV�WXRLYLZ[SU\^]^K_]a`XOPIHSURHQ�ONbPK_]_RTSU\NcXd=e7`XWXRLONfNWUK_YLONbPK_cXgXhA`XONbNONWXON]^K<ON]_cXOPITgX]_RTSU\NcXOiO[Q�cXONh.g)]_ONhj R&OPITgkVlONmXRLbNgnQ�cXOUV�cXR&Y[K_bNgUITgX]7ON]A`XONWPonQ�pqKXV�bApnON]_ONWXOPM�ONcXgr`XWXONgXYLbNO[QUoX]NIsokt:u�]_ONvLO7cXRTSU\NYTowITpqK_Y[K_]_\UV�R[IHSUg`XONbNONWXON]_d�`XWXONgXYLbNO[QUoX]NIso$bNONpXWXZnv
WUK_YLcXd=e$OPITRLhkt



� � ��� ����� � �
	 � 	�����������	�	�������� ��������� �������
		�E� 

��	����������
������	 � ����

�2�B- E 	 � �2-! .-!��/ #%�1�)% ��� ,.,),)%/���-,��.-*�B-���-! � )% - � ��/ �7�B-���- = � � �
W ��� 7 -�& ����,7��/6-<'7��-�& -! 8# ��� ,.,),)% 8 537UT@� ,��.-*� �$#0/ � %�& #0/ � #

^`_�a
	
[ a � [ 
 
 
 [ a d f @43�576 8

d�
	:9
	

E 	 a
	 [ 7 J � :<�

�2�B- E 	 � �2-! .-!��/ #%�1�)% ��� ,.,),)%/�.�)%���� � � ��#%�1�)% 1 � @ < � � +(�
H�/ � %�&+���1��/ �'�*&�� �0-�� � �1 .-=�� ��0-"&� ���( -��$# � � � �3- � ���'&���() )% 1 '7��-��& -! 8#%� �  .-+,��.-!�)% �  ��(' ��� ,.,),)% &���( -$# ��% #�� �I/ �5/� �� � �1 .-=�� )%.&

�)%���� �*& �2-! .-!��/ #%�1��� � � W ��/��$#6 ��*�$#Z%�� ���)= ��� ,.,),)% 8 537 � ��� 1 /���/ � �##-!�)%��!, �87 -=' ����:�-*�S%� .-! )%.- � �3- 1 #6�.- 1 $ ,  �5/�& -! 8#0/)���1 )% 1 � �I/&%$�&����B-='��$# � %.'����)%���� � �2-! .-!��/ #%�1��� � ��/ �  �� ��? � % /"�0-�� / = � ,.-!�.-*��� ��#"�& -$#Z%�&����8#%� '!#%� ���  �/���/6-$#  �/)�4%.�)%.- ��?"� /)�4%)�1��� � �(�� )% 1�,�����-='�� � �>�#%�1�)% - � ����() )% � 1 ���S%8#�� � ##-��1�)% � W -��4% � �3� � ����:�-*�S%� .-! )%.=��� ��() ���,�� � / �I/ #��A�7�8#%� �I/ � �1 )% ��� ,.,),�� � �3� �",8&� ���( -! )%.= #6�.-���,a�� # � %�,����  .-! )%.=�����-*��, �87 %�1 ���*��#6 ��09:-! )%.' ���)= �2-! .-!��/ #%�1��� �
� E 	 [ E 5 � @48

d� � 9 	 � 	 5 � E � [ 7 J � ? �

 E 	&[ � E 5 [ E � ��� - 
 E 5 [J� E � [ E 	 ��� - 
 E � [J� E 	&[ E 5P��� @ & 
 7 J � � �

= �*����-*�  .-3- ���*��#6 ��09:-! )%.- -��$#�� ,����*�$#%� /)� �2-��1��/&%.�.-�� � �0- #%��( �B-��$# � �
� � ���-%�� W -��4%.�)%� )% � 	 5 �  �/ �-% � / � #%�@= �$#6� , � #1, �� )%.&0% � �1 ��$#0/� 8#0/�&0%��� ,.,),)%�13%�� � �.���*��#6 ��09:-! )%.'�7 J � ? �R% 7 J � � � � % ##- � / � #"����-*��, �87 %.-���*��#6 ��09:-! )%.= ���)=��$#6� , � #1, �� )% 1 � �1 ��$#0/� 8#

� 	 5 � @ � � 5 	 � [ 7 J � = �d�
� 9 	

_ � 	 5 � � � � � - � 5 � � � � 	 � - � � 	 � � � 5 � f @ & 
 7 J � J �

B #6� , � #1, �� )% - � �1 ��$#0/� 8#&% ,����  ��*�$#�� � �I/ �5/ � # ��� ,.,), ,*13%���� /&%$�
�*����-3-�,����*�$#%�(' � % � /)� �2-��1��//13% %�& -3-$# ���)= /"�0-���- � �(' ��� ,.,),)%/� W



����� � �������D� ���
��� 	�� ���0�����:� ��	
������	��
'!#%�*& ����,7��/6-�� �(�.- � % �  ��A� � �3- �$#6� , � #1, �� )% - � �1 ��$#0/� 8#&%3��/ �  )%
 ,a�� � �

� � �2-��1��/ 13% ��� ,.,),)% 8 537 � � �I/ �5/6-$#%�@= ,.-!�.-��$#0/� �� � �(�� )%.&0% ���*��#"� ��09:-! )%.=�&0% -3- �2-! .-!��/ #%�1��� � � W � /��.-��$# � - #0/ � � � % 1 �)� % ��/'( -! )%)%
7 J � A �/��% �4% � �+=8#&% &�/ #6�)% �)% = /$,��4%������)= � ��#%�1�)% 14, ��� � � %.-�7 J � ? �
,��)%� )%�&�/6-$# � % �

� ; 	 [ ; 5 � @ 8
�� � 9 	 � 	 5 �$;�� [ 7 J � � �#0/ � �8#%� �$#6� , � #1, �� )%.&0% � �1 ��$#0/� 8#0/�&0% ���)=  .-3-Q= � �)= � #%�@= � �*&0,��>� .-! 8#&% -*�S%� )%.�� ��3� �:/� 8#Z%��+%�&�& -$#6�)%.�� ��3� �7##-! ��'�1��/]1E- � % � � % � %8#&%/�

 '��)'��,' 
M�%$����%$ � 
	��
 $
� ��+��)+�����+ 	 $��
��� �%$
��������+����8$

W ��� / � /21 ,���'7��- � #6���*&�/��� )%8#6 ��*& ,a����� /"�*�*& ,a�0'7��- � #6���*��� /"�*�*& ,
% �+% ���1 ��*& , � �I/&%�&����B-='��$# � %.=�& ��% � � ,�� � / �I/� ��A� �8#%�  �/&%)�*����-3-, �+,.-39� )%.& ,�����1 ��� �*& � %��!,7�.-! )% � $ ,  �5/�& -! 8#0/)���1 )% 1 � �I/&%�&��>��B-='��$# � %.' = � �)=.-$#%�@= � % =��! .-! )%.- %�1 �+%�&�& -$#6�)%)%��7�8#%� � %8#%�3�2- ,��)%$�� ���S%8# � ,��)%� �)%), , � � � /)���1 ��(' � /)�4%)�1��� � �(�� ��(' %� � /��)%�/� 8#6 ��*�$#Z%��
W  �/��$#%� = 7 -�& ,�/���/�����/M$ - ,���� � -*�B-�& %8#%�3� % ��/�����&���#6�.-! � ��*& ,� % 9:-�% ,��)% � -*�B-�& ��� 7 %.-�,��)%� �)%),)% ,��*�$#6���0-! )%.= � /)�4%)�1��� � �(�$� ��?%� � /��)%�/� 8#6 )% 1 ##-��1�)%.'  .-7�I/ � %��+%�&�� ��# #%�3� �A� � / � %.- � �I/&%�&��>��B-='��$# � %.= ,��)% '!#%�*& %�& - � #%�@= � � % ��,a� � � 7 %.-�% �B-+% � � � �3- 1 '!#Z%�1##-��1�)%.=�1 ���S%� �/ � � � %/# ���)= #%�3� �1�8#%����% $<%��Y%.�.-�� � / = �+%��$##-�&�/ ��% �� /�%� � /��)%�/� 8#6 �/ ��#6 ��*�+%8##-����1 ��  .- � ��#%�1���3� � � � � /)���1 ��3� � � /)�4%)�1���>�� �(�� ��3� ��,��.-����1��/ �'� � /� )%.=��  .-���� 1 ���S%�&�� �*� ���S%8#�� � /)�4%)�1��� � �(�� )% -� �*&0,.-! ��+%�� , �87 %.-],����)=������0-��+,.-=�)% � / �87 %.- '!#1, %� � /��)%�/� 8#6 ��*�$#��A�
�  )%8#0/��� )% - �-,.-!��/ #%�1�)%/� ,����-%�� � ���G= 7 %.- ���*��# � -$#%�$# � , �87 %.-

,��.-����1��/ �'� � /� )%.=��G%�& - � # � % �
�
@��

������� � �"! � 
 7 J � � �



� � ��� ����� � �
	 � 	�����������	�	�������� ��������� �������
		�E� 

��	����������
������	 � ��� �
 ���4%.�.-��$# � � �2-! .-!��/ #%�1��� � E 	 �-,��.-*�B-��)=.-$#%�@= ��� ,.,),��(' �+%�&�& -$#6�)%)%��
W �3- �2-! .-!��/ #%�1�)% , � � � ��-$# � �1� = � #3,.-!�.-��$#0/� �� � �(�� )%.& ���*��#6 ��09:-! )%$�
=�& 7 J � ? �V%�#%��( �B-��$# � , 7 J � � �=� W ���  �� � / =?$ ,  � �)%.= ,��.-����1��/ �!,,-$#%�@=
,��2,���/ � % ��, ��� _��Pf

@��
������� � �"! � � _��Pf 
 7 J � A A �

 � � /��)%�/� 8#6 �/ =�7�8 ���4%� � �/ = 8l� ,����-%�� � ���  �/ = �I/&,)%���% � /6-$#%�@= � � % �B-
� � @�� � � 8 ^	� � _��PfK[ 7 J � A0A �

�2�B-
� � _��Pf @ � 	� _��Pf E 	e[ 7 J � A�� �

%B,��#� � �('� ��*& ,B%� �B- � � , % �B-$# � ,8&�&�/*,�� � �3-�& � /)�4%)�1��� � �(�� )%.&
,����)=�& 7 � ����,7��/6-��S%���/ � � � � � �(' ��/��$#Z% �)% ��'!#%�]'7��- � #6���*&�/��� )%8#6 ��0-
,�����-��3���)= ��� /"��% 1 � �I/&%�&����B-='��$# � %.' �2,����)=�
 � %��)�0�*���'�1 �� � � ���)=�+% ���1 )% 1 � �I/&%�&����B-='��$# � %.'��6,����)= � ��� � �1 �� � ��� /)�4%)�1��� � �(�� �� %� � /��)%�/� 8#6 )%2'�� /�����/� (C%�/� � �1 ��$#6� ,.%�� ,,-$#%�@=
%�� 1 ���G=�%�� #6�.-��*� � /� )%.=��r�8#%����% %�� � �G%  �/&,�� = ( -! � ��*�$#Z% � �*&0,.-! $��+%�� , �87 %�1
,�����-='�
 	��� %�& -��4% ���S%� �/ � � � % -�#6��/� �� $7�1��&�/ �)%��1 � )% -� � �('��$# � / ��#6 ��*�+%8##-����1 ��/,��.-����1��/ �'� � /� )%.' �+%�&�& -$#6�)%)%�#

� �� @ �
������� � �"! � � � ��� ������� � �"! � [ 7 J � A :<�


 ���� @ �
������� � �"! � 
 ��� ��� ����� � � �"! � 
 7 J � A$? �

�6�)= % � � � �$#6��/ �)%)% #%�3� �A� � / � ��/"�*��#0/6-$#>'!#0/4� 1(-�&�/$�0,��)% � -*�B-�&, ( -���/�����&���#6�.-! � )%2'4��/� .-3-�,��)%�& -!� � /�����/� (C%�/� �/ ##-��1�)%)%4�+% ���>� ��3� � � �I/&%�&����B-='��$# � %.=��  /)�4%)�1��� � �(�� �� %� � /��)%�/� 8#6 )%2' � /�����/� $�(C%�/� %�& -3-$# � % �
+ @ � +� � 
 	����� � - � _ 8�� � � � ��� f � 
 7 J � A � �



���l� � �������D� ���
��� 	�� ���0�����:� ��	
������	��
= -!� � %2' � ��-! �-,)%���% � /6-$# � /�����/� (C%�/� � /)�4%)�1��� � �(�� ��3� �?,����)= �##-! ��'�1���*&  �/&,�� = ( -! � ��*�$#Z%


 	��� @�� � � 	 � � � � � 	� - ^ � 	 5 � � 5� � � � 
 7 J � A = �
H�/ � %�& ���1��/ �'�*&�� � /�����/� (C%�/� 7 J � A � � �����B-!�%(C%8# , ���4%� .-! � )% -

7 � � � /��)%�/� 8#6 )% --� ,����-%�� � ���  )% - � � %	 .-��4%� .-='� )% - � ���#/ �1� % � ##-! $��'�1�.-  �/&,�� = ( -! � ��*�$#Z%2,�����-='���� & -! � �� �1 )% ���0-��+,.-=�)% � / � # %� � /��)%$�
/� 8#6 ��*�$#�� � /�����/� (C%�/� �/$�
W ����,7��/6-  .- /"�0-���- � �('>��� ,.,),)%
�+%�&�& -$#6�)%)% � /)�4%)�1��� � �(�� )% -],��>��)= ��% �4% � ,.-!� � % - �*� -*�B-! )% �: � �*& % � % � � ���*& 7 ���)= ��� ,.,),)%

8 537 � �:��� ,��-'!#%�*& ,4#0/ � %.-/,����)=  �/ �-% � / � #�,����)=�&0% �: � / � � % � � � /$�
� /�����&���#6�.-! � )% - � ,��.-*�w% ��, 7 %�10��� / � /21 � �*&0,.-! ��+%�� , �87 %.- ,����)= �##-��1�)%)% ��� /"��% 1 7 ��� ,.,),�/ 8 537 � �:��% �+% ���1 )% 1 7 ��� ,.,),�/ 8 537;:<�:� � �I/ �
%�&����B-='��$# � %.' = � �)= � #%�@= ,����)=�&0% �: � / � � % � � � /$�
= �*�$#6���0-! � )% - #0/ � %�& ���1��/ �'�*& � /)�4%)�1��� � �(�� ��#%� � /��)%�/� 8#6 )% -� /�����/� (C%�/� )% ���)= � /'( � �3� � #Z%),�/ � �I/&%�&����B-='��$# � %.' ,��)% � -*�B-! )%� ���*��# � -$#%�$# � , �87 %�1 ��� / � /21 � = �)%�& -! .-! )%.-Q'!#Z%�1 � /�����/� (C%�/� �� � ���� 7 -�& $7�1��&�/)�4%��'& - 8 � &�/ #6�)% �)% ,���� � ���)=.-$#A,�����,7��/ #�� � �1 � �.-$#"� )% - �.-7�!,���� #0/ #&%/� � � ��#%�1�)% 1 ��/���� � / �I/� �� � % 9:-�� �  )% ���*�$#0/ � �)= � ##0/ �  �/ �-% � /6-�& , � �$#0/� �5/��8#6 , � &����B-����A�

 '��)'��(' � � ����� � �����
�'& (�+��%*�
��

� �! �� �  )% -<,���� ��( -! )%.=��$#0/� �5/��8#6 ��('�&����B-��4%�����-*��, �87 %.-��
B�� /"�*�0- %?'7��- � #6���*&�/��� )%8#6 ��0- � �I/&%�&����B-='��$# � %.= ����:�-*�S%� .= � #%�@=� '7��- � #6���*��� /"�*�0- � �I/&%�&����B-='��$# � %.-�� � /)�4%)�1��� � �(�� �/ = ��� ,.,),�/ � ��#%�>����3� �

� �/_ ?-f
	 �/_�+ f 
 7 J � A2J �
= �)% � %.��� � %�1?'� .-!� � %.=�1�'!#0/ �+%�&�& -$#6�)%.=?,���� = � �)=.-$#%�@= �  .-! �/ �� ,�9:-! � ��*& � % �B-���� 
)��%�� � ���*���'�1 )% ,��)%����1�.-$#0/ � #)&�/�����%3#%����� � �



� � ��� ����� � �
	 � 	�����������	�	�������� ��������� �������
		�E� 

��	����������
������	 � �����#%�3�2�5/$� � �3�2�5/ '� .-!� � %.= �$#0/� �� � %8#%�@=  )% ( - �-,��.-*�B-���-! � ��3� ��,��1���3� /
7 - + &3& � ' W � � $7��#%�1 )%A,��)%3'!#%�*& �*�$#0/ � #%�@=?�0-7�'&�/������ � %.&0%��"B�� /"�*�0-
%�'7��- � #6���*&�/��� )%8#6 ��0- � �I/&%�&����B-='��$# � %.= �$#0/� �� � =8#%�@= ��/ ���4%.�)%�&0%.&0%#%����� � � ,��)%�& -! ��09�%�1 '� .-!� � %.=�1 �
� � -$#%� � �*& , � �I/&%�&����B-='��$# � % � �5 �� � ���*��# � -$#%�$# � ,,-$#  .-! �/�� ,a�

9:-! � �/ = 8 537;:<�X� � /)�4%)�1��� � �(�� �/ = �+%�&�& -$#6�)%.=�� � � -$#%� � % - � �I/&%�&��>��B-='��$# � %.= �3����/� )%.�.-! )% #%����� � � ��� /�� � � � %.& �3- � #%�1���*&�� = �-'!#%�>�& , �2-! .-!��/ #%�1�)% ��� ,.,),)% 8 537;:<� � �*&�& , #6�)%�� , � # � �2-! .-!��/ #%�1��/�&0%��� ,.,),)% 8 537 � � 	 537 A ���� #0/ � � � �*�! �� � -7�$#0/� �5/��8#6 ��('�&����B-��4% ��- (C%8# ,�� =�&��0-<,����-%�� � -���B-! )%.-9��� ,.,),
� �/_ = f
	 � �/_ ?-f
	 �/_�+ f 
 7 J � A � �

W �$#0/� �5/��8#6 ��(' &����B-��4%2$ -!��&0%��1 )% ��/ �7�B-���-! )%  �/ :V,�� � ����-! )%.=
7�% �4%��3-�& -='��$# � /���� �D1 ���1��/ �!, � # 8 � -!��18 )%.-�8 ��� /�� � %�D�� � �.H �<'7��- � �#6�)%.�.-�� � %�& �I/�� = � �*& � @ ? ( =�% #6�.-�&X= � % �5/�&0% � � -$#%� � % 10�I/�� = � � �
7������ �	� ��
 ��� �"� , � �0- �3-�& -='��$# � � ���1��/ �!, � # 8  )% () )%.-�8 ��� /�� � %
� �� ��� ���I/�� =�� �*& � @ �6+����7� � ��#%�1�)% - #0/ � ( -  .-�� , # � � -$#�% &����$, #���1��/��'� � % � / #��)���*�$#%� =� )%.= � ,.,.-!�),����Y% �)%)% � � � � � ��2 � #!"

#
� �� �2 �
$�%
& @ �('*) !"

#
� � 2
$�%
& [ 7 J � A,+ �

�-�B- � '*) � &�/ #6�)% ��//. 5�0�/21�3 ; 4�5 /�687�/�9;:
� '*)

@

!"
#=< 
 � < 
8> < 
 5< � � < � > < � 5< ! � < ! > < ! 5

$ %
& ? 7A@$� ��B �

 DCFE�&GE! 8#&% '!#%�(' &DH #6�)%JI)% � % �FH'(KH�L #%�@= ��E!��E8�  �E � ��#%�1�)%ME),N�OCr%
7 � �FH��$#6 ��*�$#Z%�,N�OCr%  'NCFE!�FH�����P % , (QE � �$#6��E=�FH�C4%��,� � '8CFE�&GE! 8#�H�&0%



����� � ��������� ���
��� 	�� ���0�����:� ��	
������	��
'!#%�(' &DH #6�)%JI)% � � C�,7�FH�E � ,.,�E!�),����Y%JI)%)% #%�;CF� � � � � ,�� ��� H�� � � � � %�i� � ��#%�1�)%ME � � =	�-% � H�C�,N� �;C�� H"���-%)�*�/a � #

� �
	���
�� a � �"- ��� � a � �9[� �
	 � ��� � a � �"- ��
�� a � � ? 7A@$� ��� �
= �*� � �;CF� � , ��� H�� � %;,7�FH��$# � ,	L #6% � � C H"��%�� � �;H&%�&�� � E='��$# � %.=�� �

� CFE � %ME � �FH��$#Z%JI)% 7�%�� �+,)%� H� 8#Z%),FH��FH�CJCFE CFE! B%�&0, ,;CF�*� ,)� �����1�FH � )% � ��,A�;CFE$#&%/� � ,��FH � %ME � �FH��$#Z%JI)% 7 ��� �+,)%� ��*&��0,FH��FH�CJCFE CF�1 )%.&
%�&0, ,;CF�*� ,)� ���1�FH��!,	L #)�+%� J�OCFE$#&%/#
_

<
�ef��2[&_�� �&f��2[&_����&f��2[&_ ���&f�� [&_ � �&f��2[&_ 2��ef��2[ �

��� � � [ ��� � � � [ � ; � � ���7A@$� � � �
<
�
� � � �

[ ���� � � �
[ � �2 � � �

[ �! 

� � �
[ � �� � �

[ �#"
; � � ? 7A@$� � :<�

1 E+,8#%�1 )% ,���E � �$#�H � CFE! )% �8� E��,� #%�;CF� � � ' � �+,�E!�)%�&GE! 8#�H�CF�1 ��  FH �
�;CFL ��H�E�&0%.&0% ���*�$#%� =� )%.=�&0%�� ,��-'!#%�*& , � '!#%�(' ��� � � � ,.,� ��*�$#Z% �FH ��$#Z%JI���#%� , #%�$# � ,	L #C,��FH � ��E7 �E='8#6�)%� ��2% CFE � ��E H� 8#Z%� �E='8#6�)%� ��A�
W H'() FH =/�;H2��H��FH ��� � ��E�&GE! � ��('6$<%	�Y% � % ���*�$#%�-%8# � �-,���E � E CFE! )%)%� CFE ��,	L%$�%�� � � ���*� �  )%���,FH��FH�&GE$#6��� � �$#�H� ���H��8#6 ��(' &�� � E C4%�# � �1 $��$#�H� 8#&% � � =	�Y% � �

�4^ > � ��� � a�&(' &DH�����% �*���'�1 �� � �*)+&��,).-/' &DH�����%CFE+,8#%�1 �� � �0)  �1) � �1) " ' &DH�����% ��� H�� � � � �0)32<�1).4>�1) > �1) � �1) ! �
) 5 '\,FH��FH�&GE$#6�)%5� ����H =76�% ��P H���H � H � % <

'*) � #6�)%),N�OC H�a � % $ H��;H
8 ��� E!��E8� ,�E!��E=�)%�� CFE! � )%ME � E C4%.�)%� )% &���() �� � % �FH��Y%8#��9)+:!�&^2%�^ � �
� E='8#6�)%� ��2,���E �S,��;C H;� H�E$#%�@= ��E8�'&DH������ � %.&��
W �*�! �� � E �$#�H� ���H��8#6 ��(' &�� � E C4% CFE (KH # � CFE ��,	L%$�%�E ��H��Y%��! )%ME

,��;C ��(QE! )%.=�#
; � E � ,<$ E��$# � , E$#>,�E!��E=� � � � � &GE (Q��, CFE+,8#%�1 FH�&0% % ��� H�� � H�&0%��CFE+,8#%�1 FH�&0%#% H� 8#Z%NCFE+,8#%�1 FH�&0%�� ��� H�� � H�&0%#% H� 8#Z% ��� H�� � H�&0%��



� � � ���A���:� ��	
������	������ �P����������������		� 	 � 	������
		� � 

��	����������
������	 � �����
 #Z% , # � E!�%(Q� E! )%.= � % �FH'(KH�L #%�@= � �;H � �1 FH � ��� �8�FH� �E! )%.= ��H ��)%��1 � ���� � �;H�� =���H�� % CFE+,8#%�1 � ���� � �;H�� =���H�� �

; � H'(Q� ��E�,�� � �;CFE! )%�E4��� � E!�%(C%8# #%�;CF� � � %	� � E��$#6 )%ME�' � �+,�E!�)%$�&GE! 8#�H�CF�1 ��
CFE � %ME  �E='8#6�)%� ���%>,��FH � %ME H� 8#Z%� �E='8#6�)%� ��A� � E='$�#6�)%� �� � ��E8�'&DH������ � %ME*�FH��$#Z%JI)%/�
; BDC H"�*��E � �;H&%�&�� � E='��$# � %�E �)%��$#%� � CFE � �-,��;C)=��)%	�'� � H� � ���E � � �8#%� FH�� ,<6 H�E$# �;H � �1 ���� �8�FH� �E! )%.= ��E$#6 ��*�$#Z% '�� C H"��%ME #%� � %�%�&GE,L #
7
	@���/�X� �$#6� , � #1, � ,a�

; � �1 ��$#�H� 8#&% � � =	�Y% ^ �.^ � % ^ > � � � ���*� �  )%ME3,FH��FH�&GE$#6�)%/�
; % H�� =��B,�����#%�1 FH � #%�(�� ��*�$#Z% �FH � E! �;H�� =���, ,����Y%8#6���1 FH$� � ��# =CFE+,8#%�1 � )%2'/% ��� H�� � � � %2')�,E � #%�1�)%  �E.� � =	�;H� )% &GE (Q��, �����*�('��
B #�H� ���H��8#6 FH =�&�� � E CF�2,���E � � � H��-% � H�E$#)#
; B #�H"�-%NCF�1 ��*�$#���,�����#%�1 FH$�
; % H&,���E$# ��E8�  �E='8#6�)%� � ���� � � � �('� ���� ��
!���FH��+,FH2��H$�

������� ���������������������! �"#��$�%'&�(*)+"�,���-/.
�0)1��"#2���-/.43�56,���78(�����9:)1%'3���9

 <;>=�; � ; ? ��$ (:@��BA��8$��'C �ED�A+C8@'A��+C ��C �%$'CFD�A��
��� ����� ���'&�G $
H � EK=>,�I�JLK1M�I�EON)%.= E �S%PN�I('QK�ERI+M)%)%TS��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.' �;HWN)%�UDH�C H

$<%	�Y%PXYI�S8JZNFH��FH�C H\[][0SA�^NFH��)%PNFH =_J  'PN76`K�E='PNFH$�1a �*NFHWXYIQ,�EOM�S�%ME
,�I-,)%bK1X)%cI+X	H��;H�C4%�J,�_N�EEd���H��PN)%eU0%��A��% C*IQE $ E � MFHWN�I � �fK�HWXcX	HWXgI^K"�
JEdYK<JLK<S�I�S�H�ChN�ERI�� �6I �S%�U0%2'B'RXYJ+,�EOM)%�UGEON'K�H�CF�+N)%2'iUDHBK�EOM)%FH�C!� ��H %
J�H^U H&,),FHWMFHBK�K�ERI+M�ELKZ%.��ERJOXYI(' $<%	�Y%PX)% ��% CgMFH��jS-%'K�N�E �kI�JLK�HBK<I(�PN�IA�

� H&%)��I;CFE,E ,�EOM�J+,�EOX'KZ%�S+N)%eUlI+X	H��;H�C*J@=/,fdYK��<,�I-%�JOXYI�SmJ+%�UVUGELK1M)%)%
%nX	H�C4%)�+M�I�S�I(�PN�I('6%PN�S�HWM)%FHWN'K1N�I�JLKZ%oI�JON�I�S+N)%���dfMFH^S+N�EON)%.'�%pJRI�I^K"�
N�I 6 EON)%.'��Ba8JON�I�S+NFH =�%�� EK= ��I;CF� 6qI��rI\I��^s E �S%PN�EON)%.=tJRI�JLK<I-%'KFSeK<I�U��



����� ���������������
	��
������	�������	�������	�����	
�'K<IFJ+%NCF�+N�I�E��^J C H"��I�E %�'8CFEOX'K1M�I�UDH;�RN)%'K1N�I�E S��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.=2,PM�E �.�
JLK�H^S;C)=�L K/JRI���I('oMFH�� C4%.�PN)%ME ,PM�I =�S;CFEON)%.= I �*N�I��rI�$FdfN���H^UGEON'K�H�CF�>�
N�I��rITS��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.=�� �NHWMFHWX'K�EOM)%	�Od ERUVI��rI I �*N�I('4��E8�rMFH��jUGEOMPN�I('
XYI+N�JLK�HWN'K<I(' JRS&=	�Y%�� ������	�� % I-,PM�E � E CFEONPN�I(' J+%�UVUGELK1M)%�E='��8H � C*I>�
� EONPNFH = S�% 6 EqJLK�HWN���HWM'K1NFH = UVI � E CF�Q��H�ELKoI�� $ E,EqI-,)%�J�HWN)%�E�'8CFEOX$�
K1M�I�J C H"��%�� % J+%NCF�+N)%�� S��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.'���N�I N�E I��^s E �S%PN.=�ELKlS�J,E
K1M)%�S��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.=��1K�HWX�X	HWX���C)= 'OK<I��rImN�ERI�� �6I �S%�UVIA�<�'K<I���% K1M)%
MFH�� C4%.�PN)%ME�XYI+N�JLK�HWN'K&% JRS&=	�Y%���% C4%A,�I;CPd7��EON)% %	�KE �S%PN�JLK<S�EONPN�I('
$FdfN���H^UGEON'K�H�CF�+N�I('cXYI+N�JLK�HWN'K&%/� � C)= 'OK<I��rI �RMfd.,),FHtJ+%�UVUGELK1M)%)% 

N�I�S�I(' K�ERI+M)%)% �kI;C � NFHqS+XNCFL@�FHBK��nS_J,E�� =�,PM =�UVI�E<,PM�I-%	�jS�E � EON)%�E�#

8 537;:<� 	 8 537���� 	 537 � ��� 
 7A@$��� �a�
% ��%bK��3,PM�I�JLK<I('��1K"� E��1N�EOMFH�� C*I � %�UVI('nNFH8N�EOXYI�UVU:dYKZ%PMfd	L%$�%�EeXYI�U��
,�I+N�EON'K&% 7 SpJLK�HWN���HWM'K1N�I(' UVI � E C4% 8 537;:<��% 8 537���� 	 537 � � S��;H&%�U�N�I
N�E8�;H^S-%�J+%�U0% %cXYI�UVU:dYKZ%PMfd	L K �*MfdN� J �*MfdN�rI�U ���

! E+,�EOM�� I��+MFHBKZ%�UVJ@= X XYI+N�JLK�HWN'K�H^U JRS&=	�Y% MFH^JRJRUDHBK1M)%�S�H�ERU0%��
K1M�E=�`S��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.'�� � HWXtI���JEd � ��H�C*I�J,�]S�% 6 E��BS�HWXfd6d'U�N)%ME ,PM�I>�I�ERJRJ�%/�WK"� E��-$ CPdfX'K+d�H;I)%)%2,�I;CFE='2%�JRS&=	�;HWNPNFH =�JZN)%�U0%�,�I;C)=PM)%	�;H;I)%.=
S�HWXfd6d'UDH$�-,PM)%�S�I �G='K X�'RXPMFHWN)%PM�I�S�HWN)%�L �;HWM =��kI�SA�&=�S;C)=�L%$�%��6J@=2%�J��
K<I(�PN)%PX	H^U0%�'OKZ%�� ,�I;CFE='��
W �/ � ,�I;C)=PM)%	�;H;I)%.=pS�HWXfd6d'UDHmS�I��rN)%PX	H�ELKqS�J CFE �kJLK<S-%�E\S��;H&%�UVI>�� E='�JLK<S-%.= $mI^K<I+N�I�S J S-%PM'K+d�H�CF�+N)%eU0%

�
"

� � � ,FHWMFH^U0%��^XYI^K<I+M)%MEeS�J,E���-��H�,PM)%�JEdYK<JLK<SWd	L KgSoS�HWXfd6d'UGE ' ,PM)%�'OK<I�U S�HWXfd6d'U M�E�H;� %PMfd ELKoK�HWX
� E��+X	HWX��S%)'8CFEOX'K1M)%PX��$# � �;HBK1MFH^S�I(�PN)%2' � �;HWM =��oI+X	H��-%eS�H�ELK<J@= I+XPMfda�
� EONPN)%eUA,�I;C)=PM)%	�;H;I)%�I+NPN)%eU �;HWM =��kI�U�,PM�I^KZ%�S�I-,�I;C*I � N�I��rI �rNFHWX	H$�
K"� E��Yd'UGEON�� 6 H�ELK<J@=!J]d'S�E C4%.��EON)%�ERU MFH^JRJLK<I =PN)%.=!I^KnN�E �rIA�&%]M�I��+N)%2'�;HWM =�� �Wd�� ELK]S�I�J+,PM)%PN)%�UDHBK��\S�E C4%.�)%PNfd 'OK<I��rI 'Y$ $ EOX'KZ%�S+N�I��rIM�;HWM =$���H_S �;H^S-%�J+%�UVI�JLKZ% I^K MFH^JRJLK<I =PN)%.= �kInN�E �rIA#4'Y$ $ EOX'KZ%�S+N)%2' �;HWM =��
�Wd�� ELKQS�I��rMFH^JLK�HBK��A,�IlUGEOM�E ,PM)%)�;C4% � EON)%.= X4N�ERU:d S M�E8�Od;CF�rK�HBK�E



��� �����A����	�������	�����	����
	P�����������������	� �������������	� �
	 � ��� ����	
����������� ��� �
I�J C H"��ERS�HWN)%.=�'Y$ $ EOX'K�H�'RXPMFHWN)%PM�I�S+X)%��7�'K<I �Wd�� ELK ,PM�I-%�J��6I �S%'K��_NFH
I(��EON��]UDH�Cr%��qMFH^JRJLK<I =PN)%.=�� �WK"� E��&,PM)% ��I;CF� 6�%���%�U0,fd;CF��J�H ��%/I(��EON��
S�%eJRI+X)%�� 'RN�EOMJ� %.=�� �
W J CPd7�FH�E ��� � ,PM�I-%�J��6I �S%'K HWN'KZ%)'RXPMFHWN)%PM�I�S�HWN)%�E��*K"� E�� 'Y$ $ EOX$�

KZ%�S+N)%2' I�S�ELK<I�S�I(' �;HWM =�� MFH^JLK�ELK Jpd'S�E C4%.��EON)%�ERU MFH^JRJLK<I =PN)%.= �kI
N�E �rIA�i �K<I ,PM�I-%�J��6I �S%'KqS�J CFE �kJLK<S-%�EeK<I��rIA�&�'K<I3,�EOM�EON�I�J=�)%PX)% I�S�ELK<I>�
S�I��rI\S��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.= # �OCFL]I+N)% #6N�ERJEdYK I�S�ELK<I�S�I(' �;HWM =��2%��WJ CFE �kI>�
S�HBK�E CF�+N�IA� J�H^U0% UVI��LdYKcJ CPd � %'K��6%�JLK<I(�PN)%PX	H^U0%*,�I;C)=�� � NFH�C*I�� %.�$�
NFH = J+%'K+d�H;I)%.=��
�6I^K = % S UGEON�� 6 E=' UGEOM�E��4,�I =�S;C)=�ELK<J@= % SpJ C H"��%��
S��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.=�� �<K�HWXpX	HWX�,�EOM�EON�I�J=�)%PX)%/'OKZ%��pS��;H&%�UVI � E='�JLK<S-%.' #

� � % � ����I��jI+N)% #pK�HWX � EmN�ERJEdYKnJ C H"��%2'
�;HWM =����
W X	H�C4%)�+M�I�S�I(�PN)%��4K�ERI+M)%.=�� �;H^S-%�J+%�UVI�JLK��?'Y$ $ EOX'KZ%�S+N�I('4XYI+N$�

JLK�HWN'K&% JRS&=	�Y% I^K X�S�H2�*MFHBK�H UVI ��d;C)= �
� %�U0,fd;CF��J�H���� �;H2��H�ELK<J@=
dfMFH^S+N�EON���ERU � ^ � _�� � f� _������ � f 	�� ^ 1 _�� � f! #" _ ^%$ fK[ 7A@$���'&��
�-� E

� 	)( *_�+-,Rf � . */*�10 ( + � E32 ? 4 @$���/5<�6 E 6 EON���E37OK<I��rIqdfMFH^S+N�EON��98:��UGE,ELKnJ CFE ��d	L%$;�.'cS/����#
*^ � _�� � f 	 *^ � _�� �< f  � ��� � �<� �>= 4 @$����@���-� E?� < #A@PM�I/�	�jS�I;CF�+NFHB8 K<I(�PX	H!I^K<J=��ELK�H$� % HWMFH^UGELK1M)% 0 � E �;H �

S/��J�8'K I^KQX	H�CC�)�+M�I�S�I(�PN�I(' �RMfd9@�@)% �iJRI�JLK�H^S�H+�FH^JLK-�JI SlU:d;CF�rK-�$�@NCFELK�E��!�FIpd � ED�	� 4 @$���'&�� S/���*N�IA���'K<I ERJ CC� �?E F � K<IG7IHJH EOX'K-��S>�
N)%2' �;HWMK8�� J8M�I�JLK<I�UL7RN�EOMJ�M��� 4 d'UGEON�� 6 EON���ERU MFH^JRJLK<IM8PN��98r� �Wd�� ELKd'UGEON�� 6 HBK���J�8 4 HWN'K-��7RXPMFHWN��PM�I�S+X	H���� HN@PM�� �GO F #gd'S�E CC�.����S�HBK��>�
J�8 4 7RXPMFHWN��PM�I�S+X	H���� % EOM�S�%2'!J CPd7�FH
'!M�E�H�CC�	�Od ELK<J�8
��C�8!JP�NCF�+N)%��:�



����� ���������������
	��
������	�������	�������	�����	
J C H"��%�� S��;H ��UVI � E='�JLK<S/�.'���S^K<I+M�I(' # ��C�8 78CFEOX'K1M�I�UDH;�RN��'K1N�I��rIA���@PM�E �w% ��d<$ E=' �OC H^S�E 7OK�H �;H^S/��JP��UVI�JLK�� ��C�8iJP�NCF�+N)%��iS��;H ��UVI � E='$�
JLK<S/�.' @PM�E �kJLK�H^S;CFEONFHDHmI+M�U:d;C*I(' 4 57� � @��=�� S�E � ERU ��E8�rMFH��jUGEOMPN)%ME XYI+N�JLK�HWN'K&%/� �NHWMFHWX'K�EOM��	�Od	L%$;��E K1M���K-�$�@FH/S��;H ��UVI � E='�JLK<S/�98
� > 	�����	�
 #N7IHJH EOX'K-��S+NFHB8cXYI+N�JLK�HWN'K�H�JP�NCF�+N�I��rI_S��;H ��UVI � E='�JLK<S/�98 '
� & 	 ���	�
 #N7IHJH EOX'K-��S+NFHB8cXYI+N�JLK�HWN'K�H_J C H"��I��rI�S��;H ��UVI � E='�JLK<S/�98 '
�  	  �	�
 #?7IHJH EOX'K-��S+NFHB8gXYI+N�JLK�HWN'K�HD78CFEOX'K1M�I�UDH;�RN��'K1N�I��rInS��;H ��UVI>�� E='�JLK<S/�98��

� H^S/��JP��UVI�JLK�� 7OK-��� XYI+N$�


����������������������������� ���!�"$#�%�&('���&)��%�'+*+,.-0/� 1*���!1��*+!2����3�4&(�256 1!87(*�%�'+9(�+�

JLK�HWN'K I^K 7RN�EOMJ�M��� 4 �NCC�I^KiI;:+MFHBK1N�I��rI MFH^JRJLK<IM8PN��98=<@PM�E �kJLK�H^S;CFEONFH NFH M���J;> @?> � >
 �K-� XPM���S�%ME @�I;CPdA@�EON)% NFH
I�JON�I�S�E dfMFH^S+N�EON��.' 4 @?>��'&;< #4 @?>���@;< ��C�8 7RXYJLK1MFH @�I;C�8JI����7RXYJP@�EOM���UGEON'K�H�CF�+N�I �	�jS�ERJLKCB
N)%�� �;H^S/��JP��UVI�JLK�E=' XYI+N?B
JLK�HWN'K JRS 8	�I� @PM�� N��	�rX����7RN�EOMJ�M�98�� S I;:;C H^JLK�� S�%�B

JRI+X���� 7RN�EOMJ�M�.'0>D� ���*N�IFEG@'K<I HFdfNPXJI���� � >IH � ��J E � & H � ��J �
�  H � ��J � ELK�JLK<S/�'K�E CF�+N�I J�:;CC� � H�L K<J�8 �0E NFHWXYI+N�E I0E S I;:;C H^JLK-�� �NM * FPORQ ( * FPO $TS 7.� J CC��S�H�L K<J�80>VU�K<ITJ CPd � �'K S�H � N)%eU �kIWB
X	H��;HBK�E CF��JLK<S�I�U JEd<$ ERJLK<S�I�S�HWN��98 E � �PN�I��rI S��;H ��UVI � ELK�JLK<S/�980> !�IX@?B
XfdYE JRI�I^K<S�ELK<JLK<SWd	L%$ d	L � �ZM * FPORQ E�UVI � N�I NFH��jS�HBK�� )\[ # UDH^J]B
JRIXK!I;:^s E � �PN�EON��98 4 � � 	 ) �[ <^EC�NCC�cK�ERU @�EOMFHBK+dfM�IXK I;:^s E � �PN�EON��980E
_ [ M ) [ 4 S�J,E�S�E CC�`@��PN)% ��HWN)% S S 7.�a<^E �NHWMFHWX'K�EOMPN)%ME�MFH^JRJLK<IM8?B
N��98�@PM�� 7OK<I�Ucb M * �!) [ >�a �*NFHWXYI 7RN�EOMJ�M�98�I;:^s E � �PN�EON��980E @PM��/XYIWB



��������������	�������	�����	����
	����	��������������
 ��������������
 �
	 � ��� ����	
����������� ���	

K<I+M�IXK:@PM�I/��J��6I � �'K @�EOM�E=�6I � I^KnN�EONFHWMfd<6 EONPN�IXK���� 4�� < JP��UVUGELK1M����JP�NCF�+N)%��/S��;H ��UVI � ELK�JLK<S/�`K_X�JP@�I+N'K�HWNPN�IFNFHWMfd<6 EONPN�IXK�JP��UVUGELK1M����0ECFE � �'KqSqI;:;C H^JLK-� * FPORQ # * FPO $ S 7.� E�KC> E;> ��H�CFEOXYI �;H @PM�E � E C H^U �oS�I��IB
UVI � N�I�JLK�ELK
��ERU�N)%��od�JOXYI+M��'K�E CF�+N)%�� d�JLK�HWN�I�S�I+X0>
�<;>=�;>=�; ��� A ��� C��������! #"%$�&('�)+*-,�./.#C�021�,3�

,4*-021�5<D�02561��7.85:9<;:02,f@39PC�0BA�=
> CC�98PN���E S�J,E=��XYI+N�JLK�HWN'K @PM��_S�%eJRI+X����17RN�EOMJ�M�98�� @�I@?jS�I;C�8�ELKBA�dYB

UDHBK��FE;@'K<ImS�S�ECA EONPN)%ME MFHWN�E,E ��?jI^K<I/@��`@�ERJOX���EDA�dF:;CFELK&% #tK1M��_X�S�HWM?B
XYI�S�%�� � K1M�� CFEP@'K<I+NPN)%��FE

<�HG = �� G = I�-G =
J! 
K(L = J@M

� L = J#"
N L = 4 @?>���O <

I;:+MFHP?Od	L K/K1M��?@�I+XYI;CFEON��98 U:d;CF�rK-��@NCFELK<I�SFEfSqX	H � Aw% K?��?8XYI^K<I+M)%��
S �6I�A 8'K �cX�S�HWMPX��0E�� CFEP@'K<I+N)%!"""

# <�HG
J  
K(L

$�%%%
& =

!"""
#
�� G
J M
� L

$�%%%
& =

!"""
#
I�-G
J "
N

$�%%%
& ? 4 @?>�� + <

a]K<J,LDA�H J CFECA�d ELKCE.@'K<I\X�S�HWMPX�� � CFEP@'K<I+N)% E^S �6I�A 87$;��EbS]I�A �PN�U:d;CF�WB
K-��@NCFELKCE1UVI��LdYK @�EOM�E=�6I�A �'K��QA*MfdN� SQA*MfdN� H?>
!=HWX���E @�EOM�E=�6I�Aw%RAkI;C � B
N)% I�JEd<$ ERJLK<S;C�8'K���J�8 @�I�JOM�ECAkJLK<S�I�U :�I@?jI+N�I�SFEbXYI^K<I+M)%eU :�% C*ISA�H B
N�I NFHP?jS�HWN���E [ �UT 4 X	HWX U0% d'S/�3A ��U N�� � E;EDA�C�8 S�I@?jUVI � N)%��
JRI�S�UGERJLK-��U0%�� JB?;HWXYI+NFH^U �gJRI �'MFHWN�EON��984?;HWMK83A�H;@�EOM�E=�6I�AkI�S_UGE � A�d
X�S�HWMPX	H^U � � CFEP@'K<I+NFH^U �cN�ERI;: �6I�A ��UVI�JEd<$ ERJLK<S�I�S�HWN���EBAkSWd��oK-��@�I�S
:�I@?jI+N�I�S�J 78CFEOX'K1M��`@�ERJOX���U �4?;HWMK83A�H^U � � [ 	 + ����� �WV 	 * ��� <^>



� ��� ���������������
	��
� ����	��	����	�������	�����	
! EP@�EOM�� I;:+MFHBK-��UVJ�8 X JP��UVUGELK1M���� 7OK<I��rI ECA �PN�I��rI S@?;H ��UVI�A ELK?B

JLK<S/�980> %]M�I�JLK�ELK76 ELKcM�E�H�CC��?;H;I���ELK:7OK<IXK!UVI�A E CC�0E�JRI��OC H^JON�I_K1M�E�:�IWB
S�HWN���L 4 @?>�� �Y<�E 8�S;C�8�ELK<J�8 ��� 4 &;<RB UVI�A E CF�FE @�I�JOXYI;CF�+Xfd

��� 4 &;< 	 ��� 4�� <�� ��� 4 �;<�� � 4 � < = 4 @?> � B <� �RMfd9@�@FH ��� 4 &;<Zd � EmN�EmUVI � ELK :�%bK��nMFHP? C*I � EONFH/NFH/N�EOXYI�UVU:dYK-�?B
Mfd	L%$;��E8N�E ?;H^S/��JP��U0%ME @FH^JLK-�0>PcI�A E CC� �DE CC�PXYI��rIFI;:^s ECA �PN�EON��98���UGE,L KFI;: $ E,E�NFHP?jS�HWN���E�� �	��B
UVI�A E CC� 4 I^K HWNJ�OC >
����
���� ������������������������
 �!�#"8<^> S Mfd9@�@FH ��� 4 &;< #
NFH ��UGEON�� 6 HB8 @PM���ERU�CFERUDHB8 S A�HWNPN�I�UgJ CPdA@FH�E @PM�I�JLK�HB8 �RMfd9@�@FH?>BaFNFH��UGE,ELK AkS�HcN�EP@PM���S�I�A ��U0%�� @PM�ECAkJLK�H^S;CFEON��98 E @�EON'K+d9@NCFELK �SA EOXfd9@?BCFELKC> � N����TNFH:AkI MFHP?jUGERJLK-�'K�� J CFECA�d	L%$;��ENH EOM�U ��I+N)% 4 MFH^JRJRUVI^KCBM���UL@�I+X	H CC�76 �1@�EOM�S�I�EJ@�I+XYI;CFEON���E <-E

< $
E
<
� E

<
- E � $ E � � E � - E K(L E

K " E J  � ��� HWN'K-�`@FH^JLK-�JI)% E �!dA@�ERJLK��FE$@'K<I X	H � Aw% K X�S�HWMPX UVI � ELK:�%bK�� � @PMFH^S�%eU � � � CFERS�%eU � 'OK<I � EVI^K1N�I�JP�'K<J�8;�mX 78CFEOX'K1M�I+NfdY>$!�I;CF�WB
XYI`N�ELK'K1M��PN�I # � CFERS�I�E � ENH HWN'K-�PN�ELK'K1M��PN�I # � @PMFH^S�I�E � >%6�HP?jUGE $ EON���E
@FH^JLK-�JID@�I U:d;CF�rK-��@NCFELK�H^UA@PM�I/��J��6I�A �'KJ@�I J CFECA�d	L%$;��U @PMFH^S/�NC H^U E
S]N���� AkI;C � N)% S �6I�A �'K�� CC�8:�I\K<I;CF�+XYI CFERS�%ME;E�CC�8:�I]K<I;CF�+XYI3@PMFH^S�%ME
@FH^JLK-�JI)%9'<JEd'UVUDHWMPN)% K 78CFEOX'K1M�I+NPN)% K ?;HWMK83AoU:d;CF�rK-��@NCFELK�H AkI;C � EON:�%bK�� MFH^S�EON4Nfd;CFL 4 JEd'UVUDHWMPN)% K ?;HWMK83A # 7OK<IA@�IlJEd<$ ERJLK<SWd JEd'U B
UDHWMPNFHB8�%XB
@PM�I�EOXJI��98 ��?jI^K<I/@��`@�ERJOXYI��rI`JP@��PNFH?E<XYI^K<I+MFHB8oS�J CFECAkJLK<S/��E
I;: $ E �rI S�%eS�I�A�HgK�ERI+M����QdN�OC*I�S�I��rI UVI�UGEON'K�H?E:S @FH^JLK1N�I�JLK-� � JP@��?B
NFH?EWMFH^S+NFH]JEd'UVUGEZUDH;�RN��'K1N)%��/X�S�HWN'K<I�S�%�� @���J,E C_U:d;CF�rK-��@NCFELK�H?EWKC> E;>
Nfd;CFL <^>'& � � E3@PM���S�ECA EON)% @PM���UGEOM)% � CFERS�%�� � U:d;CF�rK-��@NCFELK<I�S�E

(*),+.-0/
122222
3

45 645 745 89;:<

=�>>>>>
? -

@ (BADC +.-0/
122222
3

C E 6 F 4E 7 F E 8 FG5 8F 4E 6 C 4E 8 F E 7 FG5 74E 7 F 4E 8 C F E 6 FG5 6E 8 E 7 E 6 C F 9IH5 8 5 7 5 6 9 H C

=�>>>>>
? -

J KMLONQP�RDS

%]MFH^S�%ME!U:d;C'TrK-��@NCFELK&% JLK1M�IM8'K<J�8 HWNFH�C*I�UM�`@PN�IFE N�I SQI^K�CC�`@���E I^KCFERS�%�� @PM�I/��?jS�I�A �'K<J�8pI/@�EOMFH;I��98 ?;HWMK83AkI�S�I�UrI`JRI/@PMK8 � EON��980E�KC> E;><S�J,E



��������������	�������	�����	����
	����	��������������
 ��������������
 �
	 � ��� ����	
����������� � ���
@FH^JLK-�JI)% ?;H^UGEON�EON)% NFHQHWN'K-�`@FH^JLK-�JI)%�� NFH^I;:�I+M�I^K�E

(*),+ 6 /
122222
3

5 65 75 89 H4 <

= >>>>>
? 6

@ (BADC + 6 /
1222222
3

C 4E 6 F E 7 F 4E 8 F 45 8F E 6 C E 8 F 4E 7 F 45 7E 7 F E 8 C F 4E 6 F 45 64E 8 4E 7 4E 6 C F 9 :45 8 45 7 45 6 9 : C

= >>>>>>
? 6

J KMLONQP�� S
� CFECA�d	L%$;��E/AkS�H @�I+XYI;CFEON��98tMFHP?jUGE $ H�L K<J�8 HWNFH�C*I�UM�`@PN�IF>XU�K-�;@�EON?B
K+d9@NCFELK �UA EOXfd9@NCFELK 8�S;C�8�L K<J�8 :�HP?I��J�H^U � N�EP@PM���S�I�A ��U0%�� @PM�ECA`B
JLK�H^S;CFEON��`K URMfd9@�@)% ��� 4 &;<^>

%]M�ERI;:+MFHP?jI�S�HWN��98QJP��UVUGELK1M���� URMfd9@�@)% ��� 4 &;<Q?;HWXNCFL @FH�L K<J�8QS�IS�J,ERS�I@?jUVI � N)%�� @�I�S�I+M�I^K�H �!S1@PM�I�JLK1MFHWN�JLK<S�EJ@98'K-�gJRI�JLK<IM8PN��`K0> %FIWB
JOXYI;C'T+Xfd K1M�E�:Wd ELK<J�80E0@'K<I;:�% JP��UVUGELK1M��98 :�% C H/C*I+X	H�C'T+N�IXK0E�K<IcS�J,E
@FH^JLK-�JI)% AkI;C � N)% @�EOM�E=�6I�A �'K T4A*Mfd UnS4A*Mfd U H J ��? CPdA@�EON���ERU �NCC�@�I�UOC*I $ EON���ERU :�E ?jUDH^JRJRI�S�I�UrI_X	H�CC�8:+M�I�S�IX@PN�I�UrI :�I@?jI+NFH?>&%FI�AkJL@��'K�H BERUVEPJOXYI;C'T+XYI%AkI;C � N�I :�%bK T_X	H�CC�8:+M�I�S�IX@PN)%�� :�I@?jI+N�I�SF>& H @PM���UGEOM0E HWN'K-�PX�S�HWMPX��� � UVI � ELKG@PM�ERS+MFHBK-�'K T�J�8lS
HWN'K-�PX�S�HWMPX
�� - E ��JP@fd�JLK-��S UOCFL]I+N '978CFEOX'K1M�I+N K(L @PM�ERS+MFH�$ H�ELK<J�8 S�78CFEOX'K1M�I+NPN�I�E
N�ELK'K1M��PN�I J  EM��JP@fd�JLK-��S��DB�:�I@?jI+N '�HWN'K-�PX�S�HWMPX	�� � UVI � ELK @�EOM�ELK'K-� S78CFEOX'K1M�I+N K(L E ��JP@fd�JLK-��S/JRS�EOM �fKB8 � E Cr% K :�I@?jI+N�

������ EJH HWN'K-�PX�S�HWMPX
���� 4�� 	 � = � =�� < # S 78CFEOX'K1M�I+NPN�I�E�N�ELK'K1M��PN�I J  J1��JP@fd�JOX	HWN���ERU
:�I@?jI+NFH�� O ���� >&% EOM�E�:+MFH^S�K�HWX���U4I;:+MFHP?jI�UiS�J,E @�EOM�E=�6I�Aw% E�@PM��3A ERU X
S�%eS�I�A�dYEF@'K<I/UVI�A E C'T�JRI�A EOM � �'K � ��X	H�CC�8:+M�I�S�IX@PN)%�� @�I;C�8 E%HmI^K<I+N0E
S�I�J,ERU T
UOCFL]I+N�I�SFEWJRI�I^K<S�ELK<JLK<SWd	L%$;���;@�EOM�E=�6I�A�H^U UGE � A�dmX�S�HWMPX	H^U �
MFHP? CC�`@PN)%�� I�S�ELK<I�SFE�� � B�:�I@?jI+N)% ��� < B�:�I@?jI+N0E:JRI�I^K<S�ELK<JLK<SWd	L%$;��E@�EOM�E=�6I�A�H^UTK1M�E=� I�S�ELK1N)%��oX�S�HWMPXYI�S�SqN�ELK'K1M��PN�I;� I;:+MFHBK1N�IFE9�0EYNFH B
XYI+N�E I0E 6 ERJLK T	
 ������ B�:�I@?jI+N�I�SFE#I�JEd<$ ERJLK<S;C�8�L%$;��� @�EOM�E=�6I�Aw% X�S�HWM?B
XYI�S_S178CFEOX'K1M�I+N0>

! EP@�EOM�T I;:�JEdPA ��UVE�X	HWX @PM���I;:+M�ELK�H�L KtUDH^JRJEdD7OK-��X	H�CC�8:+M�I�S�IX@PN)%ME
:�I@?jI+N)% >�%FI+X	HlK�ERU @�EOMFHBK+dfMFHQS�% 6 E _ [ M ) [ 4 H K�HWX	HB8 JP�'K+d�H B



� � � ���������������
	��
� ����	��	����	�������	�����	I��98 M�E�H�CC��?Od ELK<J�8iS MFHWNPN�ELK � J,E CFEONPN�IXK=<^EVS ECA �PN��JI�E I;:^s ERUDH JRIWB
A EOM � �'K<J�8 _ �[ M ) �[ @FH^JLK-�JI0E �0EbJ CFECAkI�S�HBK�E C'T+N�IFE JOM�ECA*N�E,E!MFH^J]B
JLK<IM8PN���E8UGE � A�d @FH^JLK-�JIFH^U � b_UGEON�T 6 E;E?@�ERU *�� )\[ >�%]M��G7OK<I�U S�J,E
K1M�� S@?;H ��UVI�A ELK�JLK<S/�98 �NHWMFHWX'K�EOM���?Od	L K<J�8 ECA �PN�IXK XYI+N�JLK�HWN'K<IXKgJRS 8?B
?I� � �	����	�� 	 � > 	 � [ 	 �  E�XYI^K<I+MFHB8U?;H^S/��JP�'K I^K MFH^JRJLK<IM8PN��98
UGE � A�d @FH^JLK-�JIFH^U �0E<KC> E;>6I^K���� 7RN�EOM UM��� �nK�ERU @�EOMFHBK+dfM)% >F� J,E H EOM?B
U ��I+N)% ��X	H�CC�8:+M�I�S�IX@PN)%MEV:�I@?jI+N)% @PM�� _ O _ [ 8�S;C�8�L K<J�8 :�E ?jUDH^J]B
JRI�S�%eU �0> %]M�� AkI�JLK-� � EON���� K�ERU @�EOMFHBK+dfM)% _ [ �%� U UrJRI�S�JOX���E @�I;C�80E
N�ELK'K1MFH�C'T+N)%ME�@�I S�J,ERU ?;HWMK83A�H^UVE � XYI+N3A EON�JP�PMfd	L K<J�8 � @�I�AkI;:+N�I S�IWB
A 8PN)%eU X	H @�E C'T+X	H^UiS1@�EOM�E,URM�ELK<I�UL@FHWM�E;E�I ��C H � A EONPN�I�URAkI_XPM��'K-�?B
@�ERJOXYIXK K�ERU @�EOMFHBK+dfM)% > %]M�I/��J��6I�A �'K H HP?jI�S�% K:@�EOM�E=�6I�A EPI;:+MFHP?Od ELKCB
J�8nN�I�S�% K S�HWXfd6d'UV> %]M�� 7OK<I�U ��� 4 &;<RB JP��UVUGELK1M��98pUVI�A E CC�pJP@�I+N'K�HWN?BN�IQNFHWMfd<6 H�ELK<J�80E @�I+N�� � HB8�J TSAkIQMFHP? A E C'T+N)%��0JP��UVUGELK1M��`K ��� 4�� <
#4JP�NC'T+N�I�UrI � ��� 4 �;<D� � 4 � < # 78CFEOX'K1M�I�J C HC:�I�UrI S@?;H ��UVI�A ELK�JLK<S/�`K0>
a A*N�I�S+M�ERUGEONPN�I @PM���I;:+M�ELK�H�L K4UDH^JRJEd :�I@?jI+N)% 
 � �\EMH ECA �PNFHB8
XYI+N�JLK�HWN'K�H_JRS 8�?I�cMFH^J $ EP@NC�8�ELK<J�8cNFH � > � � [ E��  >
�FI�U A�H K�ERU @�EOMFHBK+dfMFH @FH:A�H�ELK AkI _ [ M )\[ E>@PM�I/��J��6I�A �'K�S^K<I+M�IXKH HP?jI�S�% K @�EOM�E=�6I�A E1I;:+MFHP?Od ELK<J�8nXYI+N3A EON�J�HBK N�ELK'K1MFH�C'T+N)%�� �%� U UrJRI�SWB

JOX���� @�I;CFELK ��?G@�EON'K+d9@NCFELK�H?E�JP��UVUGELK1M��98 JON�� � H�ELK<J�8 AkIS��� 4 �;<;�� 4 � <^E!� S�J,E @FH^JLK-�JI)% # � � E � < E�X�S�HWMPX�� � CFEP@'K<I+N)% # @PM���I;:+M�E]B
K�H�L KpUDH^JRJEdY>
�<;>=�;��6; � ���C1��@���7,��@�  #"%$�&('�)+.#A
	�C 9�,
� HWX4UVI � N�I d'S/�3A ELK TA��?gJRI�JLK�H^S�HA@�EON'K+d9@NCFELK�H?E S�I@?jUVI � N)% @�E]B

M�E=�6I�Aw% 7 9���
���������������� J\NFHWMfd<6 EON���ERU :�HWM���I+NPN�I�UrI;�KCFEP@'K<I+NPN�I�UrI
?;HWMK83AkI�SF> U�K-��U @�EOM�E=�6I�A�H^U :WdPA�dYK4JRI�I^K<S�ELK<JLK<S�I�S�HBK T J CFECA�d	L%$;��E
N�� � E URMFH H �PX��0>



��������������	�������	�����	����
	����	��������������
 ��������������
 �
	 � ��� ����	
����������� � � �
%]M�I�I�ERJRJ

4 @?> �(� <
I/@���J�%eS�H�ELK S@?;H ��UVI�A ELK�JLK<S/��E AkSWd���� B�X�S�HWMPXYI�SFE @PM��hXYI^K<I+M�I�U ��J]B@fd�JOX	H�ELK<J�8�
 ����� B�:�I@?jI+N0EfMFH^JP@FH:A�H�L%$;�`K�J�8 NFH�HWN'K-�PX�S�HWMPX��� �?@�I@?I�?B
K1M�I+N0> � A*Mfd UrI�UL@PM�I�I�ERJRJ,E

4 @?> � �Y<
S@?;H ��UVI�A ELK�JLK<SWd	L K � B � � B�X�S�HWMPX��0EoS M�E ?Od;C'TrK�HBK�E���JP@fd�JOX	H�ELK<J�8
� O ��� B�:�I@?jI+N0EWXYI^K<I+M)% K ?;HBK�ERU MFH^JP@FH:A�H�ELK<J�8�NFH HWN'K-�PX�S�HWMPX �� ��@�I@?I�?B
K1M�I+N0> %]M��tS@?;H ��UVI�A ELK�JLK<S/����� B � � B�X�S�HWMPXYI�S]S�I@?jUVI � N)% @PM�I�I�ERJRJ�% E@PM�� XYI^K<I+M)%�� ��JP@fd�JOX	H�ELK<J�8 � O ��� B�:�I@?jI+N0E'XYI^K<I+M)% KgMFH^JP@FH:A�H�ELK<J�8cNFHHWN'K-�PX�S�HWMPX �� � 78CFEOX'K1M�I+NPN�I�E HWN'K-�PN�ELK'K1M��PN�I � J  E

� 4 @?> � &;<



� ��� ���������������
	��
� ����	��	����	�������	�����	
�<;>=�;��Y; � ��*E@���	c@�1'A@0BA@���
a A*N�I ��? S�H � N)%�� @PM�ECAkJOX	HP?;HWN��`K ��� 4 &;<RB UVI�A E CC� # MFH^JP@FH:A@PM�I^K<I+NFH?> !=HWXYIXK @PM�I�I�ERJRJ UVI � ELK��3A�K-�0E NFH @PM���UGEOM0E @�I X	HWNFH�CPd

��� K " , < >��	�LK�JLK<S/�'K���
'T+N�IFEfS`M�� ?Od

'TrK��BK��FS@?
� ��UVI�A��LK�JLK<S/�98oX�S��WM?B
XYI�S_S+NfdYK1M��:@PM�I^K<I+N���S�I@?jUVI � N)% J�
��CA�d����;��� S��WM����WN'K&% E

� 4�� > � 5 <
� A��RJ T � B�X�S��WMPX @PM��RS+M��������LK<J�8 S��WN'K-�PX�S��WMPX �� E ��JP@fd�JOX��B8 
 ����� B
:�I@?jI+N�� � B�X�S��WMPX0E @�I�U�
*I����B8;7OK<I^K :�I@?jI+N0E @PM��RS+M��������LK<J�8qS�@�I@?I�'K1M�I+N
K " >��FS��WMPX�� � � ��4I;:+M��P?Od�� K U � ?jI+N , < > � I@?jUVI � �ONSA*Mfd UrIXK @PM�IWB
! �RJRJ(E

� 4�� > �"� <� A��RJ T � B�X�S��WMPX#��JP@fd�JOX����LK � O ��� B�:�I@?jI+N �#@PM��RS+M��������LK<J�80S#�WN'K-�?B
X�S��WMPX ��$� � B�X�S��WMPX0E @�I�U�
*I����B8�� O ��� B�:�I@?jI+N0EVJLK��WN�I�S/�'K<J�8 @�I@?I�'K1M�IWB
N�I�UV>=� I@?jUVI � �ON:� K��WXYIXK S��WM����WN'K�E

� 4�� > � O <
� 7OK<I�U J�
PdA@����4AkS�� � B�X�S��WMPX�� M��^JP@��:A%��� K<J�80N��&�WN'K-�PX�S��WMPX �� �@�I@?I�'K1M�I+N0E�S�I@?rN��PX����LK�
 ����� B�:�I@?jI+NA� I/@98'K T I;:+M��P?Od'�LK<J�8 , < B U � ?jI+N0>



� ������������	�������	�����	����
	����	��������������
 ��������������
��
	 � ��� ����	
����������� �	��

& �WXYI+N�� ! EPS�I@?jUVI � �ON:@PM�I ! �RJRJmJ3��JP@fd�JOX��WN����RU � O ��� B�:�I@?jI+N��3E

� 4�� > � � <
� % @���J�
��ON����pS��OM�IM8'K1N�I�JLK��LK A%�WNPN)%�
 @PM�I ! �RJRJRI�S @PM�� N��pJ�
C��� B

XYI�UiS�%eJRI+X���
:7RN��OM UM�98�
cUVI � �LK :�%bK T @PM�I�S��CA��ON�I�K��WX � �;EPX��WX:�!S
J�
PdA@����pK��RI+M��������OM�U ��� B�M��^JP@��:A%� A�
�8 �.B�H �OM�U ��I+NPN�I�UrI S@?
� ��UVIWB
A��LK�JLK<S/�980> U�K<I�S@?
� ��UVI�A��LK�JLK<S/��� K<I+X #�K<I+X J 
 � URM��WN � ���WN�I�U E
� $������ +� ��� $���� �"! ��$#&% M �$#('*) K "# % M � #,+   ! ��$#-% M �$#�'.) K "/ % M � / +  ! ��$#-% M �$#(' ! � J #&% M � / '  7 >10;>32

�

4�� > �-4 <
� A��50 TN@��76�8:9��;0�
 � U ���5<=9��;059:9?>-8��@>-0@>-8Wd'�@> U56�� H �BAfd 4�� > � �Y< A�
�8 
��]B8:9�UC9 A�dF:

��@>��?ED8?>-9E6�9�� # U56�� H �BAfd 4�� > � �Y<%A�
�8 @B6��?8:9�UC9 A�dF:

��@>��?E>&6��@> T��"0�
 � U ���5<=9��F9/@���0�%G8����@> A ��� U56��?<=<0%H>-��@�� 4�� > � &;< �I>C> A >JLK � 
M9�UM�`@ K 9N>��59E6�����7 
��7AO>&6�9:0�
 �C::9�UC9P8@?
� ��<=9�A��LK�0@>-8/�980EBdA@��O>&%�B8������ �LKL@B6�9:< � � d�>-9X@ K % � ::9@?Q9 K % ER8:8��CA��5<SA�9 K 0@>�� K >+dT058 8�?I� � Q EA�9?>-9E6��B8U058 8�?
� K �V0DA�9 K 0@>�� K >-9XK � $���� >��WA � �;EQA��WAXA�9 K 0@>�� K >��Y���76?B< �Z0[A�9 K 0@>�� K >-9XK\0�
 �C::9�UC9]8@?
� ��<=9�A��LK�0@>-8/�98 � E

� $����� � � � �Q^?_ [ � � �Q^?_ V � 4�� > ��` <
a ?IB+?
� ::9

'T:�b9XK\< �?050�% _ [Gc � M * FPORQ S 7.�d8@?
� ��<=9�A��LK�0@>-8/���;EC@��76��]BK 9:0P��<=9��"8/�B6O>+d � 
'T K %G< ::9@?Q9 K 9:<VEe9X@�� K T;A�9E6�9?>&A�9�A��LK�0@>-8Wd���� � �(E

� M f_ [ c M * F L �hg 05<V> 4�� > � �;<
!$�WAiA��WAj6��P?Q< �76 K d,A 
M9 K � @�9E6K83AMA�� * F L O � 05<VEkA�8��W6BA�� K �l>��WA���
6��?050@>-9M8 K �98�
 AM6fd U�9?> AM6fd U �?ENA��WA * F L �hg 05< :WdPA�d�> K �C
(9�A �O> T:0�8



�	��� �����h��� � ���
	��
� ����	��	����	�������	�����	��07A 
�� @��O>���
'T K 9 6��CAMA�9F> %Y9/77>-9:<:d\6��?0505<=9?>&6�� KBK % �U8�%G� ��@B6�9 ! �50]B0�% A�9

 � K % @B6�9/��0 
(9�A �O> TU0L9X@�� K Tb< � 
M9XKI8��76�9M8O> K 9:0@> T�� >�a ! � K A��77>-9XK 8��76�9M8O> K 9:0@>-� @�9

PdA@����@>-0�8Z>��WA � �;EBA��WA � 8;>��59E6���� 7 
��7AO>&6�9WB0�
 �C::9�UC9I8@?
� ��<=9�A��LK�0@>-8/�98 E < � � A�dl>-9EA��?< � @�9M8�8

�8��V>-0�8A@B6�9/@�� U � B>-9E6)% 
 B � � B�::9@?Q9 K 9:8FE A�9?>-9E6)% � � A%���V>\9:0 K 9:8 K 9XK 8EA 
 �:Ai8��?< B@ 
C�O>+dPA�dI059:9?>-8��@>-0@>-8Wd���� �,UC9 @B6�9 ! �5050 �3E
� M *

� � c � ( _ �[ c � � 4�� > � � <
%Y9:07A�9

'TEAfdG@��76��CA%� KBK % KG��< @fd

'T:0 � < � 
 @�9;076��?8 K � K ��� 0[< �?05059XKA�� 
C�8:E6�9:8:9X@ K %�
 ::9@?Q9 K 9:8FEB>-9 <=9 � K 9 0L@��O>�� > TFE8@O>-9

� M *_ �[ c � � 4�� > � �Y<
� 0�
C�Z8:8��50@>-� :�� ?C6��P?Q< �76 K d�� A�9 K 0@>�� K >+d

� Q � � �Q+-, f c�� < = 4�� > �>&;<
4 � < #Z>��WA K �P?-%G8����5< �B8�A ��7 
��7AO>&6��`@��507A��B8 @B6�9 K � ! ���5<=9:0@> TI8��WAfd6dYB< �;<^EO>-9 �?< @ 
C�O>+dPA%��� :WdPA��@> ��< �@> T]8/�3A

� M � Q_ �[ c � = 4�� > �K5 <
@O>-9 H	�WAO>-�`@��507A�� 059:8/@��:A%���@>\0D7IHJH �7AO>-��8 K 9XK A�9 K 0@>�� K >-9XK 4�� > ��` <LE@�9:07A�9

'TEAfdi8��76�9M8O> K 9:0@> T � K >��76��50Ed���� �,UC9 K �?0G@B6�9 ! �5050 � @B6�9/@�9E6?B
! ��9 K � 
'T K � � � 4 0 �L@�� K ��� @B6�9 ! �5050 � 6�9 � A�� K �98 � 6��?0P@��:A%� @B6�9WB< � � d�>-9X@ K 9�UC9 
 B � 
C� � B�::9@?Q9 K �;<^> %L6�� 77>-9:< �;�B6�� K dd6��?0P@��:A%�
� <=9 � K 9 @�9

PdA@��O> TL��? 059:9;:E6�� � � K �`K 6��P?Q< �76 K 9:0@>-� E	� A�9

 � K ���< �@> T�6��P?Q< �76 K 9:0@> T:7 K �76 UM��� � :�% > T:@B6�9/@�9E6 ! ��9 K � 
'T K ��8��76�9M8O>CBK 9:0@>-� � � >
� 0�
C� 8jA���@��50@>-8�� 7 K �76 U �@>-�`@��507A�9�UC9T< �?05� >��C:��j8@?P8O> T< �?050EdA@�9EA�9M8 @B6�9?>-9 K �?E >-9 @B6���
(9�A �O>-0�8 0L@��O>�� > TFE @O>-9��j8�%�6�� � � B
�@>-0�8�>��WA E

� M � �Q _ Q
�
c �_ �[ � 4�� > � � <



� ������������	�������	�����	����
	����	��������������
 ��������������
��
	 � ��� ����	
����������� �	� �
a ? 059:9?> K 9:� � K �98 K �59/@B6��CA���
�� KBK 9:0@>-� A�
�8 7 K �76 UM��� � 8E6��5< � K �
��� N M f E0U A�� N #d8E6��5<�8 � ��? K �0E @�9

PdA@����5< 8�%�6�� � � K ����A�
�88E6��5< � K � � ��? K � @B6�9?>-9 K �3E

N � � f� M f _ �[
� �Q _ Q

�
c � � 4�� > �6O <

� @��O>&%G8��B80E=@O>-9 � Q H _ �[ J � F
�

F � + � _ [lc � M * FPORQ S 7.� EC@�9

PdA@����5<
N � ��� ��� � * F � < � O�� � 
��@>C>
�
	��
	 & 	 � *-����=@����������9�� ������,3� ,���1�� 	 *��#�����@��,3�  #"%$�&('�)+.��
	�� 9�,

% �76��L@���0�
C��< ��
FE
� � 9�A���
'TN059�A��76 � �O>V>-9

'TEA�9 A�8�� ��?Q8��50@> K %�
 75A�0P@��76���< � K >�� 
'T K 9K �LKO>&6�� K 9�E J # � � J / >
� � 9

 � K 9 :�% > T >-9X@ K 9�� 6��?8�� K 0@>-8:9�?
�W6K83A�9:8 @B6�9?>-9 K �:� @�9@?I�?B>&6�9 K �?EW>��WAUA��WAU9 K � @B6�� K �:A�
�� � � >YAU9�A K 9:<:d �X>-9:<:d � � <:d

'TWB>-��@ 
��@>+dY>
� U 
��7AO>&6��`@��507A��`K ?
�W6K83A �� A�8��W6BA��DA�9

 � � K :�% > T 6��?8�� K *�� � E7>��WAA��WA 0EdO<=< �W6 K % K 7 
��7AO>&6��`@��507A��`KS?
�W6K83A @�� K >+d9@ 
��@>��!A�9

 � � K
:�% > T]6��?8�� KZK d

�� >
�"! �W6���9 KBK % K4?
�W6K83A$# � 
��P@O>-9 KBK % K ?
�W6K83A � @�9U9?>:A���
'T K 9:0@>-�K �"0597
O6�� K 8��V>-0�80Ee9�A K �WA�9]0597
O6�� K 8��@>-0�8 ��
I6��P? K 9:0@> T%# ( � >
� �Y9 K 0@>�� K >&% 058 8�?I� �
& E �(' E �
) <=9�U+*�>\:�% > T @�9

�*A@�� K % ��?,* K �?B8��76�0 � 
'T K 9XKlA�9 K 0@>�� K >&% 058 8�?I� � Q >
� �T>-9X@BA �"9;:�- �CA � K � K �98Z<=9�A���
'T @B6��CA�07A��P?-%G8����@> ? K ��@�� K ��� A�
�8
* U�
 � � �.K K :��76 U �3E

.0/ �21�3 � � ^ � F
���54 � � 4�� >76 � <



�	�+� �����h��� ��� ���	��
 �
�����	��������
�������
��
��� A K 93��? 9:0 K 9:8 K %�
1@B6��CA�07A��P?
� K �`K <=9�A���
C���X6��?0P@��:A @B6�9?>-9 K �?>
> 6��CA K � �"8E6��5<�8�� ��? K � @B6�9?>-9 K � N � ��� ��� � * F � < � O�� � 
��@>C>

��� �!� "$#&%('�)+*-,/.�0213#&%+4!56*7'98;:=<7>7'?%('�)+0 @!ACBED�F
�
	�� 	 G 	 H � 	���*-0��@0 �JI�����*-0P;  #"%$�&('�)+.��
	�� 9�, 	LK �
	�� 9<;  NM $ G�O '
��P K P < � 
'T K �B8 ��� 4RQ <RB�<=9�A���
'T%* 0@>�� K �?8

 P 8����@> 8��76&
 K P K @B6��CA���
8E6��5< � K P � P ? K P @B6�9?>-9 K � A�
�8 A�� K � 
 � 6��?0P@��:A%� � � KTSVU < E

N � E ^ �XW F � < 
��@>CE=8 >-9*8E6��5<�8jA��WA 75A�0P@��76 P < � K >�� 
'T K 92* 0@>�� K 9:8WB

�� KBK 9��I9�U56�� K P @�� K P �I059:0@>��?8

�8��@> N � O W F ��Y 
��@>C> � A K �WA�9 AB6�9:< �77>-9�UC9NH	�WAO>��?E P < � �V>-0�8 P9Z[P A��59

M9�U P @��507A P � Z <=9?> P 8�% A�
�8 <=9�A��76?BK P ?
� ! P\P <=9�A���
 P EB6��P?Q< � � � K P � H �76�< P 9 K 9:8 K �"8]9�A K 9:<VE��;8%A�8 * 
< *

'TC> P @ 
��@>��C
 �M8:8��CA�� K P �[>&6�� 
:@��W6�� 
 
���
'T K %�
\0 �5< �LK�0@>-8]< *

'TC> P B@ 
��@>-9:8�� A�
�8 @B6 P 9;:E6��@>�� K P 8 < �?050\A�8��W6BA��?< P]P 
��P@O>-9 K �?< P @B6 P B
(9�A P >-0�8�8:8:9�A P > T 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P � < ��� A * < *

'TC> P @ 
��@>��?< P H �76?B< P 9 K 9:8 P 
 P U UC059:8:07A P 
 ::9@?Q9 K 9:8�059 0P@�� ! P � 
'T K 9 @�9�A�9;:E6�� KBK %G< PA�9 K 0@>�� K >��?< P >aY050�
��CA�9:8�� K P 8 P 6��?0L@��@>&% @�9EA��P?-%G8����V>CEC@O>-9 A�9:0@>�� >-9X@ K 9 K � ? K � B
@ P >���
'T K 9�UC9Y6��?05� P 6�� K P 8U059:0@>��?8��P<=9�A���
 P EC@O>-9;:�% *O8���
 P @ P > TP8E6��]B<�8^� P ? K P @B6�9?>-9 K � A�9_W F � � P A%�`� �WA�9_W F ��� 
��@>C> & � @B6 P < �760E$A�� B

 P :E6�9:8:9X@ K �B8 U56 *9@�@�� �\a 4 `54 < 8�8

�8��@>-0�8 AM6 * U P < A�� K A P A%� >-9:< K �6�9

'T � �	��B�0 P <=< �@>&6 P\P E

� � �\a 4 `54 <cb ��� 4RQ <edR�\a 4 `54 <cb 4�� > Q 4 <
�\a 4 `54 <f� @B6�9:0@>��B8 U56 *9@�@��?E 059�A��76g� �����B8 ��� 4RQ < 8 A���@��50@>-8��N@�9�A`BU56 *9@�@)% > � 77>-9XK <=9�A���
 P 059�A��76g� � >-0�87A�9/@�9

 K P >���
'T K % � ::9@?Q9 K % 4 8��� 4RQ < P 
_h 6Y<^EMA�9?>-9E6)% ��@B6 P 8:9�A 8O> A @B6��59;:E6��P?Q9:8�� K P � 7 
��5< � K >-9:8
P ?�@�� K > *9@ 
��@>�� H � J # 8;7 
��5< � K >&% A��7A *9@ 
��@>�� H W F J # P 9;:E6�� > K 9F> �D0 �H �76�< P 9 K % 8 77>-9XKi<=9�A���
 P @B6 P K �:A�
���� � >.9�A K 9:< *�< *

'TC> P @ 
��@> *Y>



��� � ��� �����	��
�� ����
������	� 
���
 �
� �������	�����	��� 
�� �	� 

�I�1#��������=������������� �"!�#�$%!"� ��&��('�)+*-,/.10 432�45�765��&�8��%9 �"!

:1; <=7> <=7? <=7@ AB@ AB? AB> &�C
&ED <AB> <AB? <AB@ =7@ =7? =7> < :1;

U�>-9���`GFIHKJ 
��@>ML 8 A�9?>-9E6�9XK 8 
(9�AONO>PJQNO> TSR 
��5< � K >-9:8SJ�� K > *QJ 
��@>��TL`54 � A��7A *QJ 
��@>�� P A�9VU��?8

�� K � � � 9�A P K R 
��5< � K >ML�A�9?>-9E6OW K P A�� K H> POXVP ! P 6 *'�@>-0	N 0YJB6��?8VWG<ZJ��W6O> K �76�9:< � P ?Q8��50@> K WG<ZR5A�0�J��76 P < � K H>�� 
'T K 9 
��58VWG< K �LKO>&6 P K 9 [ >��MU

(\ � \ `^]B\`_Y9:07A�9

'TEA * < *

'TC> P J 
��@>
a P 0@>-9 
��58VW KbLD8 K �,UC9*8 
(9�A P > Z 
��58:9�� Z � K > P K �LKO>&6 P K 9+L=>M\ �V\ � K > P H
a �?0@> P ! � Z JB6��?8:9�UC9 Z K �LKO>&6 P K 9+\c_L6��?8:9�� K �LKO>&6 P K 9 K �dJB6 P K P < ���@>
* a �?0@> P N K P 8j9�A K 9:< P ? ���e[ Q ]1H�8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P KbL K 9 * a �?0@>-8 *'�@>8 � � �PU:9

�� �.0�
 �MU:9:< 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P\P LG9:0�*�� �50@>-8

fN��5<=9:< K 9:8VWgH< P �\a`[ `54h]1H�U:9@?Q9 K �?< P \ U�> P JB6��?8VW � � �/ H�U:9@?Q9 K W A�9

\� K W UVW > T9 a � K T >INN� ��
iWG< P \Ea ? � K � 
 P ?
�G6��P? 
 P a K W�
�R5A�0�J��76 P < � K >-9:8j[ A�8:9XKTHK 9XKkU�� ? K �LKO>&6 P KBK W Kd�(Hh6��?0�J��:AlL � K � 
 P ?nmpo �mpo�H�0 P 0@>��5<qL 8@?C6OWG8VW058��76&
 K 9:8VW�
�]DA�
fN K P 
rJ�9

�* a � K �U9 ! � K A��

_ 3 6ts � �vu Rxw � c Y � [ � \ Q `^]

u �WA P <S9VUE6��P?Q9:<qL �\a`[ `54h]eN�8

fN��@>-0	N 
��58:9�HKJB6��?8:99� 0 P <=< �@>&6 P a HK 9XK <=9�A���
'T�� ��9 K �Z059�A��76g� P >\< � 
 � K P ?Q<yWzL A�9?>-9E6OW �{JB6 P 8:9�AONO>\AK �W6 *O� � K P � K � >-9

'TEA�9�
���JO>-9 KBK 9�UC9 ?
�W6|N3A%�\� P U��W6 P 9 KBK 9�UC9 #rLK 9 P P 
i6��P? K 9:0@> P [ K �xJ�9:< K P <qL a >-9.8 ���e[ Q ]1H�<=9�A���
 P # }S� 059�H
O6�� K N��@>-0	Ni]B\ aY< � KBK 9~J�9:0�
��CA K � � A���
 ���@>"8:9@?Q<=9 � K WG<pU�� ? K �LKO>&6 P K HK W K A�8:9XK K 9XK �(Hh6��?0�J��:Al\lwR6��5<�N6� P ? K P JB6�9?>-9 K �%*O8���
 P a P 8����@>-0	N
?
�"0 a �@>�J�9GN�8

�� K P N A�9�J�9

 K P >���
'T K W�
{J��76�� 
(9�A�9:8 P ?�J�� K > *QJ 
��@>��F8
A��7A *QJ 
��@>ML K ��JB6 P 8:9�AON�� P 
IA P ?Q< � K � K P ��U��W6 P 9 KBK 9�UC9 a P 0�
 �TL a >-98 ! ��
M9:<"*O< � K T:�����@>P8EA 
 �:A�J��76�� 
(9�A�9:8L0 P ?Q< � K � K P �5<tR7>-9�UC9 a P 0�
 �TL>M\ �V\+JB6 P 8:9�AON�� P 
ZA�6��?0�J��:A *rJB6�9?>-9 K �T\



��
 � �����h��� ��� ���	��
 �
�����	��������
�������
��
�
	�� 	��
	 � 5
����1�*-,�./.���021�,3��$  #"  �� '

_L6 P J�9:0@>&6�9�� K P\P <=9�A���
��LK w ��
 P A�9�UC9P9VU�- �CA P K � K P N K �59VU7
(9�A P <=9059VU

��DA%� > T\0�
��CA *���� P KnJB6 P K ! P J E 8lA�� a �50@>-8�� K P ?CA�9�R K �76 U �@> P a ��H07A�9�UC9 JB6��CA���
 �DA�9

\� K W&�50@>��50@>-8�� KBK 9 P JB6��?8 P 
'T K 9L0�
��CA�9:8�� > T *;� �
P ?Q8��50@> K W � P ? * a � KBK W �"<=9�A���
 P L,>M\ �V\ ���e[ � ]BL ���e[RhV]BL �e[ `^]B\& � A%� KBK 9:< R7>��xJ�� 9EA��P?
� 
M9:0 T Z K �597
B8�� a � KBK WG< Z U56��?8 P >�� ! P 9 K HK 9�� 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P �V\ � JB6��?8PA%� K P �5< R7>-9�UC9 <=9 � �@>H0�
�*;� P > TT>-99VU:0@>-9GNO>���
'T:0@>-8:9+L a >-9 8 9VUVW a K W�
�* 0�
M9:8 P N�
 U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9��F8@?
�^H
P <=9�A��LK�0@>-8 P � P 07A 
�� a P >���
'T K 9*0�
 �MU:9��V\ w 0�
�* a ��� K �76���
fNO> P 8 P 0@>MH07A P 
 a �?0@> P ! R K �76 U P N U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9�UC9 JB6 P >INN� � K P N A�8 * 
 a �^H0@> P ! 9�JB6��CA���
fN��@>-0	N X 9E6�< *

M9XK & T��V>-9 K �3E

� H b J � } ���
_ O _ Yb �

[ � \ Q hV]
U A�� ��� � U56��?8 P >�� ! P 9 KBK �IN J�9:0@>-9GN KBK �IN [3A�9 K 0@>�� K >�� & T��V>-9 K �V]BL_ O L _ Y � < �?050GW a �?0@> P ! L?b � 6��?050@>-9GN K P �[< ��� A * K P < P \Ow �CA P K P H
! �C
 � � � P < � �5<

��� ��� � � 4 �;W
	 L�� 05< � � U L O �?0 L Y
�

[ � \ Q�� ]
> 6��?8 K P <PR K �76 U P � U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9�UC9zJB6 P >INN� � K P N A�8 * 
YR 
��7AO>&6�9�HK 9:8+L K �C
(9�AON�� P 
(0	N AM6 * U 9?> AM6 * U � K �G6��?050@>-9GN K P\P `�05<qL 0cR K �76 U P �LK
P 
 A *

M9 K 9:8:07A�9�UC9�9?>:>�� 
eA P 8�� K P N K Y � b P R K �76 U P �LKd0�
 �MU:9�UC9 8@?
�^H
P <=9�A��LK�0@>-8 P N < ��� A * 
���JO>-9 K �?< P L$
 �W6��WAO>��76 P ? *'�5<=9XK A�9 K 0@>�� K >-9XK���76�< P ��
 E

K Y
b�� � � � � W
	 L O g R56 U � [ � \ Q 6 ]

��� _ Y&b � � � � 4 � W
	 L�� Y R56 U
�

[ � \ Q?Q ]

� 
05< � � � � � � W
	 L O g R56 U � [ � \ Q Fh]



��� � ��� �����	��
�� ����
������	� 
���
 �
� �������	�����	��� 
�� ��
 �
� �WA 8 P A P <qL�U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9�� 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P � A�
fN < �CA�
�� KBK W�


[ K �76���
fNO> P 8 P 0@>-07A P 
�] a �?0@> P ! K ��< K 9�UC9 J�9E6|N3AMA�9:8 0�
 �MU�� �SA%�`� �0�
 �MU:9�UC9 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P Nb\ � A K �WA�9 J�9]< �76�� *O8���
 P a � K P NtR K �76 U P\P
J�9?>�� K ! P � 
'T K �IN R K �76 U P N U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9�UC9;8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P N�6��?0�H>��@>;A��WA�� Y LTJ�9:07A�9

'TEA * < �?050GW a �?0@> P ! 6��?0@> *�> 0 R K �76 U P �LK 
 P K �LKTHK 9+\T_L6 P � M W
	 O � S Rxw U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9��L8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P � JB6��58:9:0�H
(9�A P > A *

M9 K 9:8:07A�9��VL��YJB6 P � M W
	 O g S Rxw P JB6 P ! ��
'T K W�
Z6��?050@>-9�H
N K P N�
 b M f c � � �

W
	 L � � 05< 0@>�� K 9:8 P >-0	N J�9�H K �?0@>-9GN�� �5< **0 P 
'T�HK WG<q\
_Y9�R7>-9:< *Z0�
��CA *'�@> 9 � P A%� > T+L a >-9�JB6 P >��WA P 
 R K �76 U P N�
!A�9

\� K 9

JB6�9 P ?Q9XKO> P 9VU�- �CA P K � K P � J��76�� a P 0�
�� KBK W�
 >&6�� 
j8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P K
P 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P N U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9�UC9+\ U�>-9 P U *PA��@>�<=9�A���
'T w ��H

 P A�9�UC9]9VU�- �CA P K � K P NbL P 
 P 0�*QJ��76 U56��?8 P >�� ! P\P \ � U�- �CA P K � K P � U56��^H8 P >�� ! P\P 0 9:0@>�� 
'T K WG< P 8@?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P N�< P J�9E6�9 � A%���@>*9:059VU�� K HK 9:0@> T+L A�9?>-9E6�9XK K � UVW 
M9 JB6 P 9VU�- �CA P K � K P\P >&6�� 
 AM6 * U P 
 \����?0�H05<=9?>&6�� KBK W �D6�� K � �gJB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P N;0 P <=< �@>&6 P\P A��?0 � 
 P 0 TV>-9

'TEA�98 K *�>&6�� KBK P 
U
 �W6��WAO>��76 P 0@> P A [ 0@>���J�� K �LK 058:9VU:9�A�W ] a �?0@> P ! P K � ?
�^H>&6�� U P 8�� 
 P P 
 JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� KBK 9�H�8E6��5< � KBK W�
 J��76��5< � � � K P Kb\ wD0 �
JB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P NbL,8 
(9�AON�� P �Y8 U56 *QJfJOW ���e[RhV]BL<���e[ � ]BL����e[ Q ]BLTJB6�9�H
P ?Q8:9�AONO>-0	N�8 JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� P ?Q9?>-9�J P a �507A�9�UC9U0�J P K �T\ � 0@>��50@>-8�� KBK 9+LK P A��WA P < P 8E6���� � K P N�< P 8 P ?Q9?>-9�J P a �507A�9:<ZJB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� K ��
'T@?�N
J��76��CA�8 P K *�> T a �?0@> P ! * P ?L9�A K 9XKdJB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� KBK 9XK >-9 a A P 8 AM6 * HU+*�� \

S 6��?8 P >�� ! P NbL A��WA P ?Q8��50@> K 9+L 058xN�?
� K � 0 JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� KBK 9�H8E6��5< � KBK WG< P JB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P N�< P L]A�9?>-9E6OW � 9�J P 0GWG8����V>-0	N 9�J���H6�� ! P N�< P 0 A�8 P U � P 8E6���� � K P N 8 a �@>|W�6�� 
B< �76 K 9:< JB6�9:0@>&6�� K H0@>-8��V\jw K 9:8:9XK >��59E6 P\P R7> P JB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P N K �59VU7
(9�A P <=9 9VU�-
H
�CA P K P > T 0zJB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P N�< P 8 K *�>&6�� KBK �LKl0 P <=< �@>&6 P\P >��WAbL a >-9�H



��
	� �����h��� ��� ���	��
 �
�����	��������
�������
��
UVW 9�A K P J��76�� 
(9�A P 
 P 8 AM6 * U P �V\`_L6 P R7>-9:< K �59VU7
(9�A P <=9+L a >-9�H
UVW JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� KBK 9�H�8E6��5< � KBK W � JB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P N K � P ?Q< � K N 
 P8 K *�>&6�� KBK �,UC9 059:0@>-9GN K P N a �?0@> P ! L K 9 K �7A�9?>-9E6��IN J�9:0�
��CA�9:8�� >���
'T�HK 9:0@> T JB6��59VUE6��P?Q9:8�� K P K 8 K *�>&6�� KBK �LK 0 P <=< �@>&6 P\P JB6 P 8:9�A P 
 � A05< � � � K P � a �?0@> P ! W 8�JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8���H�8E6��5< � K P \

� A��P?IWG8��@>-0	NbL a >-9 >��WA�9XK 9�J��76�� ! P �LK 8 K *�>&6�� KBK �LK 0 P <=< �@>&6 P\P
N�8

fN��@>-0	N P ?Q< � K � K P �*0�J P K � a �?0@> P ! Wz\�_L6�9 P 
 
��L0@>&6 P 6 *'�5< R7>-9?>
X �WAO> K � JB6�9:0@>-9:<qL P ?Q8��50@> K 9:<*0DA��@>-0@>-8��TLhJB6 P < �76��(EE<yWj6��?07AB6 * a P H8����5<i8:9

 a 9EAb\ > K � a � 
 � �,UC9U9:0 T [ >M\ �V\O8��7AO>-9E6�<=9:< � K >��V]gJB6��WAO> P a ��H07A P 0597
O6�� K N��@>Z8��76O> P A�� 
'T K 9��`J�9

M9 � � K P �VL K 9dJ�9 < �76��X>-9�UC9+L$A��WA
R K �76 U P N �,UC9X8E6���� � K P N *O< � K T:�����@>-0	NbL�9:0 T K � a P K ���@>YJB6�� ! �5050 P 6�9�H8�� > T+L AM6�9 � � > T [ K *�>�� ! P Ni] P L K �WA�9 K � ! L >-9 a A���A��?0 � K P N�8:9

 a A���0
J�9

M9:< K � a P K ���@> J��76��507A��WA P 8�� > T 0 < �50@>�� K �l< �50@>-9+\ � W 8 P A P <qL
a >-9 P ?Q< � K � K P �[<=9:< � K >��YJB6 P 8:9�A P > A J��76��5< � � � K P � 8`JB6�9:0@>&6�� K H0@>-8����

_L6 P J�9:0@>&6�9�� K P\P K 9:8:9XK <=9�A���
 P 6��?0505< � >&6 P 8����@>-0	N 6��?05� P H6�� KBK 9�� JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8:9+L P 
 P 0�*QJ��76fJB6�9:0@>&6�� K 0@>-8:9+Lb9VUE6��P?Q9:8�� KBK 9��
JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8�� KBK 9�H�8E6��5< � KBK WG< P A�9:9E6�A P K � >��?< P P A�9:< J�9 K � K >-9XK0�*QJ��76�0�J P K ����� � R7>-9PJB6�9:0@>&6�� K 0@>-8:9 �CA P K 9+L � K � 6��?0�J��:A%���@>-0	N K �
A�8�� K � 058xN�?
� KBK W�
�< ��� A * 059VU:9XK ��� L	� L %�L I P P ?Q9?>-9�J P a �507A�9�UC90�J P K � _
� L A��WA�8 JB6��CA�WDA *�� P 
 <=9�A���
fN�
 \ > *QJ��76�0�J P K � 8 0�*QJ��76TH< *

'TC> P J 
��@>��.8VW J�9

 K N��@>j> * � � 6�9

'T+L a >-9 P ?Q9:0�J P K 8i< *

'TC> P H
J 
��@>��C
 JB6��CA�WDA *�� P 
*<=9�A���
��LK E �,UC9 JB6�9��7A ! P\P � � 059:9?>-8��@>-0@>-8 *��V>
a �?0@> P ! �?<i0Y6��P? K WG< P 0�J P K �?< P L,8 
(9�AON�� P <j8U9�A P K 0�*QJ��76�< *

'TC> P H
J 
��@>ML 9VU�- �CA P K N���� P K A��WA X �76�< P 9 K WzL->��WA P U:9@?Q9 K Wz\ & �xJB6 P < �76bL
�50�
 P � � W � � L?>-9vJB6�9��7A ! P N�� � �
� W � � 059:9?>-8��@>-0@>-8 *'�@> X �76�< P 9 K * L
����� � } W � � � U:9@?Q9 K * \ ���?0 a �@>|W J�9EA��P?IWG8����V>ML a >-9pJ�9:0�
��CA�9:8��^H>���
'T K 9�� JB6 P < � K � K P � A�8 * 
 9�J��76�� ! P K P ?Q< � K � K P N;0�J P K ��JB6 P 8:9�A P >



��� � ��� �����	��
�� ����
������	� 
���
 �
� �������	�����	��� 
�� ��
��
AZ05< � � � K P � a �?0@> P ! W 8WAM6 * U+*�� >-9 a A *rJB6�9:0@>&6�� K 0@>-8��T\

U�>-9?> X �WAO>S<=9 � K 9 JB6�9 P 
+H

�G&7������� �����
	7��� ��	%!��7� ��#19
���7��9v� 2G9
�+9
��&79�$%!"� ��&����� #�	79
� 45�765�"!��19��7#�4��i87��� �%9��%�"#E!��19 �76��
�����
�"879
	%!���&�� &��/2G9
�79
��&�� 9 9 � 8�&��%!


��L0@>&6 P 6�9:8�� > T K � 6 P 0V\ � \ hT\
_Y9 � K � 
M9�U P\P 0 P ?Q9?>-9�J P a ��H07A P < 0�J P K 9:< U:9@?Q9 K P X �76�< P H9 K <=9 � K 9 6��?0505< � >&6 P 8�� > T A��WA9�A K * 0�*QJ��76 a �?0@> P ! * L K �C
(9�AONTH
� *��L0	NX8V6��P? K W�
b0�J P K 9:8VW�
X059�H0@>-9GN K P N�
FE�� � 	 [ � � � } W � � ]
P � � W � � [ ��� � � W � � ]B\ & �^H
JB6��?8

�� K P �;0�*QJ��76�0�J P K � K � 6 P H0�* K A �PJ�9EA��P?
� K 9T0@>&6���
eA��?< P L � 
 P K P\P L�059��CA P K N���� P � a �?0@> P ! WzL059:9?>-8��@>-0@>-8 *��V>dJ�9:8:9E6�9?>��?< 8`JB6�9:0@>&6�� K 0@>-8��F0�*QJ��76�0�J P K �T\

� J P 0 � KBK W K JB6 P < �76 9?> K 9:0 P >-0	N�A >��WA K �P?IWG8����5<=9XK�< P K P < � 
'T�HK 9XK � � W�H�0�*QJ��76 U56��?8 P >�� ! P\P L A�9�U A%� P < � �@>-0	N*>-9

'TEA�9l9�A P K 9�J���H6�� >-9E6bL P ?Q< � K N���� P K;0�J P K L��N0�*QJ��76�< *

'TC> P J 
��@>|Wi059�A��76g� � >P>-9

'T�HA�9 A�8��X0�J P K 9:8VW�
�059:0@>-9GN K P NbLO9?> 
 P a ����� P 
(0	N K � W � � \ u �59E6 P NI0�* H
J��76 U56��?8 P >�� ! P\P >��WAN� �F0@>&6�9 P >-0	NlA��WA 
M9EA�� 
'T K �INlA�� 
 P UE6�9:8:9 a K �IN>��59E6 P NbL K 9]8:< �50@>-9 A��`� A�9�UC9`J�9

fN�>���J��76�T 8 
(9�A P > 0�*QJ��76fJ�9

��VLB059�H
A��76g� ��� � � a �?0@> P ! W 0 A�8 *O<�NU0�J P K �?< P \�_Y9�R7>-9:< *XA��`� A�9XK a �?0@> P ! �
A�9

\� � K 059:9?>-8��@>-0@>-8:9:8�� > T Z J��W6O> K �76 Z 059P8:0 �5< P Z 0@>��W6OWG< PNZ ?
�W6|N3A%�^H< P L K 9WAM6 * U P <j0�J P K 9:<!� [ >��MU

(\ � \ hV]B\

w ?
� P <=9�A��LK�0@>-8 P N a �?0@> P ! 9:0�*�� �50@>-8

fN��V>-0	NZ0 J�9:<=9�� T�� A�� 
 P U�H6�9:8:9 a K W�
H0�*QJ��76fJ�9

��LKb\�& �xJB6 P < �76bLcR 
��7AO>&6�9:< � U K P > K 9�� 8@?
� P <=9�H
A��LK�0@>-8 P � JB6�9 P 0 
(9�A P > ?
� 0 a �@>j9VU:< � K � X 9?>-9 KBK WG< 0�*QJ��76fJ�9

��5<qL059:0@>-9GN�� P < P ?\A�� 
 P UE6�9:8:9 a K 9�UC9 U:9@?Q9 K � � X 9?>-9 K � 059 0�J P K 9:< W
[ 8��7AO>-9E6 K 9��zJ�9

��I] P �,UC9UA�� 
 P UE6�9:8:9 a K 9�UC9]0�*QJ��76fJ��W6O> K �76��U059;0�J P HK 9:< W � � � X 9?> P K 9+\ S 6��?8 P >�� ! P 9 KBK 9���J�9

�� � R7>-9 >�� K ?Q9E6 K 9��~J�9

��VL



��
	� �����h��� ��� ���	��
 �
�����	��������
�������
��
� !����7&��%! ��� ����'�� '�� � 8%!�	����79
	�� $%!"� ��&��

��� O �	� O ��Y ��� o

 ������� �
��� 
 ����
���� � < ���
�����N��� � $ � �����N
���� � <$ �3
� ���K
 ���g� 3 � ��
���� ��� 3 �

��� � ���K
 ���g� 3 � �c
���� � <� �[
� ���K
 ���g� [ � � � ���K
 
���� � <[ �V
� ���K
 ���g� V � � � ���K
 
���� � <V �

� ����� ��
 ����� ��� ����� ��
 � <�K�
� ��������� �`���3� � ����������� �`� < �3�
��
E
! " "#���� <$ � %L
! " "#��`� $ �

J�9�R7>-9:< * �,UC9 a �?0@> P ! � � U56��?8 P >-9 K � P < � �@> 0�J P K � L%� 0�*QJ��76fJ��W6O>MHK �76 U56��?8 P >-9 K � � U56��?8 P > P K 9 �.0�J P K � � � � � \�wRA 
�� a � K P � R7> P 

A�8 * 
 a �?0@> P ! 8 0�*QJ��76�< *

'TC> P J 
��@> N�8

fN��@>-0	N JB6��CA�< �@>-9:< <=9�A���
 P
��� �'&)(jL��UA�9 K � a K �IN ! ��
'T]<=9�A���
 P ��� �'&)( ��9�J P 0 � K P �F8:0 � 
 N�8�H

�� K P+* 0 < �?05059 * _ 
 � K A�� _-, � � W

�

� � W
	/. g10 Rxw � � Y 8\A�� a �50@>-8��
�CA P K 0@>-8�� KBK 9�UC9 J��W6��?< �@>&6��T\�_L6 P R K �76 U P N�
dJ�9E6|N3AMA�� _-, � P 8VWG� �8:0 � a �?0@> P ! W U�� ?Q< �?05059:8VW �VL � 0 P <=< �@>&6 P Nd>-9 a K �INb\ _L6 P K P ?CA P 

R K �76 U P N�
�0�*QJ��76�0 P <=< �@>&6 P N K �W6 *O�����@>-0	NbL P 9VU K �W6 *;� P > T 0�*QJ��76TH
J��W6O> K �76OW P ?Q8��50@> K W�
 K �?< a �?0@> P ! K �rJB6��CA�0@>��?8

fN��@>-0	Nd8:9@?Q<=9 ��HK WG<q\
� 
fN K �W6 *O� � K P NS0�*QJ��76�0 P <=< �@>&6 P\P 8:8:9�AONO> >��WA K �P?IWG8����5<yW *07AB6OW >|W * 0 �7AO>-9E6bL,059:0@>-9GN�� P+*�P ?[0�*QJ��76 a �?0@> P ! L,8@?
� P <=9�A�� * 0@>-8 *��qH

� P 
F0 K �MU

��DA%���5<yWG< < P 6�9:< a �?0@> P ! >-9

'TEA�9 U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9+\�� �WA
P 8l9VUVW a K 9:<H
 P U UC059:8:07A�9:< < � 
 � K P ?Q< �VL UC9

�A�0@> P K 9 J�9�U�
M9������@>-0	NA�� 
 P UE6�9:8:9 a K WG<\0�*QJ��76�< *

'TC> P J 
��@>-9:<qLQ8 A�9?>-9E6OW * 8 
(9�A P > X �76�< P H9 KBK W * J��W6O> K �76 U56��?8 P >-9 K � � U56��?8 P > P K 9+\l_Y9�U�
M9����IN UC9

�A�0@> P K 9+LU56��?8 P > P K 9 JB6 P 9VUE6��@>����@>l< �?050�* \�w 0�*QJ��76�< *

'TC> P J 
��@>��;8:9@? K P A����@>6��?0 � ��J 
�� K P ��J�9 < �?050 �?<q\
a ? H+?
� < � 
M9:0@> P U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9 * A�9 K 0@>�� K >|W P 0�
 �MU:9:0@> P U56��^H



��� � ��� � #�������
��J�����[�R����� �E�y� ��������� ��� �����	��
�
 ���	��
 �
�  ��!�	��������
�������
	� ��
�

� !����7&��%! ��� �����V���7��� &��19 �76�����9T#19
	7� �����7��� ��& 	%!"� 8%! �	!+8�	7�"�1���%!f#i'�)+*
	10 �32G� �%9 �7&

� ���c� � ��#�� � �c� � ����� #�
����	����� �E���������������� # ��� �
� � ���c��� ��#�� � �c� � ����� #�
����	����� �E���������������� # ��� ���
��� &�C�� � � ������� ��� &�C�� � �����
��� &�C� � ! � �"� ��� &�C�# � � 
$� !&%
��� < :(' �^C � ��� � � ��� < :('  � ��� �
���*) C�+ � ��� !&, ��� < :"- + � , � �

8 P >�� ! P 9 KBK 9�UC9�8/.
� P <=9�0�� * 0@>-8 P N JB6 P K P .CA P 
 R K �76 U P N�
 K �MU

��10���HK P �R9?>20���
'T K W�
 U56��?8 P >-9 K 9:8�JB6��58E6��������@>-0	NX8V9 a � K T 0�
M9 � K *�� R5A�0�H
J��76 P < � K >�� 
'T K *��3.
�20%� a * \ JLK � 
 P . � ��U56��?8 P >�� ! P 9 KBK 9�UC9 8/.
� P <=9�H
0�� * 0@>-8 P N�JB6 P R K �76 U P N�
YJ�9E6|N40MA�� _-, � 0 a P >����@>-0	N 0 �?<=9 * 0�
M9 � K 9 *
JB6�9VU

��5<=9 * L&0�A�9?>-9E6�9 * 8:0@>&6�� a � 
 P 0 T XVP . P A P 85. �5< K W�
 * 0�
M9:8 P N�
 \

���76 � 8:9�;�<7'&>7*=< '?>=@;:L)BAC>/:\4 <7>7#�.�'&>=9!:D@L'&#�>7*7*
E '�)+*=9X#CF?#C#CGCH '?%(*=>7'?>7* 4

I
	�� 	 G 	 J5K
K�L � 	��NMNO/P�Q4RTS�O K ��O�	CO ��S��/U �/P�O
w �`� K � * � P <rJ�9�0e>-8��76g�V0�� K P �5<I>��59E6 P\P w ��
 P A�9NWC9 9VU�- ��0 P K � K P N

N�8

fN��@>-0	N�R5A�0�J��76 P < � K >�� 
�X K 9�� P .Q< �76�� K P � 8E6��5< � K P � P . K P JB6�9?>-9�HK �T\
�L6�9:< � A�� K � 
 � 6��?0�J��20%� � � YTSVU o^L76��?0505<=9?>&6�� KBK 9NWC9V8 Jb\ � \ hT\76fL8:9/.Q<=9 � K W P 0M6 *�W P �LA�� K � 
iWz\CZ 6��?8 K P >���
�X K W �[8��76�9GNO> K 9:0@> P 6��?0�H
J��20%�U8T[$\e[ Q ]1H�<=9�0���
 P JB6 P 8���0�� K W 8;>��MU

(\ � \^]Q\

wR6��5<�N^� P . K P JB6�9?>-9 K �^W
	/_�o�
��@>Z059:9?>-8��@>-0@>-8 *'�@> 6��?0�J��20 * JB6 P H< �76 K 9 9�0 K 9NWC9 JB6�9?>-9 K � 8G>�� a � K P �R0�*�>-9EAb8 `54:4:4G>L8�� � �50@>-8��e[ � � W
	/_ YK *,A 
M9 K 9:8|]B\�� 
fN`0�9:0@> P � � K P N a *O8:0@>-8 P >���
�X K 9:0@> P AnJ��76 P 9�0 *pJ�9�H

�*,6��?0�J��20%� W
	/_�_�
��@> K �59VU7
(9�0 P <=9a.
�W6���W P 0@>&6 P 6�9:8�� >bX"8P>�� a � K P �cWC9�H
0%�i9�0 P K 6��?0�J��20 8d]:4:4:4j> 8�� � �50@>-8��T\~_Y9�R7>-9:< * J�9 P 07A 6��?0�J��20%�
JB6�9?>-9 K � P < � �@>*05<yWG0�
 JB6�9:8:9�0 P >bX.8\>�� a � K P � K �507A�9

�XEA P 
&
��@>*89VU�- �5< �"059?>�� K P 
 P >|WG0	N a >-9 KBK P 050�
���0 *'�5<=9NWC9 8�� � �50@>-8��T\



! 
&� �����h��� ����� �	��
��
��������������
�������
��
� !����7&��%! ��� � �
	^� �"!��7�"#���&b87� �%9 �19
����&�	7�"#E!���&�� 	%!"� 8%! �	!+8�	7�"�1���%!

� ������� � ������
	� �����
��
�� �	�
�

�����
��
�� � ������������=��� ���
 ���R���������K�
�

, �[��� �E�
� ��#"# �	�!� ����� ������
 � �� �E�c� ��#"# �	�

�

�h��� #���� ��� ����� �
��
�������� ��
	�

� �����[��� � �
����� ����	���7� �"� 
 , 
 ,�,�, � 
 , ��� � � �	���5
 � �&����� �������
��J� ��� �
� �&�J
������ �
����^��� ��� �E���3��� �[��� � ! 
 ! � ,�, ��,�,�, � , � , � ������� �&�

� ���������
��� #���
��
# � � � � 
���


���%����� �
���&�J
������ �
����^��� ��� �E���3��� �[���

� ! 
 ! � ,�, 
 ,�,�,�, !�!&,�,�,  �"!3�


 �����#!$� # �
����� ����	���7� � � � , ��� 
 , % � ! 
�
 , � �R������
��J� ��� �
%'&�( �*)\�
��
	���
 �[����������� #�� �E�
�3��� �[���

!&��,�, � � ,�, � � , � ,  �"!3�

+-,/. � �1032i� #�� ������ �E���3��� �[��� � ,�, �"� ,�, � ,�,�, ����,�, 4 ���������
��� #���
��
# � � � � 
���


���?0�J��20 K *,A 
M9 K �"9VUVW a K 9 P � *�> 0�8 *O<�N 0�J�9:059VU��?< P \+wD9�HKJ��76�8VW�
 L
J *�>��5<dA�9:058�� KBK 9NWC9V0��@>��7AO> P 6�9:8�� K P N 0�9 a �76 K ��WC9 N40M6��TL�8:9/. K P A����qH
� ��WC9I8 6��
. *

�XC>�� >��`J�9?>��76 P K *,A 
M9 K � < � >��76 P K 07A P < N40M6�9:<q\65�>-9?>< �@>-9�0]9:059VU�� KBK 9�R XvX �7AO> P 8�� K L A�9NW 0%� 0�9 a �76 K � �yN40M6�9 K � <=9 � �@>P9VU�H6�� .Q9:8�� >bX:0	N 0M6 *�W P < 0�J�9:059VU:9:<q\QwD9�H�8?>-9E6OW�
 L JB6|N�<=9��c0��@>��7AO> P 6�9:8��^HK P �L9VUE6�� . *���� P 
(0	NrJB6 P 6��?0�J��20�� a �?0@> P ! \87 �xJB6 P < �76bL JB6 P 6��?0�J��^H
0��:9<; YTSVU o J P 9 K 6��?0�J��20%���@>-0	N K � hX%
HhA�8�� K >��TL a >-9�JB6 P 8:9�0 P > A8:9/. K P A K 9:8�� K P �30�8 * 
tR 
��7AO>&6�9:< � W K P > K W�
 
 P 8 K � * L�A�9?>-9E6OW � *;� �<=9NW+*�>eUVW >bX5.
�W6���W P 0@>&6 P 6�9:8�� K Wz\�� 
fN 0��@>��7AO> P 6�9:8�� K P N P 0�J�9

�X/. * H
�V>-0	Nl8:9�0ON K W � a �76�� K A�9:8:07A P �"0 a �@> a P A P LOA�� 
M9E6 P < �@>&6OWz\

7 �59VU7
(9�0 P <=9 P 07A 
�� a P >bX P < P > P 6 *���� P �cJB6�9 ! �5050GWzL 8VWc.Q8�� KBK W �A�9:05< P a �507A P < P . 
�* a � K P �5<q\ u �WAbL � >-<=9:0 X �76 K 9�� K � * >&6 P K 9e[ P 
 P � K H



��� � ��� � #�������
��J�����[�R����� �E�y��������������� ��������
�
 � �	��
��
�  ��!����������
�������
	� ! 
 �
> P K � * >&6 P K 9|]�<=9 � �@>`JB6 P 0@>-9

eA K �58�� K P\P 0~JB6�9?>-9 K 9:<j8VWc.Q8�� >bX;6���H
�WA ! P �

� � & � 9<; � � Y S � U o
�

[ � \ Q�� ]
7 � * >&6�9 K JB6 P R7>-9:< <=9 � K 9 K � .
�?< �@> P >bX+L � JB6�9?>-9 K P U o�H�< �
.Q9 K
JB6 P J P 0 � >bXF6��?0�J��20 * JB6�9?>-9 K �T\+_Y9�R7>-9:< * 0�
fN 058���0�� K P N A < P K P < * H< * J�9VU:9 a K 9NWC9 8

 P N K P NTA�9:05< P a �507A�9NWC9 P . 
�* a � K P Ni>��WA P � R5A�0�J���H6 P < � K >|W JB6�9:8:9�0ONO> W�
�*+U:9EA�9 J�9�0d. �5<�
�� * \cw >��MU

(\ � \76pJB6 P 8���0���HK W K �7A�9?>-9E6OW � * 0@>�� K 9:8EA P J�9 0��@>��7AO> P 6�9:8�� K P � 6��?0�J��20%�jJB6�9?>-9 K �
P P 
d
 �W6��WAO>��76 P 0@> P A P�� W�
�*+U P K �TLV8:9�0ON K 9 * R5A�8 P 8�� 
�� K >MLqR XvX �7ATH> P 8 K �IN < �?050 � a *O8:0@>-8 P >���
�X K 9NWC9 9VU�- �5< � 0��@>��7AO>-9E6��T\T_Y9

�* a � KBK W �8 6��
. *

�XC>�� >���R5A�0�J��76 P < � K >-9:8 K P � K P � W56�� K P ! W 8E6��5< � K P � P . K P
JB6�9?>-9 K � 8 .
�?8 P 0 P <=9:0@> P 9?> A�� K � 
 �l6��?0�J��20%� 
���� � > 8 W56�� K P ! �C

� ��� � �;W
	/_�. } � �;W
	/_ Y 
��@>M\

I
		� 	��
	 
 �/Q K � P��NM ��� I�O K U Q�
 P�O�� K �
�/S�Q�U � L R��
�F6 *�WC9��L8��`� K 9�� K �xJB6��?8

�� K P � � XVP . P A��F8VWG059EA P 
dR K �76�W P+* L A�9�H

W 0%��R5A�0�J��76 P < � K >�� 
�X K W � * 0@>�� K 9:8EA P �50�
 P K � .
�W6OWG8����V>-0	N`W�
�*+U:9�HA�9 8 . �5<�
�� L >-9 P < � �V> J�9�0 a �?0 P 0@> P KBK 9 ! P A 
M9�J P a �507A P � 6�� .Q< ��H6OWz\ w >��WA P 
 * 07A�9E6 P >���
fN�
 K �MU

��10%���V>-0	N.0@>-9

eA K 9:8�� K P N a �?0@> P ! L6�� .Q9NW K � KBK W�
 0�9rR K �76�W P+* J�9E6|N40MA�� � Rxw L 0 Rxw P 0%�`� � u Rxw L�8VWgH
.IWG8������ P 
 6�9 �V0�� K P � U:9

�X:�b9NWC9 a P 0�
 � 0M6 *�W P 
 a �?0@> P ! \ aY< � KBK 9>��WA�9 * 0�J�9:059VU`J�9/.Q8:9

fN��@> K �MU

��10%� >bX P K �C
(9�0 P >bX�JB6���0�07A�� .
� KBK W �>��59E6 P � * 9VU�- �7AO>|Wz\

� Ud9?>&AB6OW > P\P�� H P�� H�U:9/.Q9 K 9:8 6��?0507A�� .
� K 9 8 W�
 �?8���9d0�
 �^H
UVW�
X8/.
� P <=9�0�� * 0@>-8 P N�
 \"�L6 *QJ K � * � P < 0�9:0@> P � � K P �5< XVP . P A P A�9 K H
! ����� 8+\q[ ` �:� 6 WB\3]jUVW 
M9*9?>&AB6OW > P � K � JB6�9?>-9 K H � K > P JB6�9?>-9 KBK 9:<A�9

 
 � * 0��76��G8 ���76�< P �58:07A�9 * K � ! P 9 K � 
�X K 9 * 
 �MU:9E6�� >-9E6 P\P 8VU

 P . P
� P A�� WC9P� �50@>-9NWC9PA�8��W6BA�� ����HhA�8��W6BA��T\15�>-9[0@>�� 
M9�J�9�0e>-8��76g�V0�� K P �5<



! 
&� �����h��� ����� �	��
��
��������������
�������
��
Z�>�� K 0%�W6O> K 9 * <=9�0���
 P L 8�9:0 K 9:8��;A�9?>-9E6�9 * 
���� � >�>&6 P J�9EA�9

�� K P N

���JO>-9 K 9:8 P A�8��W6BA�9:8+\'� 9 ` �:� 6 WB\ 8:0 � J�9�JOW >&A P Z 6�9�0 P >bX Z P K �MU

��qH
0%� >bXL6��?0�J��20�W R7>-9 * a �?0@> P ! W 9EA�� K a P 8�� 
 P 0 X K ��* 0%� a �?< P ����HhA�8��W6BA9EA�� .
� 
M0	N 9 a � K XU>INN� ��
iWG< �

_�� � W 4 ^�� � 0 Rxw
�

[ � \ Q�� ]
u �WA�9 * J�9E6|N40�9EA;< �?050GW UVW 
�JB6���0�07A�� .
� K >��59E6��@> P a �507A P � � � 8U` �:� ]
WB\ JB6 P � K � 
 P . �SJ�9�JB6��?8:9EA K �$*,6�9:8 K � 0�9

�� * JB6�9 ! � K >�� 8 < �?050GW
P � P 6 P K W 6��?0�J��20�9:8 � H P � H�U:9/.Q9 K 9:8+\ 5�> P U:9/.Q9 K W 0�
 P �XA�9:<

���W5A P L a >-9VUVW 6��?0�J��20%� >bX:0	N J�9ZA�� K � 
 �?< � S ; � � � L � � ; � � � L
� o ; � � ��L K 9T8 P 6O> * � 
�X K W � ��HhA�8��W6BA P * a �?0@>-8 *��V>d8 J�9�0�9VU K W�

JB6�9 ! �5050 �C
 �

�
[ � \ Q � ]

a >-9`J�9/.Q8:9

fN��@> 9 ! � K P >bX P 
Z< �?050�* � _ � � W � 	 � � 	 0 Rxw \
w 9?> 
 P a P � 9?> U:9

�� ��
���W5A P 
 A�8��W6BA�9:8+L���HhA�8��W6BA 6��?0�J��20%���@>-0	N 0

P 0�J * 07A�� K P �5< 6�� � 
�X K 9NWC9 � H�U:9/.Q9 K � W�
 �?8 K WG< 9VUE6�� .
�?< J�9 A�� K �^H

 �?<

�:; � � � S � � � ; � � � � � � [ � \ F:4h]
���?0505<=9?>&6 P < 9:0 K 9:8 K W � 0 P � W56��?<=<yW ��� * K < � K � [ � \ FO`^]�L9�J P 0GWG8������ P � JB6�9 ! �5050GW 6�9 �V0�� K P N � � �KHKJ��W6OW K � JB6�9?>-9 K H

� K > P JB6�9?>-9 KBK 9:<TA�9

 
 � * 0��76��	��

�
�
��������\

[ � \ FO`^]



��� � ��� � #�������
��J�����[�R����� �E�y��������������� ��������
�
 � �	��
��
�  ��!����������
�������
	� ! 
 %
� P � W56��?<=< �v[��V] 059:9?>-8��@>-0@>-8 *'�@>PA�8��W6BA�9:8:9 * � KBK P W P 
fN ! P\P L|["U|] P [ 8|]
�zJB6�9 ! �5050 �?< 0�
 P N K P N W�
��L9 KBK 9 * J��W6OWz\VwR6��5< � K � � P . K P � HhA�8��W6BA��
P � H�U:9/.Q9 K �eJB6�� K �GUE6���� P <=9 < � 
iWzL K 9 � HhA�8��W6BAI0NA��WA P <lH�
 P U:9�� K H> P A�8��W6BA�9:< P .Y< �?050GW �20M6�9 K 9:8 P A�8��W6BA�9:8+L,8:9/. K P A������ P 
{JB6 P >��^HA P 
�0@>-9

eA K 9:8�� K P N�
 Le9VUE6�� . *��V>�# H�< �
.Q9 K W P P 
�� K > P a �?0@> P ! W �

# S � � ��� � # o � � ��� � # o) � � ��� � # S� � � � c �
# � � � � �

�
�# o � � ��

�
�# o) � � � �

�
# �� � � � c

�

[ � \ F�hV]

# H�< �
.Q9 K � P 8��@> �	� � W
� �
� W
	 � . Y 0VL a >-9 059:9?>-8��@>-0@>-8 *'�@> JB6�9VU���H

W+* J�9E6|N40MA�� 	
��
 � <=<qL P 
���W5A�9;<=9 � �@> UVW >bX P 0�� K > POXVP ! P 6�9:8�� K J�98?>-9E6 P a K 9 * 8��76�� P K �VL�9?>-0@>-9GN�� � * 9?>SJ��76�8 P a K 9 * 8��76�� P K W 9VUE6��^H

.Q9:8�� K P N J��W6OW ��HhA�8��W6BA�9:8+\
! 9

�X:�b9 * P K >��76��50`0�
fN J�9�0e>-8��76g�V0�� K P N J�9

M9 � � K P+* A�8�� K >-9�H8:9 * 
O6�9:<=9�0 P K �?< P A P JB6���0�0@>��?8

fN��@> A�9

 P a �50@>-8�� KBK 9�� P . * a � K P �0 P 
�X K W�
 8/.
� P <=9�0�� * 0@>-8 P+* < ���V0 * W�
��L9 K �?< P P A�8��W6BA��?< P L�058xNTH

.
� KBK 9�� 0pR5A�0�J��76 P < � K >�� 
�X K WG< P 050�
���0�9:8�� K P �5< 0@>&6 * * �20M6�9 K 9:8+\
7 � R 
��7AO>&6�9 K HKJ�9/. P >&6�9 KBK W�
 A�9

 
 � * 0��76��C
 6�9 �V0%���V>-0	N A�8��W6BA�9�H8VW � �20M6�9 KBK W � 0@>&6 * P L * P 0@>-9EA�9:8 A�9?>-9E6OW�
 0@>-9 P > 6�9 �V0�� K P � J��^H6OWHA�8��W6BATH � K > P A�8��W6BAb\ ��� . 
��@>��IN�0 X+L�A�8��W6BA P � K > P A�8��W6BAl8VWG059EA�9 *
R K �76�W P\P W � K �76 P 6 *��V> U:9

�X:�b9�� a P 0�
M9VA�8��W6BATH � K > P A�8��W6BA�9:8VW�
jJ��W6bLA�9?>-9E6OW �G8�J�9:0�
���0�0@>-8 P\P RC8:9

�� ! P 9 K P 6 *��V>F8 �20M6�9 K Wz\ w 6��
. *

�XC>��^H>�� 8 0�9

�X K �xJB6��?8

�� K P N*A��`�V0�9NWC9 P . P 0 
(9�0 K W�
*A�8��W6BA�9:8Z8VW 
��@>��^H
�@> 076��?8 K P >���
�X K 9 9:0@>&6�9 K �xJB6��?8

�� KBK W * J * a 9EA �20M6�9 K 9:8+\ 7 � 0 P �^H
W56��?<=< �C
 [ � \ F ]h] J�9EA�� .
� K 9 9VUE6�� .Q9:8�� K P �D0�8 * 
 �20M6�9 KBK W�
 0@>&6 * *
JB6 P 6�� . 
��@>��dA�8��W6BA�� P � K > P A�8��W6BA�� 8�R 
��7AO>&6�9 K HKJ�9/. P >&6�9 KBK 9:<0@>-9

eA K 9:8�� K P\P 8VWG059EA�9 * R K �76�W P\P��

�
[ � \ F ]h]



! � , �����h��� ����� �	��
��
��������������
�������
��
a K 9NW 0%� 9�0 P K P . JB6��W6�9�0 P >���
�X:07A P 
*A�8��W6BA�9:8Z<=9 � �@> P . 
�* a P >bX

J�9�0 U:9

�X:� P < *�W�
M9:< 8VWG059EA�9�R K �76�W �@> P a K W * W�
��L9 K L P K 0 * ! P 6 *��qH
� P+* � � ��9�0 K * L W�
��L9 KBK *��j0@>&6 *�� \ ! 9

�X:�b9 * P K >��76��50cJB6���0�0@>��?8

fNTH
�@> P . * a � K P �Y6�� . 
 P a P+* < ���V0 * A�8��W6BA�9:8VWG< P P W�
��L9 KBK WG< P 0@>&6 * H
N�< P �20M6�9 K 9:8+\

7 � JB6�9?>-9 K H � K > P JB6�9?>-9 KBK W�
 A�9

 
 � * 0��76��C
 W�
��L9 KBK W � 0@>&6 * P6�9 �V0%���V>-0	N 0%�`� � a ��� �VL a �5< A�8��W6BA�9:8VW �VLk>��WAjA��WAj8��76�9GNO> K 9:0@>bX0@>-9

eA K 9:8�� K P N W�
��L9 K �L0 W�
��L9 K 9:<PU:9

�X:� �VL a �5< 8��76�9GNO> K 9:0@>bX�JB6�9�H
! �505059:8Z6��?050 �BN K P N A�8��W6BA�� K �IA�8��W6BA � P 
 P A�8��W6BA�� K � � K > P A�8��W6THA �V\ 5�>-9\058xN�.
� K 9 0 >��5<qL a >-9 W�
��L9 K W P < � �V> 0�8:9 * K W � ! 8��@>-9:8VW �
.
�W6|N40�W [3AB6��?0 K W ��H � K > P 0 P K P �VL 0 P K P ��H � K > P . ��
�� K W � P 0M6b\3]B\ a . * H
a �INH9VUE6�� .Q9:8�� K P �`W�
��L9 KBK W�
H0@>&6 * * L <=9 � K 9 0��@>�� 
�X K 9 P 050�
���0�9�H8�� >bX 8/.
� P <=9�0�� * 0@>-8 P � W�
��L9 K �*0 W�
��L9 K 9:<q\ � a � K X P K >��76��50 K 9+LR8
a �?0@> K 9:0@> P L JB6�9:8��76 P >bX K � 
 P a P � 0�J�� ! POXVP a �507A�9NWC9 a �@>|W�6�� 
�W�
��qH9 KBK 9NWC9j8/.
� P <=9�0�� * 0@>-8 P NbLV0�*�� �50@>-8:9:8�� K P �*A�9?>-9E6�9NWC9 JB6���0�07A�� .IWgH8����@> A�8�� K >-9:8��INl
O6�9:<=9�0 P K �?< P A��T\ 5�>-9:< * 8/.
� P <=9�0�� * 0@>-8 P � 059:9?>MH8��@>-0@>-8 *'�@> W56�� XVP A �

�
[ � \ F�6 ]

wD9/.Q<=9 � K W P 0M6 *�W P �F8��W6 P � K >|W 6��?050 �BN K P N W�
��L9 K � K � W�
��L9 K � P
W�
��L9 K � K �UA�8��W6BA � �

G GG

G

G

G

а б �
[ � \ F Q ]



��� � ��� � #�������
��J�����[�R����� �E�y��������������� ��������
�
 � �	��
��
�  ��!����������
�������
	� ! ���

7 �WA�9 K � ! L .
�20%� a � * K 9:< �76 9�0 P K 0�
fN XVP . P A P 8VWG059EA P 
 R K �76TH
W P+* N�8

fN��@>-0	NYJ�9 P 07AbLW9?>&AB6OW > P � P P 050�
���0�9:8�� K P � 07A�� 
fNB6 K W�
jU:9/.Q9�HK 9:8�� P W WC0 �TLiJB6���0�07A�� .IWG8����5<yW�
*Z�>�� K 0%�W6O> K 9 * <=9�0���
�X�� \ a .jR5A�0�H
J��76 P < � K >�� 
�X K W�
 < �?050 � H P � H�U:9/.Q9 K 9:8�<=9 � K 9 9 ! � K P >bX K P ��HK ��� W56�� K P ! *�< �?050GW 
 P W WC059:8:07A�9NWC9 U:9/.Q9 K �T\ � K � 0�9

\� K � UVW >bX
J�9E6|N40MA�� W
	 	 0 Rxw���� Y \"� 
fN 6�9 �V0�� K P N]>��WA�9NWC9 Z 
 P W WC0 � Z 8eJB6�9?>-9 K H
JB6�9?>-9 KBK W�
 0@>-9

eA K 9:8�� K P N�
 K *;� K 9 8 K �50@> P 
M9EA�� 
�X K 9 R K �76�W P �
J�9E6|N40MA�� `54:4 0 Rxw [ 8j0 P 0@>��5< � ! � K >&6�� < �?050I]BL � 6�� � 
�X K 9C� � � �
U��9

�X:� *�� \ _Y9:07A�9

�XEA * R7>-9 
 P � X K P � K NQNDW56�� K P ! �Z9 ! � K A P < �?0�H0GWzL 0�
���0 *'�@> *O8���
 P a P >bXrR K �76�W P � J�9IAB6�� * K � * < �76�� K �dJ�9E6|N40�9EAb\aN>��WAbL(R K �76�W P N�0@>-9

eA K 9:8�� K P N JB6�9?>-9 K 9:8 0�9

\� K � UVW >bX J�9E6|N40MA��K �507A�9

�XEA P 
 u Rxw [
W
	/. Y Rxw ]B\

u �WA�9 * JB6�9?>-9 K HKJB6�9?>-9 KBK W * A�9

 
 � * 0��76dJ�9:0@>&6�9�� K 8	� � � 7 � J�9�0K � .Q8�� K P �5< 
���
 [�
���������������������
 �"!#!#$#���%�2� U:9'&�X:�b9 *�( 0M6�9 KBK W *A�9'&�& ( * 0*)76i]B\ 5 K )76�W P N J * a A ( 8 K )5< 0�9'&\� K ( 0�9:0@> P W ( >bX � u Rxw \
� 0@>bX K ( 0*)��V0 ( L a >-9 P <�) KBK 9*8 K )5< U * 0 *�>�9VU K ( 6 *;�	) K W U:9/.Q9 K W
� P W WC0 ( L ( > ( AN�	) a ( 0@> P ! WzL JB6+)�0�07A ( . ( KBK W,)I<=9�0*)-&�X". w/)-& P A�9NWC99VU�-�)�0 P K ) K P N [$\ [10 � 0�*QJ+)76fJ ( 6O> K )76OW P .Q8")50@> K W�
 K ( < X )76�< P 9�HK 9:8 P U:9/.Q9 K 9:8+\
2F6 *�W P ) 8VWG8:9�0�WT>1)59E6 P\P 0�*QJ+)76�0 P <=<�)@>&6 P\P � w/)-& P A�9NWC9 9VU�-�)�0 P HK ) K P N2� ( K ( & P . JB6�9�3+)505059:8+L|JB6�9 P 0�4(9�0ON+5 P 4{JB6 P R K )76�W P N64 J�9E6|N40fHA ( _-, � � W

�
� � W
	/. g 0 Rxw7��� Y L K )L<=9NW+*�>YUVW >bXjJ�9�0�8")76�W K *�>|W R5A�0�J+)�H6 P <�) K > ( &�X K 9 * JB6�9:8")76BA6)N8a.8)5< K W94,* 0-&M9:8 P N64 \ � 0 K ( A�9F8vJB6 P 6�9�0*)

)50@>bXb> ( A ( N:& ( U:9E6 ( >-9E6 P NbL�8;A�9?>-9E6�9 * 6+) ( & P . *;.V>-0	N R7> P * 0-&M9:8 P N �
5�>-9 � 6 ( KBK NQN wD0%)-&<) KBK ( NbL�9;A�9?>-9E6�9 * J�9 * 0*)@>]6+) a X 8 0-&<)�0 *;.=5>) *
W?& ( 8")V\



��������� �

	 
��
��
���
������

� ����� "$#&%('�)+* E ;�'�)+'?>=>7#��

��� G � G � �5O! K U S#" R?U�$%"'&�( L*)�+ K ( L (�P�P#"!,

� UVW a*- W */. )'021�0 . 1�0*)-& P*3 154 ( - P N�6 ( 671NW81�H & P U51 N94'&<) - P N��:4VWgH
0*)-&<) - P )�4 - ) . W?& ( 4 - 1NW81+L;0 P J P a*- 1NW81+\ 7 P 1�0 - (<. 1�0*)-&�X - ) . 1�H
�	)'0�1�J P9=8( 0bXeN94'&<) - P )�J91'& - 1 = 0bX". L74>6 &<. a ( N�4 = )=)�W81�1 = 1VU") -*- 1 = 0 P
P<= 451 *9= 024 ( \ _ 3\P J91 = 0 3 1") - P\P?. 1�0*)-& P w = )-&<) -*- 1 * - (!= 4 J+) 3 4A@;.
1 a ) 3 )�0 X P - 01) 3 ) = @ )'0 3<(!= J 3 )�0*)-&<) - P )B4")%5>) = 024 ( 4 =8(!. W94 U51'&�X5C P 4
./(!= C�0 ( U ( 4 P )�W81 0D4 PFE ) - P )V\�Z�4�1 3 15C>) * 021 a*- 1 = 0bX". . 1 E - 1 = a P H
0 ( 0bX+L a 021G4")%5>) = 02451H451 w = )-&<) -*- 1 *I3<(!= J 3 )�0*)-&<) - 1 3<( 4 - 1 . ) 3 - 1#J
- )'0 P 6 ( 6 P 4 H & P U51K4VW10*)-&<) -*- W94 - ( J 3<( 4'&<) - P+* \ u ( 6 P9. 1VU 3<( .L1 . L
UA@ 0*) .M= a P 0 ( 0bX+L a 021 - ( C ( w = )-&<) -*- ( NN1�0 - 1 3 1�0 - ( P�P .L1!0 3 1�J - ( L (
0D4 PFE ) - P )O4")%5>) = 024 ( 1�J 3 )�0*)-&fN+)'0 = N = P & (!.(P 4 = ) .(P*3 - 1NW81�0IN�W81!01)�H
- P NbL P & P W 3<( 4 P 0 ( 3 P ) * \
P ( 671 - 4 = ) .(P*3 - 1NW81�0IN�W81!01) - P NbL#@ = 0 ( - 154'&<) -*- W *RQ \ 7 X".S021 - 1 . L

= J 3<( 4")�0+& P 4 & P C X�4 =T3<( 4 - P 01)-&�X - 1 = & ( UVW94 J91'&fN64U0IN�W81!01) - P Nb\
V ( 6W@ = 0 ( - 154 P &YXj\ 5 * - C�01) * - L10+&fN = P &�X - W94ZJ91'&<) * - )Z1VU 4�1�0 P H
. 1 J 3\P9. ) - N#0bX 3 )-&fN#0 P 4 P9= 0 = 6F@;. 01)Z1 3\P . W 3<( 4 P 0 ( 3 P\P\[ 1VU"5�@;.
01)Z1 3\P . 1!0 - 1 = P 01)-&�X - 1 = 0 P [^] u ]v]B\_V 3\P 01) 3\P+* J+) 3 ) 4�1�0 ( 1!0`6 & (!= H
= P a ) = 6 P 4M@ 3<( 4 - ) - P+* 0 P - (!.(P 6 P 7 X".S021 - ( 6G@ 3<( 4 - ) - P N . ] u ]



��� ��� � �����	��
 � # �	�����
�
��� ! � �

J 3 1 = 0 � W 3<( 4��#0 ( 3��91 -*- 1")SJ91'&<) UA@ 0*)'0 = � &�X - W . L9) = &�� 1 - 1 3<( .2W81�H
- N+)'0rJ ( 0 ( .=5��+) 4 - ) . 01)-& ( 0D1 = 671 3 1 = 01) * LbU'&���.86��64 6 = 671 3 1 = 0��
= 4")'0 ( \Tw ./(!= C�0 ( U ( 4 w = )-&<) -*- 1 * W 3<( 4��#0 ( 3��91 -*- 1") J91'&<) 0D1 = 0���W ( )'0
1NW 3 1 . - 1 * 4")-&�� a � - WzL�� 0+&fN��64N1�J�� =8( - �QN - )Z1VU 4�1�0�� . 1�� = J91'&�X/.L1�H
4 ( 0bX ] u ]Y\

] 0 - ( 671 = J91 = 1VUPJ91 = 0 3 1") - �QN

R

�G&7������� ,���� ���%9 �%9
����� ���f!�	l# � � �7��	7� � �7�����x� 9���%9
���7���

. 1�0*)-&�� w = )-&<) -*- 1 * 3<(!=Z=Z. 1!0MH
3 � . - ( U51'&<)%) J 3 1 = 021 . J 3 �TH
. ) 3 )VL�� = J91'&�X/.T@VN @ 3<( 4 - ) - �QN
7 X".S021 - ( \ 7 ( 3 � = \ � \! �\ 021 a H
6 (!. �"��.L1VU 3<(LE ) - 1 J 3 � . ) 3 - 1")
3<(!= J 3 )�0*)-&<) - �+) ./(!=Z= 451 w = )�H
&<) -*- 1 * \fwcW10*)-&�� . 4jRT021 . J 3 1�H
= 0 3<( - = 024") - )T671!021 3 W * C (A3 �
J 3 1���.L451'&�X - W . 3<( 0��F@ = 1 .$# �
J & 1!0 - 1 = 0bX".&%
\ _S@ = 0bX 021 a 6�� [

RT021*W ( & ( 6#0��*6��b\ 7 ( 4�1�0ON+5��+) = N - ( W 3<( - � a*- 1 *\=GX ) 3 ) W ( & ( 6#0��*6��
UA@ 09@70 J 3 �#0IN�W'�94 ( 0bX = N�6 3+) - 0 3 @ = = � & 1 *

(*) +-,#/. ) 
 021 + % # 3 , ) 
 021 # _ %54 � 6 �57  98
7 ( W ( & ( 6#0��*6��;: - ( 4�1�02<+5��+) = <�4 - @70 3 �OC (A3<( : = @ . ./(A3 - ( < = � & ( 0=<?>
W81!01) - �5< 0*)A@ = 0245154 ( 0bX - )CBA@ 0*)'0D:!0 ( 6 6 ( 6 4 = )FE 3 1!0��9451�E91'& 1 E - 1 - ( >E 3<( 4'&<) -*-2G ) = � & G BA@ 09@70R@ 3<( 4 - 154")ZC>) -2G :��G4 - @70 3 � ='H ) 3 G - )'0
= � & 0=<�W81!01) - �5< 7�IKJ 021 . . 1 E - 1 @�B")�0��#0bX = <;:�4 G 0*)-&��94�4 - @70 3 � ='H )�>
3 G E 3 1���.L451'&�X - 1NW81 3<( 0��F@ =8( E 3 1���.L451'&�X - @;. 021�L*6F@NM � =T3<( 4 - �94
= � & G 0=<�W81!01) - �5<;: 0*)A@ = 024A@;.=5��+) - ( - )%) = E 3 1!0��9451�E91'& 1 E -2G 4 = 021O>
3 1 - 6 3 � = 7 �57QP 8 7



!���� � �������	� ��
 �
���D� ���
��
��
] 0 - 15C>) - �+) E & 1"5 ( 0*)A@���� ����� 1�E 3 )�0*)-&�<+.S0 = <N0 ( 6 �

� �
��� ) � .�

� .��� 6 �57QP 8
./(!=Z= G : = 4 <�. ( -*-2G ) = J 0�� . � E & 1"5 ( 0 6 (!. �;: = 151!024")'0 = 024") -*- 1 3<( 4 -2G, � ) %���� � , ��) %���� :*1!0 6F@ 0 (, �

, � ) � .�
� .� � 6 �57 ]�8

2 )A@ = 024A@;.=5��+) - (�./(!=Z= @ M = � & G = 1 = 021 3 1 -2G J 0��64 E & 1"5 ( 0D1>6�E91
. ( 671 - @ 7 X".S021 - ( 3<( 4 -2G ( � ) ���! #"$�% : ( � ) ���'&("$ %& : ( �64�1!0 - 15C>)�>
- �+) ()�( � ) , � � .�, � � .�+* 6 �57-, 8
- 1�:#6 ( 6 = &<)�09@ )'0 �/. 6 �57 ]�8A:( �()� )10 * ( � ) ( �

� 6 �5732 8
4 1 E ) . 1 E - 1 E9154!021 3 �#0bX �

57698;:��
: <
:�5>=?8A@9BACDCFE
GIH?CJBAK�6�EML;K�N�C;O�6P8RQSBAO�T

U &�< &<. B G 4 U 4A@ 4 - ( E 3<( 4'&<) - ��@� &<. B51�@ E 3 1��/.L451'&�X - 1�@ 021�L*6�� 7
Q 0 ( 6;:S4 - @70 3 � ='H ) 3 G = � & 0=<�W81O>
01) - �5< - )'0 7 4 )AE+) 3 X 1 B 3<( 0�� . = </6714 = ) . @Y4")%5>) = 024A@Y4 - )MC (A3<( 7WV @ >U ) . E91 = &<) U 154 ( 01)-&�X - 1 3<(!=Z=Z./( 0D>
3 �94 ( 0bX ='H ) 3 ��L+) = 6��+) 1 B51'& 1�L*6��;:
1 4*4 ( 0 G 4 ( .=5��+)HC (A3 : 4 = ) B51'&�X5C>)�W81 3<( U �F@ =8( 7 7 1�: 6 ( 6Y021'&�X>671L#021�E91>6 ( . ( - 1�: ='H ) 3 ��L+) = 6�� = � . . )'0 3 ��L -2G ) = & 1��`4")%5>) = 024 ( 4 - @70D>
3 � E91'& 1 = 0�� - �*6 ( 6��64 = � & - ) = 1#. U ( .S0D:T0 7 ) 7 4 = ) 1 = 0 ( &�X - 1")�4")%5>) = 02451451 I = )-&<) -*- 1�@ - ��L+)�W81 - ) U 1 B ( 4'&�<+)'0 6 = � &<) E 3 �#0=< E ) - �5< 6 3+) - >0 3 @OC (A3<( :�671!021 3 1") � = E G 0 G 4 ( )'0�L (!= 0���3 ( - ( )�W81�E9154") 3 4 - 1 = 0�� 7 V0 ( 671 . @ E ) 4 G 451 U @ E 3 �64�1 U � . :6) = &�� � = E91'&�X#.L154 ( 0bX�@ 3<( 4 - ) - �5< �/.
]X4S] 7



� � ����� �����	��
 � ���	�����
�
��� � ���
�����>��� � 	 "'&�( L*)�
 ,�P
�:U (T,�P�O Q �bS�ONM/P#(�P�Q#(B&$Q�P�O>$ QF �Q + K ( L (�P�P#"!,
I 1#. - �*6 - 154") - �+) = 154 3 ) . ) -*- 1�@N671 =Z. 1'& 1NW'��� = 4 </. ( - 1 = = 1#. U ( - �?>

) . 3 )-&�<#0��94�� = 0 = 671�@ 01)Z1 3 ��� 0=<�W81!01) - �5< [ ]X4S] 7 Q ./@ 3<( 4 - ) - ��@
5 @ - C�01)A@ - ( = &<) U @ )'0M6 3 �94��/. - ( E 3 1 = 0 3<( - = 024 ( > 4 3 ) . ) - � � = 4 </. X
6 3 �94��/. -2G = E & 1!0 - 1 = 0bX". ./(!=Z= 6 J - ) 3 W'����8 7�� 3<( 4 - ) - �+) U � - (!. �*6��]X4S]$� . )%)'0 4�� U

� )�� 
 0 1 + � %�� 0 9�A.�� # � 6 �57�� 8
P U ) = X � [ @ = 671 3 ) - �+) W ( & ( 6#0��*6��;: - ( 4�1 U <+5>)A@ = < - ( W 3<( - ��3+)BC (A3<(
3<( U �F@ = 1 . # � ./(!=Z= 1�@ , ) �

_
1 # _�%�E91 1!0 - 15C>) - �+.Y6 U 3 @�W81�@ W ( >

& ( 6#0��*66) : - ( 4�1 U <+5>)A@ = <`4>3+) - 0 3 ) C (A3<( J 9 [ U ( 4'&<) - �+) : = 4 </. ( -*- 1")
= U 4�� E ) - �+) . L (!= 0���3 7 5�021 . - ( L��#0D: L#021 &<. B G ) U 4") W ( & ( 6#0��*6��;:
3<( . U )-&<) -*-2G ) 3<(!=Z= 021'< - �+) . # :?� . )%.S0 1!0 - 1 = �#01)-&�X - 1") @ = 671 3 ) - �+) :
U ( 4 ( ) . 1") H 1 39. @'& 1�@ 6 �57�� 8 7 P - ( 6 . � - @ = 1#. - ( L ( )'0 E 3 �#0=< E ) - �+) 7
2 ( 4'&<) - �+)�� � � . . - 1NW81 . ) - X5C>) E & 1!0 - 1 = 0�� %`4 1 B G L -2G 4`@ = & 1O>

4��5<64 7 4 ( 6;: U (LE ) 4 - @70 3 � Z;1'& - 3 ( :�W U ) % � 0 W � =Z. . :�� � 0��! #"
U � - � =Z. . : � 1!0 - 15C>) - �+) ��A. % ) 0��! #"�W%$ =Z. . $ = .& $ 0�� . =Z. � = . � 0�� �
' 7 4 ( 6�� .
1 B 3<( .L1 . : @ 3<( 4 - ) - �+) U � - (!. �*6�� 6 �57�� 8 E 3<( 6#0���L+) = 6�� = 154�E ( U ( )'0 =@ 3<( 4 - ) - �+) . 7 X".S021 - ( �

� )(� 
 021 + %
� 6 �57*) 8

Z � = 01) ./( :�4 671!021 3 1�@ = � & ( U )A@ = 024A@ )'0 021'&�X>671 4 1 U - 1 . - ( E 3<( 4O>
&<) - ���;: - ) . 1 E )'0 B G 0bX = 0 ( 3��91 - (A3 - 1�@ 7 7 1 - ) = 0 ( 3��91 - (A3 - 1 = 0bXI = )-&<) -*- 1�@ - ) @ = 0 3<( �94 ( & ( 5 @ - C�01)A@ - ( 7 ] - B G &�@#4") 3 ) - 4 )%) = 0 ( >
3��91 - (A3 - 1 = 0�� 6 E 3 � . ) . 451 4 - � ./( - �+) : L#021 . 1 U )-&�X B G & ( E91 = 0 3 1O>
) - ( 4  ,+� ).-�7 : B51'&<)%) L+) . . (  ,/ &<)'0 U 1 1!0 6 3 G 0��5< � ( B B'& ( J�)%5>)
- ) B G & 1 - ( U ) E -2G 4 U 1>6 ( . ( 01)-&10 = 024�:�L#021 - ( & ( 6#0��*6�� [ U )A@ = 024��?>
01)-&10 - 1 U ( &<)T6��+) .L4") . U -2G ) = � = 01) . G : U 4�� E @;5��+) = < = B51'&105C�� . �



� �
� � �������	� ��
 �
���D� ���
��
��
= 671 3 1 = 0=< . ��8 7 5 @ - C�01)A@ - E 3 �9C>)-&N6�. ( 6 &<. L+) - �+.�:5L#021 U &�<O@ 3<( 4O>
- 154")ZC��94 ( - �5< = � & 0=< - 1!01) - �5< - ( U 1 454") = 0�� 451 I = )-&<) -*- 1�@ = � & G1!050 ( &�6��94 ( - �5<;:2E 3 � 3 1 U ( 671!021 3 G 4 - )A�/.L4") = 0 - ( 7 4 ( 6�� . 1 B 3<( .L1 . :� ) ��� � � � � � ��� * � � ��� )(� ��� � � � 6 �57 � 8
V G & ( 454") U ) - ( 671 =Z. 1'& 1 - ��L+) = 6 ( < E91 = 021'< -*- ( <��\0 ( 6;:2L#021� � ��� ) � � .0 # � * � )(� 
 1 +0 % # � � � .0 # � 6 �57 +�8
� L��#0 G 4 ( < 6 �57 � 8A: . 1 E - 1O1�3+) - �#0!0O4")-&���L�� - @�� 7 Q .�@ = & 154��5< 3<( 4O>
- 154") = �5<


 1 +0 % # ) � � .0 # �
� = &�� E 3 � - <#0!0 % � 0�� � .�� - � =Z.	� : L#021 B'&��/.8671 6 - ( B'&<. U ( ) . 1�@ =T3 ) U >
- )A@�E & 1!0 - 1 = 0��;: + )�


�


� $S0�� ��� =Z.	� ��� - $ = .�� :�E91'&*@5L ( ) . �

� ) 
 1 + %�A. )10�� �
' " =Z. � . �I 4�� U @ L 3 ) .L4 G L ( @ - 1�@ ./( & 1 = 0�� 671 =Z. 1'& 1 - ��L+) = 671�@ E91 = 021'< -*- 1�@
= � & G 1!050 ( &�6��94 ( - �5< 4 & ( B51 3<( 021 3 -2G 4 @ = & 154��5<64 1 B - (A3 @ E �#0!0
- ) E 3 ) U = 0 ( 4'&�<+)'0 = < 451#. . 1 E -2G . 7 2 (LE ) @ = 671 3 ) - �+) : = 151 B"5 ( ) . 1")P ) . &<)��;1'& - 3+) . :S4 0�� .�. 3<( . B51'&105C>) � � ��� 6 E 3 � - <94\4 H 1 39. @'&<)6 �57 +�8 3<(!=Z= 021'< - �+)�1!0 P ) . &�� U 1��;1'& - 3 (K# ) 0

��� $ 0��! �O=Z. : - ( >
4�1 U � . ����� 
 � � �

��� =Z. � = . : � � ��� � � $S0�� � . � =Z. � = . 8 74 ( 6�� . 1 B 3<( .L1 . : @ 3<( 4 - ) - �5< U � - (!. �*6�� 6 �57 +�8 . 1 E - 1 3 )ZC ( 0!0�:E 3 ) - )'B 3 ) - ( < � � ��� :%0 7 ) 7 E91'&10#.L154 ( 0!0 = <\@ 3<( 4 - ) - �+) . 6 �57*) 8 7 4 1�L - 1")
3 )ZC>) - �+) J 021 - 1K@ 3<( 4 - ) - �5< U ( - 1 X 7 X 7�� 3 � U ./( - 1 . 7 7 1 )%5>) U )
� �#0501) 3 4  ,+� ) -�7 3<(!=Z=Z. 1!0 3 )-& 3 )ZC>) - �+) @ 3<( 4 - ) - �5< 6 �57 +�8 U &�<�� EF@ >
= 021�@�� I = )-&<) -*- 1�@;: - U ) % ) � � = @;5>) = 024A@;.S0 &��9C 0 E 3 ) U E91'& ( - ( )�>
. G ) = � & G 1!050 ( &�6��94 ( - �5< 7 V ( 6M1>6 ( . ( & 1 = 0 4 E91 = &<) U @;.=5>) . : J 021
3 )ZC>) - �+) � . )%)'0�1�L+) - 0 - &*@�B51>6���@ H �/.9��L+) = 6���@ =Z. G = & : 6 ( 6 � =8(!./(671 =Z. 1'& 1 - ��L+) = 6 ( < E91 = 021'< -*- ( < 7



� ������� �����	��
�� ���	�����
�
��� � ���
�����>����� 	 "'&�(	� )�

������� "!, 
�+�� (	�*(����#"!, &�(���� ��� (����
� 1'&�& ( - U = 6���@ (!= 0 3 1 - 1 . U ) � �#0501) 3 E91 = 0 3 1�� & 01)Z1 3 �+. I = )-&<) - >

- 1�@;: 671 - U ( 4 - )A@<45151 B"5>) - )'0�4")%5>) = 024 ( :_0 7 ) 7 % ) � 7 � 3<( 4 - ) - �+)6! 7 +�8;01)AE+) 3 0 E+) 3 ) 4�1 U �#0 4�@ 3<( 4 - ) - �+)
� ) " . #

"$# . ) � � .0 # * 6! 7  ,/�8
3&% C��#0!0 671!021 3 1 % E 3 1 = 021�'

# ) #)(+*-,�. ��/ �10 0 � # �32 6! 7   98
4 021!0 3&% .T@65108087 0 1#. - 7'L97 % 0D:�L#021 %Z= 5�� 451 I =:% 5 % -*- 1�@ E91 .;%Z= 0��#0!0 U 4 %� E 3 1 B -2G % � - 7�5<7A6#0��*6��;: .;% E U @ 671!021 3 G . � - % 0�1 B G L -2G 4 = ��5 E 3 �?>0=< E=% - �5<;:>7<0216510>671G1!0 3 ��397 0 % 510 - 7=< - 3 7!4��#087'3��5<;: 1�E�� = G 4?7 %Z. 7=<E97 3 7 .;% 0 3 1 . � :B021 1 - � . 1 - @70 E 3 �91 B 3&%Z= 0��$B5165105C�� %M= 671 3 1 = 0��
@ U 7�5 % - �5< U 3 @ - 1!0 U 3 @ - 7 7 V = 154 3&%Z.;% -*- 1�@ I =:% 5 % -*- 1�@ J 087 . 1 U % 510
- % E 3 � .;% - � . 7?: 087A6?6�7A6 ��> L�5 % - � = L % .67A@=5 % . 7�5 E91 =T3 7!4 - % - �&@
= 1 B G L -2G . 0=< - 1!0 % - � %Z. 4 % 5 %Z= 024?7 7CB � E=%:. G @#4�� U � . :�L#021 J 087
. 1 U % 510�1>6�7 .67�5<7 = 0/1�L % - 0�4?7 E - 1�@ U 5�<M1�E�� = 7 - �5< U 7�5 % 671 - 1 E 3 1O>CD5 1 - 1�:#671 - U 7 I =:% 5 % -*- 7=<N0216510>671 - 7'L97�5<7 3 7 = C�� 3 <#0!0 = < 7
�����>�FE7� G (,��(����#(DH���� &�$I�A���J��(:K "L�A���6����MN��� � ���#$%(��#(

 O�P� �	� ��Q#( �  "�K " � ����RA�#(����OS &&�����>$T�F ��VU )�W>� "A���
� = 5��N4�@ 3 7!4 - % - �5<OX 6! 7 +�8F� 6! 7  ,/�8FE 3&% - % B 3&% L�0�1!0 3 �PY97 0 % 510 - 1�@- 3 7!4��#0876Y�� % @;:#021 1 - 1 = 154�E97 U 7 % 0 = @ 3 7!4 - % - � %Z. B 08@S021 - 7 6 U 7!465 % >

- � %Z. 4 %:ZJ%Z= 024?7 � 087A6 E=% E 3&% - % B 3&% - 7 %Z. 8�'
" . #
"$# . )(� +-,# .[2 6! 7  P 8

4I7A671 % @ 3 7!4 - % - � % U 1�EF@ = 6�7 % 0 E91 - � E=% - � % E91 3 < U 6�7 7 � L��#0 G 4?7=<1�L % 4�� U - 1 % 021 E U %Z= 02451 " 0 "$#]\ #)^_ " 0 " # \ `>" 0 " # : - U % ` ) #)^_



� � � � �������	� ��
 �
���D� ���
��
��
[�= 671 3 1 = 0!0�:2E %T3&% E��9C %Z. 5 % 4A@�@�L97 = 0!0�@ 3 7!4 - % - �5< 4 4�� U %

" . #
"$# . ) "O`

"$#
) ` "O`" # ) 0

� "
" # ` . 2] 0 = @ U 7 E9165*@5L97 %Z. E %T3 4 G @ � - 0 % - 3 7�5:@ 3 7!4 - % - �5< 6! 7  P 8:'

` ) � + ,# ��� * � ��)����	��

���
2 6! 7  ���8

I .67!4�� = � . 1 = 0��:1!0 . - 7'L % - �5< E91 = 021'< -*- 1�@���:#1�E 3&% U % 5�< %Z. 1�@ �/.
- 7'L97�510 - 1�@ = 671 3 1 = 0��;: E9165*@5L97A@S0 = < 3 7 .�5���L -2G % .67!4�� = � . 1 = 0�� # � # ��;: = 5 % U 154?7 0 % 510 - 1�: 3 7 .�5���L -2G % = Y % - 7 3 ��� U 4�� E=% - �5< - %Z= 0876Y��91 - 7 3 >
- 1�@ I =:% 5 % -*- 1�@ 7�� @ = 0!0 - 7'L97�510 -2G % @ = 5 154��5< X�7 3 7A6#0 %T3 �/.T@�@S0 = <E97 3 7 .;% 0 3 7 . � # ) # ( : # ) #)( : ` ) ` ( 7 4 1 - U 7 451#. . 1 E -2G = 5 % >
U @�@ Z � % 4?7 3 �97 - 0 G '
7 8�� � � 7 Q . 6! 7  ���8 = 5 % U @ % 0D:�L#021

`�� � � E 3 � # � � * 6! 7  , 8
0 7 % 7 C 7 3 6 I =:% 5 % -*- 7=<�8CBA@ U % 0 - % 1 - 3 7 - ��L % -*- 1 3 7 = C�� 3 <#0!0 = < JB 8���) � 7 4 1 - U 7

` ( ) � + ,#)( 2 6! 7  2 8
4 021�4!021 3 7=<O671 =Z. ��L %Z= 6�7=< = 671 3 1 = 0!0�: � 3 7 U �F@ = C 7 3 7 087A6 E=% BA@ U % 0
3 7 = 0�� = 1 4 3&%Z.;% - %Z. - % 1 - 3 7 - ��L % -*- 1#J4 8�� � � 7 Q . 6! 7  ���8 4�� U - 1�: L#021 =B3 1 = 021 .-# = 671 3 1 = 0!0 ` U 1 = 0��?>
- 7 % 0 . 7A6 = � . 7�510 - 1 - 1 . - 7'L % - �5<;: 7 .67 0 %Z. @ .;% - 05C 7 % 0 = < 7 4 021 . - 79>L��#0D: L#021 E 3 � - % 671!021 39. # ) # " ��� 0=< - 1!0 % - � % - 7'L - % 0 = E � . 7 0!0C 7 3 � = 671 3 1 = 0!0 E9154 %T3 X - 1 = 0��?C 7 3 7`1 B 3 7 0��#0 = <<4 - @6510 7 I - % 671O>021 3 G @ . 1 .;% - 0 4 3&%Z.;% - � # ) # (�% - 1 3 7 U �F@ = = 087 - % 0 # ) #)( ) ��'
C 7 3�= - 154?7 = 1 EO.;% 0 = < 4 021�L*6F@ 7�� 7 3:[ I =:% 5 % -*- 7=< [ BA@ U % 0 EF@6510O>
= � 3 154?7 0!0 7�B 7 3 � = 7  7 � E 3&% U = 087!465 % -2G .67!4�� = � . 1 = 0�� # � # � 4:0 3&% XE %T3&% L�� = 5 % -*-2G X = 5*@5L97=<OX 7



� ������� �����	��
�� ���	�����
�
��� � ���

tt 0

R

R0

tt 0

R

R0

tt 0

R

R0

а б в

57698;:��
: �
:��#=�O�6 =�K�C;T��F=�L;698A6��7H;8AC;6 O =��96�NJ8I=;��=�O =
	 H?C L;O9B��7BAK�6 8RH?G
��=?8AK9H�� �
:��I<����7=������������ ��"!#����L$�%�'&��
� = 5�� 4 6! 7  , 8 . 7 =Z= @ C 7 3 7 4 G 3 7 .9�#0!0 L %T3&% . E�5 1!0 - 1 = 0!0% ) , 0 �

�
1 # � :%021 BA@ U % 0 1�L % 4�� U - 1�: L#021 = 671 3 1 = 0!0 `)( # : ��5��;:

45451 U < 671 J H H �PY�� % - 0 E 3 1�E91 3 Y��91 - 7�510 - 1 = 0��+* '
, )-* $ # 2 6! 7  � 8

� = 5�� E 3 � - <#0!0 U 5�< # :�% �.* - % 671!021 3 G % . - 7'L % - �5<;: - 7 E 3 � .;%T3 0 % :
671!021 3 G %�= 151!024 % 0 = 024A@�@S0 =:% - 1 U - <9C - %Z. @ . 1 .;% - 0>@ : . 1 E - 1 - 7 @#0��E91 = 021'< -*- @�@ � 7 � 1 U = 087!4��94 % ( : ` ( )-* ( #)( 4 6! 7  ���8A:�E9165*@5L�� . '

��) / 0 1 + # .( 3
0 * .(
/ 1 + � % ( 4 2 6! 7  ) 8

4I7A6�� . 1 B 3 7 .L1 . : . - 7A6/671 - = 087 - 0 G � 1�E 3&% U % 5�< % 0 = < = 151!0 - 15C % >
- � %Z. E�5 1!0 - 1 = 0�� % ( � 4 % 5���L�� -2G 0 * .( 0 / 1 + 7 � = 5�� E�5 1!0 - 1 = 0!0/E 3&% >4 G C 7 % 0 J 0>@N4 % 5���L�� - @ :F021 - 7!C 7 I =:% 5 % -*- 7=< [ EF@6510 = � 3 @�@ Z 7=< 7�IE 3 1!0��94 - 1 .\= 5*@5L97 %�% @�E 3&% U = 021��#0 - % 1 - 3 7 - ��L % -*- 1 3 7 = C�� 3 <#0!0 = < 7
�����>�10 � � ��� � ��Q#( �  �6S � �*" � �#" ��� ) �� �����RA��M	��� +�� (	�*(����#"!,
V)7A6`4�� U - 1 �/. 6! 7  ) 8A:?E�5 1!0 - 1 = 0!0 % :?E 3 ��671!021 3 1�@ � 1 B 3 7 Z 7 % 0D>

= <?4 - @6510�:�.67 U 7 % 0/6 3 �#0 %T3 ��@;: @F6�7 . G 4?7A@ Z ��@;: E91 6�7A671 . @ = Y % - 79>
3 �&@"E91�@ U % 0 J 451659@+Y��5< I =:% 5 % -*- 1�@ 7 4 087�6 3 �#0���L %Z= 6�7=<�E�5 1!0 - 1 = 0!0
3 7!4 - 7 %32 � 
 � ) 0 * .

/ 1 + 2 6! 7   8



� ��� � �������	� ��
 �
���D� ���
��
��
I 021 . :=L#021 E91 = 021'< -*- 7=< * ( .67 .;% - % - 7 - 7 * :Z@5L#0 % - 1�:=L#021 * . 1 E=% 0
.67!4�� =:% 0!0 1!0 4 3&%Z.;% - � 7V 3 �#0���L %Z= 6F@�@ E�5 1!0 - 1 = 0!0 . 1 E - 1 %:ZJ% 1�Y % - �#0!0 �/. = 5 % U @ >
@ Z �OX E 3 1 = 0 G X H �/.9��L %Z= 6��OX = 151 B 3 7 E=% - ��@ 7 � 3 7!4��#0876Y��91 -*- 7=<E91!0 % - Y��97�510 - 7=< J - %T3 - �5< - 7 - 3 7 - �PY % 3 7 =Z=Z. 7 0 3 �94?7 %Z. 1�@ - 7 . �
='H�%T3 G 3 7!4 - 7

� )(� + ,# )(��� 1 + % # .0
2 6! 7  ,+�8I .;%Z= 0 % = 0 %Z. 6�� - % 0���L %Z= 6�7=< J - %T3 - �5< % U � - �PY G . 7 =Z= G

� ) ` .� ) * . # .� 2 6! 7QP /�8
] 0 - 15C % - � % E91!0 % - Y��97�510 - 1�@ �?6�� - % 0���L %Z= 671�@ J - %T3 - ��@ @F6�7 . G 4?79>
% 0D: =Z. 1 E=% 0 5�� J 021 ='H�%T3 ��L %Z= 671 % 1 B 3 7 .L154?7 - � %�= @ ZJ%Z= 0245154?7 0!0 6�7A6
% U � - 1 % Y % 5 1 % ��5�� % - 1 4 %:ZJ%Z= 02451 - 7'L - % 0 3 7 .�5 % 087 0!0 = < '

���
�
�
���
) % 3 0 * .(

/ 1 + 4��
 ) %%32 � 
 ��2 6! 7QP  98

] 0 = @ U 7 = - 154?7 = 5 % U @ % 0S4 G 451 U :L671!021 3 G % B G 5�E9165*@5L % - �/. 3&% C % - �5<
� 3 � U . 7 - 7O' %Z= 5�� % � % 2 � 
 � :�E91!0 % - Y��97�510 - 7=< J - %T3 - �5<�@ U %T32E �94?7 % 0
='H�%T3 @ � - % 1 - 3 7 - ��L % -*- 1 - 1 3 7 = C�� 3&% - �5< - % BA@ U % 0 7 P 7 .;% L97 0 % 510O>
- 1�:2L#021 ��4 G 3 7 E=% - � % U 5�< 6 3 �#0���L %Z= 671�@ E�5 1!0 - 1 = 0��;: 4 X�1 U < ZJ%:% 46! 7QP  98A:*4 021�L - 1 = 0�� = 154�E97 U 7 % 0 = 6! 7   8
	4 % E %T3 0H1 B 3 7 0�� . = <�6�1 B ZJ% @ 0 % 1 3 ����1!0 - 1 = �#0 % 510 - 1 = 0�� 7 I %:%
1 = - 154 % 5 % E �#0 E 3 � - Y���EU1 B ZJ% @ 67154?7 3 �97 - 0 - 1 = 0�� 7 I - % - 1 4 X�1O>U �#0 E 3 � - Y���E J 694��94?7�5 % - 0 - 1 = 0�� � - %T3 Y��97�510 - 1�@ � - 3 7!4��#0876Y��91 - >
- 1�@ . 7 =Z= G � J 694��94?7�5 % - 0 - 1 = 0!0�4 =:% X = � = 0 %Z. 1!0 = L % 087 6 7 - % 0216510>671� - %T3 Y��97�510 -2G X :�6�7A6 @ B 08@S021 - 7 �/4 ��4S] 8 7 � 1 = 5 % U - %:% 0 3&% B5154?79>
- � % E91 = @ ZJ%Z= 024A@ <9465�< % 0 = <N0 3&% B5154?7 - � %Z. 5 1>6�7�510 - 1�@ � - 4?7 3 �97 - 0D>
- 1 = 0�� @ 3 7!4 - % - ��@ 0 % 1 3 ��� E91�1!0 - 15C % - �&@ 6 59@ B G . E 3&% 1 B 3 7 .L154?79>
- �5< . = � = 0 %Z. G 67151 3 U � - 7 0 � U 7 E=% 6 �/. .;% - % - �&@ .;% 0 3 �*6�� E 3 1O>



� ������� �����	��
�� ���	�����
�
��� � � �
= 0 3 7 - = 024?7 7 4 021 . - 7'L��#0D: L#021 .;% 0 3 ��L %Z= 6���@ 0 % - .L1 3������ ��� ��:_1�E 3&% >U % 5�<&@ Z ��@ � - 0 %T3 4?7�5 .;% E U @ U 4A@ . < . � 3 154 G . �`021�L*6�7 . �;: . 1 E=% 0
.67!4�� =:% 0!0 1!0 67151 3 U � - 7 0&'

"	� . )�
 ��� ����� ��� � " � � " � � 2 6! 7QP P 8
4I7A671 % E 3 1 = 0 3 7 - = 02451 - 7 . G 4?7 % 0 = < � � . 7 - 154 G . 6 4 � 4>6�5�� U 15451 .E 3 1 = 0 3 7 - = 024 %
����� )�� ��� 8 7I 021 3 7=<R1 = - 154 - 7=< - ��E91!0 % .67O]X4S] = 1 = 021��#0N4 021 . : L#021 - % 1 .;% 0D>
3 �5<�E 3 1 = 0 3 7 - = 024?7 = 1 B G 0���@;:50 7 % 7 671 . E91 - % - 0 G .;% 0 3 ��L %Z= 671 - 1 0 % - >.L1 3 7?:5��5��O0 % - .L1 3 7 J - %T3 - ��� � . EF@6510 = 7�� ��� 6 � ( ( E 3&% U = 087!465�< % 0 = 1O>B51�@ E�5 1!0 - 1 = 0!0�%�8�: = 4 </.67 - 7 =�3 7 = E 3&% U % 5 % - � %Z. � E %T3&%Z.;%:ZJ% - � %Z.
. 7 =Z= 4 H �/.9��L %Z= 671 . E 3 1 = 0 3 7 - = 024 % 7 4 087 = 4 </. 0O4 G 3 7 E=% - 7 1 = - 154O>
-2G . @ 3 7!4 - % - � %Z. ]X4S] U 5�< - 3 7!4��#0876Y��91 -*- 1 - 1 E91!0 % - Y��97�5<7 + ��� :
= 4 </.67 -*- 1 - 1 = 0 % - .L1 3 1 . 6 3 �94��/. -2G # ��� = 151!0 - 15C % - � %Z.

+ ��� ) #
��� � 0
� �����9# * 6! 7QP ��8

- U % # ) ����� #���� [�= 6�7�5�< 3 - 7=< 6 3 �94��/. - 7 7 4 % - .L1 3 6 3 �94��/. -2G 4�1 BO>
ZJ%Z. = 5*@5L97 % L % 024 %T3 021 - 1 3 7 - - 7?: - 1M4<@ 3 7!4 - % - � % 6! 7QP ��8`4 X�1 U �#0# ��� ) #��� ��� [`= 4 %T3 0 6�7 E91 . - 7'L*6F@�� 7 � 3 7!4 - % - � % U 5�<N0 % - .L1 3 7 6 3 �?>4��/. -2G = 4 </. G 4?7 % 0 % - 1 = 0 % - .L1 3 1 . J - %T3 - ���?> � . EF@6510 = 7O'#
��� � 0

� #������ )(� / 1 + � ��� 2 6! 7QP , 8
P U %Z= 0 + [ - 3 7!4��#0876Y��91 -*- 7=< E91 = 021'< -*- 7=< B 08@S021 - 7 7 Q . J 021 - 1@ 3 7!4 - % - �5< = 5 % U @ % 0D: L#021�� � = 021�L - �*671 . � - 3 7!4��#0876Y��91 -*- 1 - 1 E9165�<<9465�<&@S0 = < . 7 =Z= G J 1 - � E=% 1�E 3&% U % 5�<&@S0 � - % 1 .;% 0 3 �&@ E 3 1 = 0 3 7 - >
= 024?7 7

V 165 %:% - 7 - 5�< U - 1 - % 1 .;% 0 3 �&@ E 3 1 = 0 3 7 - = 024?7 . 1 E - 1/1�X�7 3 7A6#0 % >
3 �/.L154?7 0!0 = E91 . 1 Z 08@ 3 7 U �F@ = 7�6 3 �94��/. -2G�� �K6 3 �94��/. -2G � : 671O>



� � � � �������	� ��
 �
���D� ���
��
��
021 3 G % = 4 </.67 -2G .;% E U @ = 1 B51�@ '

� )10�0 � � 2 6! 7QP 2 8
B % 4 U 7!4?7=< = 0 4 E91 U 3 1 B - 1 = 0��;:DE 3 �94 % U %Z.�= 4 </. 0 4 % 5���L�� -2G � = 0 % - >
.L1 3 1 . 6 3 �94��/. -2G '

� )������ �
�
) # " ����� � " � � ��� 2 6! 7QP � 8

I % 5���L�� -2G � � � E91'< = - � . - 7CE 3 � .;%T3&% - % 671!021 3 1�@�E9154 %T3 X - 1 = 0��;:A6671!021 3 1�@ 4 021�L*6 % , E91 = 0 3 1�� . 6�7 = 7 0 % 510 - @�@ E�5 1 = 671 = 0!0 6 3 � = 7  7-, 8 7] E 3&% U % 5�� . 4N021�L*6 % , 4 % 6#021 3
	` � = E 3 1 % 6#0�� 3 @ %Z. % - 1 - 7`6�7 = 79>0 % 510 - @�@ E�5 1 = 671 = 0!0#J+.67 0 %Z. BA@ U %Z. E %T3&% U 4�� - 7 0!0 E91`6�7A671 . @ > 5��2B51.67 . 6 - @7021 . @ 671 - 0>@ 3 @ J 021!0�4 % 6#021 3 087A6;:�L#021 B G 1 - 1 = 087!4?7�5 = <NE979>
3 7�5P5 % 5 % - = 7 .G=:% B % 7 � = 5�� E91 = 5 % 021 - 1�:H6�7A6 4 % 6?>

57698;:��
: �9:
� H���O9B � B � BAK�6�����O�6�L;6��RK�T��9H?LJBAO��
K9H��8AC;6

021 3 4 %T3 - % 0 = < 4 021�L*6F@ , :
% - 1 E 3 1 % 6PY��5< - 7 E�5 1 = 671 = 0!0BA@ U % 0 = 1 = 087!465�<#0!0 @ - 165 � =� = X�1 U - 1�@ E 3 1 % 6PY�� % @;:O021 E91O>
4 %T3 X - 1 = 0!0 � .;%:% 0N6 3 �94��/. - @ �6! 7QP � 8A: - U % � [ E�5 1 Z 7 U 0�:�1 - 3 79>

- ��L % -*- 7=<:1�E�� = 7 -*-2G . 671 - 0>@ 3 1 . 74 1!0 E=% 3&% .T@65108087 0 E9165*@5L��#0 = <;: %Z= 5�� - 7 E9154 %T3 X - 1 = 0�� - 7'L %T3 0��#0!0
0 3&% @ - 16510 - �*6;: � .;% @ Z ��@�E�5 1 Z 7 U 0 � 7 � = 5���E9154 %T3 X - 1 = 0!0 - % E�5 1 = >6�7=<;:*021 = @ . . 7�@ - 5 154��W087A671 - 1 0 3&% @ - 16510 - �*6�7 - % BA@ U % 0 3 7!4 - 7 1 7V 3 �94��/. - 7�1�E 3&% U % 5��#0 = < 1!0 - 15C % - � %Z.

� ) � � 1
� 6! 7QP ) 8

6 E 3 � J 021 .H3 7 U �F@ = 6 3 �94��/. -2G 3 7!4 % -�� ) / �I0 � � � 1 ��8 7



� � � ��� � 2 ��� � 

� ��� ��� ������� ��� �A��� ���	�����
�
��� � ��	
Q . @�
97
��� % ����@ ]X4S] : = � </. G �?7A@ Z �OX<6�
������/.��F@ = E�5��
����� = �!08@

� 7�� % 
����;: = 5 % U @ % � H ��
 � @65<7 U 5�<�
97 U �F@ = 7���
������/.�� G '
� ) �

*
%32 � 
 �%�� % 2 � 
 ��2 6! 7QP  8

����5�� % )"% 2 � 
 � :������97!C 7 I � % 5 % ���97=< � % � � %:% �!��
������/.�� G : %:% 
979>U �F@"� � � � 7DI ��5*@5L97 % % � % 2 � 
 � ��
������/.��97 E��65�� E �#� % 510��97=<;: I � % >5 % ���97=< .67 � ���F@��87 7 Q �87$�;: U 5�<%��E�
 % U % 5 % ���5<&� @ U 0 B G �97!C % @ I � % >5 % ������@ E��'�(���'<����97=< * :���7$�)��� U � � :�� � %:% �*
 % C 7A@ ZJ%:% .��97'L % ��� % 7
B � J ���AE % 
�� � % �#�87�510����+���97 B G 5<7,��E�
 % U % 5 % �97�5��9C 0,�  ,+ P + -�7
-/.102. 3,4#57678+4#97:�;�<"678+;�=�>@?A:"BDC�EGF�C�:�HI:"J7J7KLB
MON��"N���N P ��� � �#Q�R �(S RUTVR����#R � M��
W"QA�YX+��Z�Z6�P�

4 % E % 
�0@� J ���*��
�[ U ��� E��'� % 
��#�!0�:\��� U 7^] % � E % 
�� G % U % ��<#����5 % >���5<%_`_ � 7 �a
 % U � 7
�(��
������ � �'��: H �/.9�����'� � H ��5��'�U� H �'�b� % B G 5��
% U ����� - � � � % ���5<&����� � : L#���c] % E�
 % U �(�87
�65�<&@d�e�U� B'��@&��[ � 7$�����O>�(���;:���� U � ��G % ��� % 5 % �a����E G ��� - �@��
 % � % ��� 'L�97 XO� U <#����< 5��f�����)�'�
g 5 % L���� � � [����;:O� 7 % 7 �h�97
i % @ �O7�5<7$�#����� % :5��5�� E�
 % U �(�87
�65�<&@d�+�U�O>B'��@ U 
�[ - � % - 7�5<7$�#�������;:��87$��] % �U�'�(���'< Z � % �/.j�
� U % 510�� G X .^� % . Uek��5��Y] % J ��� E�
��'�(�����
� U % 510�� G % � B65<7$��7+�U� % �=< ZJ% - �'��< - 7 .67 k� E���
l
97 .�
 % i���5lm�7DB B65,�ln,+ P ,%-�7
o �AE��6510#.a[ <@n,/ /=> U @ @ � �'� G @l� % >5 % �a����E�� B'� % 
��?7�����
�p�pqg 7([��#�D> I p�510'�U���;:���� � B��97$
�[O]*p�5 Y %'H�% p U G
� B'�6510'ih��@r�AE�p�
97�510�����@s��[ � 7$�����'�(��pr�t�U�#.^� % . U p�pvu`� U 
�� � % U G 7w %'H�% p U G x J ��� .^� % . U G �U�y�(��
�� - � E % 
�p�� U p�L�� Gz� p{���65 % B?7$��p5<?>� p B65 % �a��7?:����
����
 G % �'�#.���p���7A@d�)�'��5 % U �(����p % E�[6510'��76Y�p�@%�97$
�[O]�>
� G Xr��5�� % � .^� % . U G 7 �|� % ��p � �'�(�!0}pOX{���65 % B65 % ����<~� 7 � E�5Lp#��[ U ��@�
� �

2
0 > @ U � � > @ .^� % . U ����@�� % 5Lp�L�p�� G :;7 E % 
�p�� U G p/. � % � % ��p5<�pOXB65 % �a��7+�U�'�(�87
�65�<&@d�Y�
�)n U � 2 /5:L
 % U ��� x U � P n  ��[������ 7�� � % . U �97=<� % 5Lp�L�p��97 x J ��� � % 
97��'�U� %:ZJ% �����'�(��p;:O�U�#. U 7
�?7 % � 7=<@�U� % ��p�5�� � : � % >



� � � ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����

97 % - � B65 % �a��7 7 � B Z 7=< �U� </. 0 � % ] U [y�'�U� %:ZJ% �����'�(�!08@ 	  p
	 . :�U� U 7
�?7 % � ��@ U �$[ � < .^� % . U 7 � p;:�p pOX .^� % . U � Gz� p&� % 5Lp�L�p��97 � p M  p�M . : U 7 % ����< H ��
 � [65���@ 	 .	  �� �

2 �
0 � "�


�
" % 2

� E % 
��'��@1.^� % . U ����@ � % 5Lp�L�p�� % �
�����'��<#����< � ��� - p % <�
���p % .^� % . >
U G : E��65L�97=<���[��97fp � %:% � .^� % . U ��[�@ � % 5Lp�L�p���[ � 0 �

2
�?:;7 �|�65L�PY %� � 


2 � / 7 �|� - 5<7
�a��� E�
�p�� % U % ������@ H ��
 � [65 % J ��� .��97'L�p#�D: L#��� �'�U� % >
ZJ% �����'�(�!0c����L�08@ ��E��65L���65�[���p % � % ��0'i % U � % ������@%� 0 � 
 

� � 
97 . 7
o . � % 
 <5<&E % 
�p�� U E�[6510'��76Y�p�@&E��vp/. � % � % ��p&@ B65 % �a��7 Y %'H�% p U G :
� �U]*���&��E�
 % U % 5Lp#�!0 %:% �U� % ��p � �'�(�!0 6 E��'� % 
 X#���'�(����[�@ E�5��
�����'�(�!0
�U� % ���'�'� - �NE��
������7 8 7 � 7�� % � p/. � % 
 < % ����<���p U p ��G @ B65 % �a� .^� % . U G :
���
����
 G @Y� B�
97������ E�
���E���
PY�p����97�5 % �*
97
�U�(���'<���p&@ U �j� %:% 7 � 
97
��� % >��p % ��p U p � � - ��B65 % �a��7,�U���U� % ��p � �'�(�!08@$E��#.^�'�65�< % �!�97 @#��p 
97
�U�(���O><���p % U � Y %'H�% p U G 7� U ��p � p/. - 5<7
��� G X U �'�(��p�] % ��p�@&m�7DB B65<7 B G 5��)�U�#. U 7$��p % � % >
��� U �'� p/. � % 
 % ��p5<}
97
�U�(���'<���p�@ U � - 7�5<7$�#��p��;: ���
����
 G % ��5Lp�iV��� �U 7�5 % ��p;: L#��� B G �q��pOX � �U]*��� B G 5�� � B��97$
�[O]*p#�!0 Y %'H�% p U G 7 B 7��5 % U [�@ ZJ% � J �87 E % m�7DB B65hp��AE��6510#.^�'�?7�5 .^� % . U G > �U� % 
 X - p - 7$�#� G :$� BO>5<7 U 7A@ Z p % B'�6510'i % @;:OL % � Y %'H�% p U G :^�U� % ��p � �'�(�!08@�:$���
����
 G % � �U]�>
���!� B��97$
�[O]*p#�!0*�'� � ��� - pOXc[ U 7�5 % ��� G X - 7�5<7$�#��p���7 X 7 m�7DB B65 E�
�p?>
�5<�5 :;L#����<�
�L97 @�iVp % .^� % . U G p � % @d� E�
�p � % 
������ U p��97$���'�$[�@ �U� % >
��p � �'�(�!0�:���� - U 7 pOX�B65 % �a� B$[ U % �l��5�[O]*p#�!0���E�
 % U % 5 % ��p % � 
97
�U�(���'<?>��p5< U ����pOX 7 4I7$��p � � B�
97 .^� � ��� 
97
�UiVp�
�p�5 � B65<7
�(�!0�p/. � % 
 < % ��G X
97
�U�(���'<���p�@&�
��n U �&n,/ � 5L�&�U� % ���'� G X 5 % � 7�� 7�5 %:% :;E�
�p��5<���: L#����'� % - 7�5<7$�#��p���plp � % @d� E�
�p � % 
����d� U p��97$���'�$[�@}�U� % ��p � �'�(�!0�:�m�7DB B65� � � - p��U��5 % U �'�?7��!0 I � % 5 % ����[�@ ��E�5��
�!0 U ��
97
�U�(���'<���p5<)� 2 / / � 5L��U� % ���'� G X 5 % � 7 4 �87+� B65<7
�(�!0*�U� U % 
�]*p#�@�����65��fn,/ / � 5L� - 7�5<7$�#��p��;:� 7 % 7 .��97'L�p#� % 510���� B'�6510'i % :�L % � � % 2 / /�/ / / - 7�5<7$�#��p��;:����
����
 G % B G >



��� � � � � 2 ��� � ��� ��� ��� ����������� �A��� ��� � ����� � � � � �
5Lp p/.^� % �(��� G U �,�'�(��[5E�5 % ��p5<��,�(��
���@ n,/ /=> U @ @ � �'�'� - �,� % 5 % �a����E97 7� ����
��'�(�!0 [ U 7�5 % ��p5< p�5Lp E�
�p2B65Lp�] % ��p5< - 7�5<7$�#��p�� � �97DB659@ >U 7�� % 59@ � �U]*���sp/. � % 
 <#�!0 E�� J H H�% �#��[ � ��E�E�5 % 
97O' �'� % U 5Lp�� G
�'�65L���
� E�
�p2B65Lp�] 7A@ ZJ% - �'��<+p��(����L���p���7 �U� % �87 � � %:ZJ% � G ���ap�� % � [[5L97
�(����[ �AE % �#��
97 6 �ap�� %:% � � %:ZJ% ��p % 8�: 7+�
�![ U 7�5�<&@ ZJ% - �'��<bp��(����L?>��p���7 x �y��
97
�a��� � [ 6 ��
97
�a��� % � � %:ZJ% ��p % 8 7 I % 5Lp�L�p��97f� � %:ZJ% ��p5<� B'�#.��97'L97 % ����<�� p ��E�
 % U % 5�< % ����< H ��
 � [65���@

�

�
	
�(��
 � � 	 � � �

	 � � � �
` � 2 6! 7QP +�8

� U % �,0 ` x �a����
��'�(�!0dp��(����L���p���7z�U� % �87?: 	 � � � p 	 �(��
 � x �U�'�
��� % ���(��� % �?>��� U 5Lp�� G �'�65L� �
��p��(����L���p���7@p E��65�[5L % ��� G XA�97DB659@ U 7�� % 5 % � 7 I
 % 5�<#��p���p��(���a����@ � % ��
�p�p J �87 H ��
 � [65<7 p � %:% � B'�65 %:% ��5��U]*� G @j��p U :��� E�
�py�a����
��'�(�=<OX : U 7�5 % ��pOX��
�q�a����
��'�(��p��U� % �87bp��AE��6510#.a[ % ����<��E��65L� Gz� E�
97
�'� � 7
� 
�pOXO� U < Z p�@ �
� U 7�5 % ��pOX

0

0

500

1000

1 2 R, Мпс

С
ко

р
о

с
ть

,
км

/с

57698;:
�
: �
:��(=�L;698A6��7H;8AC�� 8 ��H?O9H;8AC;6 N���=�� BAK�6�E GA= ���=���C;6���H?C�O =?8R8ACJHIE
K�6�E � H�K�6 �

- 7�5<7$�#��p�� �U� % �D:���7$� E�
97
��p�5���:E�� L97
�(���
� % � � %:ZJ% � � ��
97
��>
��[�@ �(����
�����[ :d� 7 % 7 J ��p - 7�5<7$�?>��p���p~[ U 7�5�<&@d����< �
�v�97
� 7 �|�O>E��'�(�87
�65�<5<��a����
��'�(��pY[ U 7�5 % ��p5<
- 7�5<7$�#��p�� � 
97
�U�(���'<���p % � U �
��pOX :Im�7DB B65G["�(�87$���'��p�5 .67$����� '
��E�5��
�!0 U �f
97
�U�(���'<���p�@y� � � 5L���U� % ���'� G X 5 % �A�a����
��'�(��p - 7�5<7$�?>��p���E�
���E���
PY�p����97�510�� G 
97
�U�(���'<���p&@ U �,��pOX 6 
�p�� 7  732 8 7 � n,+ �#n -�7m�7DB B65 
97
�UiVp�
�p�5q� B65<7
�(�!0 E�
�p � % ��p � �'�(��pA�U�'� % - � .67$�����97 U � P , /� 5L�l�U� % ���'� G XD5 % �D: - U % �a����
��'�(��pj[ U 7�5 % ��p5<l�U�'�(�87
�65�<�5Lpj[O] % 5Lp�i 00�0 �h�a����
��'�(��pb�U� % �87 7 � % .a[6510��87��*����7 .67�5���<����
�+] % '

` �
* �

2 6! 7 � /�8



� ��� ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����

57698;:
�
: �
:�5>=?8�� 6�O9BAK�69B�� 8RB � BAK�K9H�� �9L;6��96��7H;B 6��SO = �RK�T �+GA=���=���C;6��

m�7DB B65 �AL�p#�87�5 : L#��� % - � E��'�(���'<����97=< * � � � ��� � 0 � � $�g�E�� �6 n E97$
�� % � 6 E��=8 �
0
2
� 
 �U� % ���'� G X - � U 7 �

0 �
2 / � � $ 0��! . � �	�

nYg�E��
�

0�� � E��=8 7 �)7$�&� G <��a��p�5��'�,0�: % - � ��Y % ����7 .67$��p�] 7�5<7 
97
��>
�(���'<���p5< � E�
�p � % 
����f�tn,/f
97 . : E��'�a���6510���[���[ ZJ% �(���$[�@d� - 7�5<7$�?>��p���p;:��U� % ��p � �'�(�!0+���
����
 G X � U % ��<#����p�
97 .l�ap�510�� %:% ["�a
 % U � % ������@
� % 5Lp�L�p�� G x �%��pOX m�7DB B65 %:ZJ% � % .��97�5 7 �|�'��
 % � % ��� G % ��Y % ����pE��'�(���'<�������@vm�7DB B65<7 5 % ] 7��y� E�
 % U % 5<7 X 0�� � � � �%� � 0�� $ g�E�� 7
� 5�<���Y % ����� E�
�p � % � .��97'L % ��p % *

�
� � � � 0 � � $�g�E���� 7 o . .67$���O>

�97lm�7DB B65<7 6! 7 � /�8z��5 % U [ % � U �?7j[ U p���p#� % 510�� G X�� G �'� U 7O'�� % 5Lp�L�p��970�0 * ( 0��! ( 5 % ���#.��97'L97 % �D: L#���V�(���6510����D5 % �V�97 .67 U �'� % - 7�5<7$�#��p���p�97 XO� U p�5Lp��,0b��L % ��0 B65Lp/.���� U 
�[ - � U 
�[ - [ � .67$�����&
97
�UiVp�
 % ��p5<;:�����
����
�� � �a����
��'�(�!0�E�
 < � ��E�
���E���
PY�p����97�510��97 
97
�U�(���'<���p&@�:��#.��979>L97 % �D:DL#��� 59@ B$[�@ - 7�5<7$�#��p���[ 6 7 � % ���6510���� �97
ij[28 � �U]*��� E�
�p��5<#�!0.67VY % �#��
&
97
�UiVp�
 % ��p5<;:/pKE�
�p J ��� � B$[ U % �f�97DB659@ U 7��!0'��<&���
�b] %
.67$������
97
�UiVp�
 % ��p5< 6 
�p�� 7  7�� 8 7
��5 % U [�@ Z p � U �'�(��p�] % ��p % � �(�87�5��Gp/. � % 
 % ��p % ��
97
�a��� - �s� � % >

ZJ% ��p5< [ � ��� - pOX 
97 U p�� - 7�5<7$�#��p��;:@�97 XO� U < Z pOXO��< �87$� U 7�5 % ����:L#��� % U p����(��� % ��� Gz� p�� U p���7�����
�� � 
97
�U�(���'<���p5< U � ��pOX ��5�[O]*p#�
pOX ��p U p ��G @ B65 % �a� 7 �|�'�
�����'i % ��p % � % ] U [{��
97
�a� Gz� � � %:ZJ% ��p?>
% � p ��p U p � ��@ .^� % . U ����@ � % 5Lp�L�p�����@ U 5�< J ��pOX 
97 U p�� - 7�5<7$�#��p���87$��] % 5Lp�� % @�����: ��7$�{p U 5�<{�'� % X - 7�5<7$�#��p��;:CE�� U ��� % 
�] U 7A@ Z pOX



��� � � � � 2 ��� � ��� ��� ��� ����������� �A��� ��� � ����� � � � � �
.67$�����cm�7DB B65<7 74 % E % 
�0 � �U]*��� ��Y % ��p#�!0 p � % ��
 % ��p�L % �a��p E�
 % U �a��7 .67$����[�@
��
�p#��p�L % �a��[�@ E�5��
�����'�(�!0�' �32 � � � �

0 * . 0 � / 1�� � 7 � � U �(�87
�O>5�<5< � J ��� � G 
97^] % ��p % �

�


2


� $ 0��

� � � � � 0�� - $$� .�� :*
�
� � � � 0�� � $�g�E�� . � � � � $ 0�� �  � � �  :�E��65�[5L97 % �

�32 � � � �
0 $ 0��

�
.�� - 0'� � � 2 6! 7 �#n98

�)7$��7=<,] % E�5��
�����'�(�!0 p/. � % 
 < % ����<!���97
�(���'< ZJ%:% ��
 % � <!���97
i % @I � % 5 % ������@ k B 7DB659@ U % ��p5< E�����7 . G �?7A@d�D: L#��� - 7�5<7$�#��p���pG�U� B�
979>� G � - 
�[5E�E G p��a����E�5 % ��p5<;:����,� � 7
�Uil�87DB?7 X�E���
 < U ��7 � / /*g�E�� pB'�6510'i % �U� % �=< Z 7=<���< � 7�� % 
�p5< ����p U % - 7�5<7$�#��p�� pqpOXq�a����E�5 % ��p�@
97
�AE�
 % U % 5 % �97 E�
�p � % 
����`� U ����
�� U ��� 7 ����5Lp��'��< � 7�� % 
�p5< U % @��(����p?>� % 510����c�U�'�a
 % U �
����L % �97Y� �U� % �=< Z pOXO��< - 7�5<7$�#��p���7 X : ��� U 5�<A��E�
 % >U % 5 % ��p5<��a
 % U � % @�E�5��
�����'�(��p!� % � B�XO� U p � �j� U �'�(�87�����L���� B'�6510'ih� �
� B�� % � % E�� U �AL�p#�87��!0 � B ZJ%:% L�p���5�� - 7�5<7$�#��p��hp�E�� � ���U]*p#�!0 �97 � 7
��>��[��a
 % U � % @ - 7�5<7$�#��p���p 7 g 7
�U� G - 7�5<7$�#��p��@��E�
 % U % 5�<&@d����<@��5 % U [�@ >
Z p � � B�
97 .^� � 7 ����5Lp{�97t��
97A@ - 7�5<7$�#��p���p p � %:% ����<{��7$����@?> 5Lp2B'�� B�� % �#�D: U ��p - 7A@ Z p�@���< E��/E�
�p2B65Lp/.�p#� % 510����j��
�[ - �'�'��@@��
2B�p#� % E�� UU % @��(����p % � �=< - �
� % ��p5< � 7
�U� G - 7�5<7$�#��p���p;: ��� % - ���a����
��'�(�!0 6 E % 
?>�?7=<����'� � p�L % �a��7=<b�a����
��'�(�!0 8|
97
���97O'

` �
� ,
� * 6! 7 � P 8

- U % , xb� 7
�U��7?: .67$��59@ L % ���97=<A����[���
�pq� H�% 
 G 
97 U p�["�U� � � 7 � B %� % 5Lp�L�p�� G : ` p � :DE�� U�U 7A@d����<,p/. � % 
 % ��p&@�: L#��� p E��#.^�'�65�< % � ��E�
 % >
U % 5Lp#�!0 , 7 �`
�[ - �'�'� % U ��p�] % ��p % ��[ ZJ% �(���$[ % �c� - 7�5<7$�#��p���7 XA�AE�p?>
97�510���� - �h��p�E97 � � J 5P5Lp�E#��p�L % �a��pOX - 7�5<7$�#��p���7 X .^� % . U G U ��p�]�[�����<
X�7
�
��p�L % �a��p;: p&� H ��
 � [65 % 6! 7 � P 8 U 5�<t��E�
 % U % 5 % ��p5< � 7
�U� G , �



� � � ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����
��7'L % �(��� % ` B % 
 % ����<f�a
 % U �5<5< �a����
��'�(�!0 .^� % . U � - 7�5<7$�#��p�� % : 7 � x
%:% 
97 . � % 
 7
� � U �AL % �c�a
 % U � % @NE�5��
�����'�(��pA�Y��p U p � ��@ L97
�(��p I � % 5 % ������@NE���U� % �=< Z p � ��< - 7�5<7$�#��p���7 � E�
�p��'� U p#�!� .��97'L % ��p&@

� �I� � (
0 $ 0��

� �  - 0'� � � 2 6! 7 � ��8
� U �97$��� % �(�!0 �'�a���'�?7$��p5<&�AL�p#�87��!0�: L#�����97DB659@ U 7 % ��G % �U� % �=< Z p % >
��< - 7�5<7$�#��p���p x J ��� U 7�5 % ���c� % �'� % : L#���cp � %:% ����<%�'� I � % 5 % ������@ 7� �87$��� � [%� G �'� U [ E�
�p��'� U <#�b�97DB659@ U % ��p5<%��E�� � � Z 08@ 
97 U p��
� % >
5 % �a����E��'�X.67 �AE�[�����p���7 � p!�
� U % 510�� G X - 7�5<7$�#��p���p�5Lp U ��p�] % ��p5< � p- 7 .^�'� G X�� B65<7$���'��:��97 XO� U < Z pOXO��<��97`
97
�U�(���'<���p5<OX : U 7�5 % ��pOX,�
�l��p?>U p � ��@ - 
97$��pPY G - 7�5<7$�#��p���p;: - U % :���7 .67�5��'�,0 B G :���p���7$����@ � 7�� % 
�p�p[O] % � % � 7 4 % � � % � % � %:% � G L�p���5 % ���97=< E��Yp/. � % 
 % ��p5< �v� 7
�U��7 - 79>5<7$�#��p���p;:O�����65��V���
����
���@ �97DB659@ U 7�5Lp��,0l�87$��p % U ��p�] % ��p5<;:O����7 . G >
�?7 % ����<Vp���� - U 7 �Vn,/d
97 . B'�6510'i % :OL % � ��E�
 % U % 5 % ���97=< E�� U ��p�] % ��p&@.^� % . U �97 ��p U p � ��@ - 
97$��pPY % - 7�5<7$�#��p���p 7 � ZJ% B���6510'iVp % �a��
 G � G %� 7
�U� G p � % @d����< � � % ] - 7�5<7$�#��p�L % �a��� � E�
��'�(��
97$���(��� % �q�a����E�5 % >
��p5<OX - 7�5<7$�#��p�� 7m �
�=< E�
�p�
�� U 7 �a��
 G ����@ � 7
�U� G 6 %:% �97 . G �?7A@d� %:ZJ%������	��

�������
����������� 8Dp@� �97
�(���'< ZJ%:% ��
 % � <*� % U �'�(�87�����L���� <��a�97�p*� G . G �?7 % ���
]*p/.���p � ��� - � 
97 .�� G X � � U % 5 % @;:/� % �U� � � % ����� � U ����'7��[ ZJ% �(���'�'�?79>��p % �a��
 G ����@ � 7
�U� G ��7$
 U p��97�510���� � % �5< % ����Y % ����[ � �I� � p/. 6! 7 � ��8 7
B % p��a��59@ L % ����:�L#��� E��65L�97=<��a
 % U �5<5<�E�5��
�����'�(�!0+
97
���97h��
�p#��p�L % >�a����@�p�5Lp U 7^] % � % �a���6510�����E�
 % � G i 7 % � %:% 7
MON��"N��"N G7R	����W � Q�R�Q�R ��M�� � Q#R����#R
o .a[5L % ��p % .^� % . U ��� - �f� % B?7b�)
97 U p�� U p97 E97 .^��� % E�
�p�� % 5�� %:ZJ% �� U ��� � [l�
����
 G ��p&@�:$�(�87
�'i % � [l�?7^]*� % @�iVp � 7$
 - [ � % �#��� � � � % ��
�p�pJ �'�659@+Y�p�p I � % 5 % ������@ 7 4 ��� x 
 % 5Lp��#���'�'� % p/.�5�[5L % ��p % :7��5�[5L97 @����



��� � � � � 2 ��� � ��� ��� ��� ����������� �A��� ��� � ����� � � � �$�
�
����
 G ��� % 
97 U p��?7
�(��
������ � 7 � p u 7 � % �/.�p97
�U� � p � 7 I p�510'�U����� � �n,+ � 2�-�7 E�
�pf�
��5<7 U � % 
97 U p��
� % 5 % �a����E97 7 � ��p B G 5Lpf�#.67 U 7'L % � G <��O>
5 % ��p % � :2���
����
�� % E�����7 .67�5��'�,0�p � p/.=B G ����� � ij[ � 7Y�cpOX 7 E�E97$
979>
��[�
 % 7 � �'��5 % ����p � 7�� % 510���� - ��p/.a[5L % ��p5< ����pc["�(�87$���'��p�5Lp;:�L#��� J ���x H �����'�'� % p/.�5�[5L % ��p % :\p/.^�
��
���E���� % �V����L����'�(�!08@ U �Y� % �a���6510���pOXE�
���Y % �#���'�@pe�@�U�
����pe
97 .�p��#� % ���ap���� %:% : L % � ����:����
����
�� % � �U]*���B G 5�� B G � B�� <��a��p#�!0bp/.�5�[5L % ��p % � p/.^� % �(��� G X%
97 U p���p��(����L���p����'� 7
� �'��5 % U �'�?7
�'iVp % � Z 7�� % 510�� G % p/. � % 
 % ��p5<jp��#� % ���ap������'�(��plp/.�5�[5L % >��p5<f�97�
97 .�� G X U 5Lp��97 Xf�'�65L�e� B��97$
�[O]*p�5Lp�.67$������� � % 
����'�(�!0�: E��O>
��7 .67$����[�@ �97!
�p�� 7  7*) : - U % �AE�5��'iV����@ 5Lp���p % @)p/.^� B�
97^] % �97 E�5<7$�?>
���'�'�a��7=<s��
�p��?7=< U 5�< p/.�5�[5L % ��p5< 7DB'�U�659@d�����KL % 
���� - �q� % 5<7 E�
�p
�
�
�
2
��� 7

o �87$�;: � 7$���ap � [ � p��#� % ���ap��O>

1100 10 0,1 0,01
l, см

10
-18

10
-16

10
-14

И
н

те
н

си
вн

о
ст

ь 
р

ел
и

кт
о

во
го

и
зл

уч
ен

и
я,

э
р

г
/ 

(с
м

с
 Г

ц
)

2 .
.

57698;:
�
: ��:��(=�L;698A6��7H;8AC��S6�K�CJBAK98A6�L;K9H;8AC;6�O9B �96���CJH��LJH?GIH�6����9N�@9BAK�6�EMH?C ���96�K�T LJH �9K�T��

���'�(��pvp/.�5�[5L % ��p5< E�
�pOXO� U p#����<
�97 U 5Lp�� G �'�65L�������65�� � 2 0|� � : 7� % � E % 
97���[�
97 J ��� - �jp/.�5�[5L % ��p5<� (

0
� 7V� �97=< � % � E % 
97���[ >
�[ : � �U]*��� E�� U �AL�p#�87��!0�:��a���6510O>

��� H �
�������'� J ��� - �yp/.�5�[5L % ��p5<E�
�pOXO� U p#����< �97 % U p���pPY�[v� B�� >
% � 7 7 I � % U % � � % 5Lp�L�p���[ � � � � xE�5��
�����'�(�!0 J � % 
 - p�p � ��� ��� � 

	 

��
 �
������� ��� ��� � % U p���pPY % � B�� % >

� 7 7 � 5��
�����'�(�!0 �U�'�(���'<���p�@ U 5�< H �
�������'� U 7 % ����< � G 
97^] % ��p % �
� � 	 � �

0 
 1 . ��� 0 	 ' 7 � � U �(�87
�65�<5< �:@ U 7 	

�
�
2
0q� � : E��65�[5L97 % �

� � � � ( � $ 0�� �  � J 
 - 0�� � � 7 4 � % 
 - p5<+� U ��� - � H �
�����97 � J ����@ U 5Lp�����@�'�65L� G 
97
���97����
�
� 1 ��� 0 	 � 0��

�
 ' J 
 -�7 � ���:@ U 7�L�p���5�� H �
�������'�� 	

�
�
2
0 � � 
97
������� � � � �

� � � � 0�� � � � � �q� � � � 7 4 % E % 
�0 E�� U >
�AL�p#�87 % � :\�a���6510���� L97
�(��pPYe� %:ZJ% �(���?7*�)nV� � � 7 �85<7
���97=<A�U�'�(�87
�65�<?>



��� � ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����
@ Z 7=<q� %:ZJ% �(���?7 x �'� U ��
�� U :/��7 ��G @A
97
�AE�
��'�(��
97$� % ��� G @ J 5 % � % �#��'� I � % 5 % ������@ 7 � % 5Lp � �a
 % U �&@N@ E�5��
�����'�(�!0h� %:ZJ% �(���?7 �'� I � % 5 % �?>����@ � (

0 $ 0��
� �  - 0'� � � �97 � 7
�U��[ 7���� � 7+�'� U ��
�� U 7�M ( 0��

�
. � - pE��65�[5L97 % �

� � � � (
0 $ 0��

� �  0��
�
. � �

0 $ 0��
�
� � � � � *

� 7 % 7 �97 � % �a���6510���� ��[�B�p�L % �a��pOX � % ��
��'� � �a
 % U � % � E�
�pOXO� U p#����<*� U >�97 L97
�(��pPY97V� %:ZJ% �(���?7?:#p �
�����'i % ��p % L�p���5<7 H �
�������'�,� L�p���5�[ L979>
�(��pPY ��n�� � � 
97
�����

� $ 0�� .0 $S0��
�
� ( 0�� � 2

��5 % U �'�?7�� % 510�����:j�97 � U p�� 7���� � � %:ZJ% �(���?7 E�
�pOXO� U p#����< 0�� � 
 % >
5Lp��#���'� G X H �
�������'� 	 � � J ��� � [s� % - � U �5<�iV�5<5< I � % 5 % ���97=< E�
97$�?>
��p�L % �a��p E�
��#.�
97'L��97 U 5�< 
 % 5Lp��#���'�'� - �,p/.�5�[5L % ��p5<;:�p 
 % 5Lp��#���'� G %H �
����� G ��
97 @�� % ��5<7DB'���#.67$p � � U % @��(���$[�@d�!� � %:ZJ% �(���'� �	� ��5 % U �'�?79>
� % 510�����:�pOX�L�p���5��+� % p/. � % �5< % ����< 7 � �65��U] % ��p % �+
97$��� % @ I � % 5 % �?>����@;: ��� - U 7 B G 5Lps� % 5Lp���p E�5��
�����'�(�!0%� %:ZJ% �(���?7Ap}� % � E % 
97���[�
97?:B G 5��q� % �87$��p � 7 � B J ��� � 
 % L�0 E���@ U % �%��p�] % E�
�p � B'��[O] U % ��p�p
� � U % 5Lp - ��
 <�L % @ I � % 5 % ������@ 7
-/.��/. � K���:�H��	�'KL62E�
7:"BsF�C�:�HI:"J7J7KLB
MON��ON���N � QAM	��� ��� � � R	��R����#Q�

�`
97
�a��� % � � %:ZJ% ��p % [�B % U p#� % 510���� U ����7 . G �?7 % �D:;L#��� �97
i 7 I � % >5 % ���97=<j
97
�UiVp�
 < % ����< 7 �)7$����@ E�
�� � % ]�[������l��
 % � % ��pl�
� U % 5�< % � �97
��
� �97'L97�5<7y
97
�UiVp�
 % ��p5<;: ��� - U 7 E�5��
�����'�(�!0 � B G 5<7-B % �a����� % L����B'�6510'ih��@ k B 7 J ���
�t�'��E�
��'� � �U]*��� B G 5�� B G �
��� % ��p#�!0�: 
 % iVp��[�
97
��� % ��p % 6! 7 n P 8A: % ��5Lp-B G B G 5Lp�p/.^� % �(��� G p/.c�97DB659@ U % ��p5< * (

p � � ��� - U 7 # ( � �U]*��� B G 5�� B G ��E�
 % U % 5Lp#�!0�����L���� 7IB �b�a
 % U �5<5<E�5��
�����'�(�!0 � ( ����L����t� % p/.^� % �(���97 7 � � J ��� � [ U 5�< E�
�p2B65Lp/.�p#� % 510O>



��� 	 � � ��� � ��� � � � �������I� ��� � ����� � � ��� �
����@r��Y % ����p{�a���'�?7��'�#.^��
97���p � ��< �v�97
i % � [vi 7$
�[ 
97 U p�["�U� � �

p/. H ��
 � [65 G 6! 7 n98 pA
�p�� 7  7 n 7 � � U �AL�p#�87 % � :M.67*��7$��� % ��
 % � < - 
979>��pPY97%� G B�
97$����� - �y�97 � pvi 7$
97%
97
�UiVp�
�p�5<7
�,0 B G �
� �

�
� U �

� % - � U �5<�iV� % - � .��97'L % ��p5< � ( : % ��5Lp B G U ��p - 7�5<7
�,0&� E��'�(���'<�������@�a����
��'�(�!08@�: 
97
������@{� % - � U �5<�iV� % @ ` ( 6 �97%��7 � � � U % 5 % �a����
��'�(�!0

97 .�5 % �87 U �65�]*�97 � % �5<#�!0'��<)�'��5 % U �(����p % ����
 � �U] % ��p5<f�ap�5<7 � p �=<?>
- �
� % ��p5<;:���� E�
�pA� % ��5Lp�iV��� � B'�6510'ih��@ E�5��
�����'�(��p J ��p �{� �U]*���E�
 % � % B�
 % L�0 8 7�o �87$�;:"��
 % � <!
97 .�5 % �87 % �(�!0 � ( 0 ` ( :�p*�|[5L % ��� � .67$���O>
�97Vm�7DB B65<7 ` ( � * ( � ( E��65�[5L97 % �

# ( ( 0�0 * ( 2 6! 7 � , 8
� � U �(�87
�65�<5< .��97'L % ��p % * ( � �

2 �
$ 0��
�
 � � �  7ph[5L�p#� G �?7=<;:�L#����� U p��- � U �U�'�(�87
�65�< % � E�
�p � % 
���� 0 2 � $S0�� � � :�E��65�[5L97 % �

# ( � 0��  ( 5 % � 2 6! 7 � 2 8
� U % �,0 B G 5�� E�
�p��5<#��� .��97'L % ��p % * ( � � � � � 0 6 � $ g�E��=8 7 ����5Lp[5L % �(�!0b�'�#. � �U]*� G % E�
 % U % 5 G * ( � � � � 0�� ��� � 0 6 � $ g�E��=8�:����
U % 5<7 % � � G �'� U :�L#���!�'�#.�
97
�(� I � % 5 % ������@;:��
���U] U % �(���65�< % ��G @)� # ( :�97 XO� U p#����<Y�/E�
 % U % 5<7 X!�
�Yn,/ U � P / � 5L
 U 5 % � 7 � 5�<!
97
�AL % ���'� E�
�p?>� % � � % ���
����
�� % �a
 % U � %:% x n�� � 5L
 U 5 % � 74 ��� .��97'L�p#�D:�L#���*�'� I � % 5 % ������@f� % � �U] % � B G �!0@� B�� % �#���'��: B'�O>5 %:% �(�87$
 G X L % � n�� � 5L
 U 5 % �D: pt� % � B'�65 %:% �(�87$
 G Xtp��(����L���p����'�
�U� % �87?:�
97
�U�(���'<���p % U �+���
����
 G Xf�
�!�97
� E�
 % � G i 7�5�� B G~� p�5P5Lp97$
?>
U G �U� % ���'� G X]5 % � 7 47��L���p�E�
��'�(��
97$���(���?7?:��97 XO� U < Z p % ��< �
���97
���97J ��� � 
97
�U�(���'<���p�p;:��97 . G �?7A@d����< - ��
�p/.^���#��� � ��p U p � �'�(��p 7
MON��ON��"N �9��RA� � � S Q �����J� ��Q � �#Q ��� �
	���� �	��� Q:S ��� 
V� � R ST� R���� ��� ���

Q � RA�#R S R����
I n,+ ,!� -�7 � 7 �O7 � �'� Gz� B G 5Lp .67�5��U] % � G �'�a���'� G � U ����@ p/. H [��?>U 7 � % �#�87�510�� G X �����PY % EPY�p�@ �U�'��
 % � % ������@ ���'� � �65�� - p�p x � � U % 510



����� ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����
� - ��
 <�L % @ I � % 5 % ������@�� 7�I U 7$������@ � � U % 5Lp��'�a���'����� % ����p � 7$��p % E % >

 % ���'�ap#����<,�97`�U�'�(���'<���p % � %:ZJ% �(���?7`p H p/.�p�L % �a��p % E�
���Y % �U� G :�p U [ >
Z p % �97j
97 .�� G XY�(�87 U p5<OXY
97
�UiVp�
 % ��p5< I � % 5 % ������@;:�����59@ L97=<Y�97$p?>B'�65 %:% 
97$����p % �(�87 U p�p;:
��� - U 7`�U�'�(���'<���p % B G 5�� � % � B G L�� Gz� 7 I ����L?>� % �

�
� x �U�'�(���'<���p % �ap�� - [65�<�
����'�(��p 7 I J ���
� � � � % �#� E�
���p�� XO�O>U p#� V �6510'ih��@ I .�
 G ��:|p I � % 5 % ���97=< �97'L�p��97 % ��
97
�UiVp�
 <#�!0'��<;:17E�5��
�����'�(�!0�:�� % � E % 
97���[�
97 p U 7
�65 % ��p % � J ���
� � � � % �#� � 7$���ap � 7�510O>� G 7� E��'�(��
�� % ��p % � � � U % 5Lp � - ��
 <�L % @ I � % 5 % ������@��b�%���'� � �65�� - p�p�97$
 < U [v� .67$�����97 � pv�=< - �
� % ��p5< 7$�#��p������ E�
�p � % �5<&@d����< .67$����� G

� % 
 � � U p��97 � p���p;:#�U� % U % ��p5< p/. < U % 
�����@ H p/.�p���p pc� B J 5 % � % �#�87$
?>� G X�L97
�(��pPY97 X :��'�#.���p���7 % �!
 % 5�<#��p���p��(���a��7=< 7
�(��
�� H p/.�p���7 7
� 5�< � G <��a� % ��p5< �'��E�
��'��7?:/��7$� p/. � % �5<&@d����< �U�c��
 % � % � % � �a���O>
��'�(�!0�
97
�UiVp�
 % ��p5<;:�E�5��
�����'�(�!0 p+� % � E % 
97���[�
97?:�� B�
97���p � ��<!�a���'�?7

�Y[�
97
��� % ��p&@ 6! 7 n���8�'
` �

� � ,
�

���
2

� % � B65Lp�] % �%�ap�� - [65�<�
����'�(��p � � �5: � % � B'�6510'i % E % 
��'� % ��5<79>
- 7 % � � % E�� U ����
�� % � p E��'�(���'<�������@ � � �U]*��� E�
 % � % B�
 % L�0 7 47� - U 7�a����
��'�(�!0���E�
 % U % 5�< % ����< � G 
97^] % ��p % �

` �
� � ,
� 2 6! 7 � � 8

����5Lp E�
�p��5<#�!0�: L#��� �a
 % U �5<5<q�a����
��'�(�!0 ` ( .� � _ :\��� U 5�< � E��65�[ >L97 % �
�

�
� & � , # .� * � ( # .�� � 2 6! 7 � ) 8

����5Lp � %:ZJ% �(���'��
 % 5�<#��p���p��(���a��� % : ���t� % � B�XO� U p � ��p��AE��6510#.^�'�?7��!0



��� 	 � � ��� � ��� � � � �������I� ��� � ����� � � ��� 	
[�
97
��� % ��p % 6! 7�� 8 �

�
��� 0 1 � �

��� 0 ��A. � � *
�87$�t��7$� U 7
�65 % ��p % � �(���6510f� % 5Lp�����: L#���f� B?7b��5<7 - 7 % ��G Xt� U p��979>���'�'�!�?7^]*� G 7�� 5�<�
 % 5�<#��p���p��(���a��� - �!� %:ZJ% �(���?7?: U ��p�]�[ ZJ% - �'��< �U��a����
��'�(�!08@ �U� % �87?:��97 E�
�p � % 
 H �
�������'��:�

�
00 � � . 2 6! 7 �  8

o . 6! 7 �  8@��p U ����: L#��� U 7
�65 % ��p % �U�#. U 7 % � U ��E��65L��p#� % 510���� % E��65 %
�=< - �
� % ��p5< 7 � % i 7=< [�
97
��� % ��p % 6! 7�� 8z� [5L % ��� � 6! 7 �  8':�E��65�[5L97 % �

� ( � # 2 6! 7 � +�8
�T7
�U� � �
��
�p � � % E % 
�0�: ��7$�&p/. � % �5< % ����<KE�5��
�����'�(�!0 �%��� % L % ��p?>

% � ��
 % � % ��p 7 � 5�<b� % 
 % 5�<#��p���p��(���a��� - �!� %:ZJ% �(���?7 � � , 0 �
�
1 � � : 7

� �
�
& � , # . 0 � :#��7$� ��5 % U [ % �!p/. 6! 7 � ) 8 7 � � J ��� � [

� � � � �
0


 1�� # . � / $ 0�� '
# . - 0'� � � 2 6! 7-, /�8I � B % pOX H ��
 � [65<7 X ��
 % � < p/. � % 
 < % ����<���� % ��[�� U 7 X 7 � 5�< 
 % 5�<#��p?>��p��(���a��� - ��� %:ZJ% �(���?7 E�
�p � % � : L#���h�������U�'�(����p#�,p/. H �
�������'��:�pYpOXL�p���5�� � % U p���pPY % � B�� % � 7d[ � % ��0'i 7 % ����< E��`��� � [l] % .67$������[ :DL#��� p

U 5�< L97
�(��pPY;:�� 7 % 7 ��7$� ( 0�0 � � 7 � U �97$��� % ��5Lp J � % 
 - p5< L97
�(��pPY G E�
�p
J ��� � �'�(�87 % ����<�E��'�(���'<�������@;:O��� J � % 
 - p5< H �
�����97h�h�ap�5�[*��
97
�a��� - �� � %:ZJ% ��p5< p/. � % �5< % ����<���7$� 0�0 � :#p � Y % 5�� � E��65�[5L97 % ����<;:�L#���

� � � � (
0
� � * 6! 7-, n98

� 7 % 7 �V�97'L97�510�� G @ E % 
�p�� U 
97
�UiVp�
 % ��p5< E�5��
�����'�(�!0�p/.�5�[5L % ��p5<@p/. >� % �5< % ����< B G �(��
 %:% : L % � E�5��
�����'�(�!0b� %:ZJ% �(���?7 7 47��L��97=< H ��
 � [65<7
p/. � 4 � U 7 % �

� � � � �

00 � 1�� # . � � $ 0�� .
# . - 0'� � � 2 6! 7-, P 8



��� � ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����
� 7$����� G p/. � % � % ��p5< E�5��
�����'�(��pV��7$�V
 % 5�<#��p���p��(���a��� - ��:��87$�VpV� % 
 % >5�<#��p���p��(���a��� - ��� %:ZJ% �(���?7?:���7$�c��p U ���Vp/. 6! 7-, /�8 p 6! 7-, P 8 
97 .�5Lp�L979>@d����<�� % ��[ ZJ% �(��� % ����� 74 % E % 
�0 � �U]*������E�
 % U % 5Lp#�!0hp�.67
��p��ap � �'�(�!0h� % � E % 
97���[�
 G I � % >5 % ������@��y�
� ��
 % � % ��pj
97
�UiVp�
 % ��p5< # 7 � 5�< J ��� - �d�U� <�] % � ��� E�5��
�D>���'�(�!08@ J � % 
 - p�p ��'�� � � 0 � . � ��� U 5�< H �
�������'� E�5��
�����'�(�!0 J � % 
 - p�p�U� </.67$�97�� � % � E % 
97���[�
���@ .67$������� � � � %'H 7$�97 x V �6510�Y � 7$�97O'

�
�
� � � * 6! 7-, ��8

- U % E��'�(���'<����97=< � � %'H 7$�97 x V �6510�Y � 7$�97 � �
�
2

 $ 0��

�
 ' J 
 - 0 � � � � � � ���5�[O]*p#� � ��� J H H pPY�p % �#��� � E % 
 % �AL % �87 ��� % � E % 
97���[�
 G � J � % 
 - p&@ 7

o . 6! 7-, ��8 ��5 % U [ % �D:�L#���
� � � � (

0��! (
� # 2 6! 7-, , 8

� U % �,0*� % � E % 
97���[�
97@p/. � % 
 < % ����<A�Y� % 510'��p��97 X : ��
 % � < x � � % ��[��?>U 7 X 7�T7
�U� � �
��
�p � � % E % 
�0V� %:ZJ% �(���'��: U 5�< E�
��'�(���
� G�x ��5<7
�U�ap�L % �a��p�@
p U % 7�510�� G @ - 7 . 7 � 
�p 7 U p97DB?7���p�L % �a��� � E�
���Y % �U� % 6 ���
����[����(����p %� % E�5��'� B � % �97 8 � % � E % 
97���[�
97�p�� B�� % � - 7 .67��U� </.67$� G �U�'�
�����'i % ��p?>
% � � , .�� �

�
���	��

�

2
� ���:@ U 7,��5 % U [ % �D:�L#���

� � � � (
0
� . (

0
# 2 6! 7-, 2 8

4 % E % 
�0 ��G E�� U - �
���'�65 % � G �}
97
�U� � �
��
 % ��p&@ ��Y % �97$
�p5< V �6510O>ih� - � I .�
 G �?7 7
MON��ON��ON ���#R����A��� 
�� Q6� � �VQ�K�Q ��M	���CR��
I �U�'��
 % � % ��� G X�� % ��
�p5<OX}
97 .^��p#��p % I � % 5 % ������@ �97'L�p��97 % ����<G�� � � % �#�87?:���E�
 % U % 5�< % � � - ��E�5<7$�����'�'�a��p � ��
 % � % � % � 7 � 5<7$���;:/��E�p?>
97=<��,0 �97`�'� % U % ����[�@ p � �������(�87$�#��[ � : 7 �87$��] % �97`�a����
��'�(�!0��U� % �87



��� 	 � � ��� � ��� � � � �������I� ��� � ����� � � ��� �
� �?7$��[O[ � % � p - 
97
��p#�876Y�p�������[�@ E��'�(���'<�����[�@ � x ��
�p H [�� U 79>
� % �#�87�510�� G % � % 5Lp�L�p�� G : � U % 5<7�5v� G �'� U �q��� � : L#��� � �U]*���%�'� % >
�(��p � % �(� % �(��� % ��� G %]% U p���pPY G p/. � % 
 % ��p�@�� U 5Lp�� G : � 7
�U� G p���
 % >
� % ��p;:#���
����
 G % � � % .67
��p�� % 5Lp B G �
�*� G B'��
97,��7$��pOX > 5Lp2B'�,� % 5fp�5Lp
� %:ZJ% �(��� pt� B'</.67�� % 510����)�U��X#
97$�5<�5Lp B G �U�'� % .��97'L % ��p % U 5�<t�'� % X
��
 % � % �sp U 5�<v�'� % XG��[6510���[�
;:|�%��� � L�p���5 % ��� % . % � � G Xsps� % L % >
5��'� % L % �a��pOX�� 79B �'� G % 6 % �(� % �(��� % ��� G % 8 % U p���pPY G � G B�p�
97A@d����< �87$�;:L#��� B G � ���'�'��@t�ap��(� % � % ��7^] U 7=<&p/.�[���7 .67$��� G X&�������(�87$�#�e� B�
979>
��p�5<7
�,0 � % U p���pPY�[ 7�o . H [�� U 7 � % �#�87�510�� G XA�������(�87$�#� x � : � :�� x
� 5<7$��� �U�'�(�87
��p�5 % U p���pPY G U 5Lp�� G : � 7
�U� G pG��
 % � % ��p;: ���'��< Z p %
% - �,p � < '

��� � �
� �� � �

0
2

 $ 0��

� � � � � *M � � � ���
� �

� $ 0��
� ' - *

# � � �
� �� ' � � $ 0�� � � � � 2

6! 7-,!� 8

4 ��p � % 5Lp�L�p�� G ��E�
 % U % 5�<&@d��p E�5��
�����'�(�!0 � 5<7$����7O'
� � � �

M � �
� �� � ( 0�� � � - 0'� � � 2 6! 7-, ) 8

o �87$�;: � E % 
�� G @ � � � % �#� I � % 5 % ���97=< �97'L�p��97 % ����< E�
�p
#"( 0��

�
� � � :�E�5��
�����'�(�!0 � ( 0�� � � - 0'� � � : 7V� % � E % 
97���[�
97

� (
M � � � .
���

� 0�� � . � 2 6! 7-,  8
� 
�p J ��� � E�5��
�����'�(�!0 J � % 
 - p�p���E�
 % U % 5�< % ����< .67$������� � � � %'H 7$�97 x
V �6510�Y � 7$�97 6! 7-, ��8 7 � 
�p �87$����@$E�5��
�����'�(��p J � % 
 - p�p �s�U�'�
��� % �D>�(����p�p����
	�� > � � U % 5�< � pc��p���7$��7=< �ap � � % ��
�p5< %:ZJ% � % �97$
�[#i % �97 7� 
 % U �5<5< J � % 
 - p5< L97
�(��pPY � � � ( 0��! � � J I x J ��� J � % 
 - p5< I % >



��� � ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����
� = � �96�� = �
:��;:�� 8AK9H?L;K�T B��RC?=���T��RLJH � ����6�6MO =�K�K9B�� � 8RB � BAK�K9H��

	 � � �  . � � ' " � �
��
���  (����  (����  (����  (����  (����  (��  (��  (��
�  ( ��� � � �  ( �!� � � �  ( � � � �  ( � � � �  � � �  (�" � � � �  ( � �  � �_  ( " ��� �  ( " �#� �  ( "%$ �  ( " � �  � � � ' � ���  (�� � � �

5Lp���� - �V� B�� % U p�� % ��p5< 7 47�6510���� L#���l
�� U p��'i 7=<���< I � % 5 % ���97=< E�
 % U >�(�87
�65�< % �)�U� B'��@%���?7$
��?> - 59@`������[�@ E�5<7 . � [ B % . � 7
�U�U�'� G XKL97
�(��pPY;:
] % �(����pOX'& >����?7$�#���'�+���U�'�(���'<���p�pc� % 
 � � U p��97 � p�L % �a��� - ��
97
�����'� % >�ap5< 7�I 7$��[O[ � �ap � � % ��
�p�L % � 7
� 7�5 %:% E�
�p E�����p�] % ��p�pV� % � E % 
97���[�
 G � % � B�XO� U p � ���'�(�87$���'��p#�!0O>��<��97��?7^]*� % @�iVpOX J �87 E97 X 6 �87DB65 7  7 n98 7


�� � � ��N � 
�p E�����p�] % ��p�p � % � E % 
97���[�
 G 
97
�AE97 U 7 % ����<e��[5E % 
��ap � >� % ��
�p5<;: - 
97
��p#�876Y�p�������� % �#.67$p � � U % @��(����p % � G'U % 5�< % ����<;:\�ap � � % �D>
�p5<!��E�p�� G �?7 % ����< - 
�[5E�E���@)( 	 6 2 8 x �ap�510�� G % : J 5 % �#��
�� � 7 - ��p#��� G %pb��5<7DB G % �#.67$p � � U % @��(����p5<b� % 
97 .�5Lp�L�p ��G 7 �)7
�(��pPY G : 7$�#��p�L97
�(��p?>Y G p*& >����?7$�#� G �97 XO� U <#����< E�
�p � % 
����+�,
97
��� G X����65Lp�L % �(���?7 X 7

�� � � �"N 0��  � � J I x J � % 
 - p5<;:�E�
�p)���
����
���@ E�
���p�� XO� U p#��� B�� % U p?>
� % ��p % �ap�510�� G X p J 5 % �#��
��'��5<7DB G Xs�#.67$p � � U % @��(����p�@ 7 � 
�p U 7�510O>
� % @�i % � E�����p�] % ��p�p�� % � E % 
97���[�
 G �ap � � % ��
�p5<+�?7$��[O[ � 7 E�����p�] 79>
% ����<;:,+ >�p.- >�B'�#.^��� G E�
�p�� B�
 % �87A@d� � 7
�U��[ : � G'U % 5�<&@d����<r�ap�510O>
� G % �#.67$p � � U % @��(����p5< � - 
�[5E�E97/( 	 6 2 8b
97
�AE97 U 7 % ����< �97/( 	 6 ��8bp
( 	 6 P 810 	 6 n98 7 I 
 % .a[6510��87�� % E��'��5 % U [�@ ZJ% - � 
97
�AE97 U 7 _ >&p 2 >B'�#.^�����'�t
��U] U 7A@d����< ���?7$
���psp 5 % E#����� G :�XO�
�=<{����p %:ZJ% � % � BO>

97 .a[�@d�h�U� </.67$��� G % �ap��(� % ��G 7�B 7 J ��� � J �87 E % [O] % �'�#. � �U]*���l� B�� ><��a��p#�!0�B?7$
�p�������[�@ 7
�ap � � % ��
�p&@�:��+���
����
���@ 
 % L�0 E���@ U % ����p�] % 7



��� 	 � � ��� � ��� � � � �������I� ��� � ����� � � ��� �

�� � � �ON 0������ J I x �ap � � % ��
�p5<+�?7$��[O[ � 7 %:ZJ% E�����p�] 7 % ����<;:'� ���'��79>U �����e� G E97 U 7A@d� B'�#.^��� G m p -,- ��7?:FE�
�p{�#.67$p � � U % @��(����p�p �e���
���O>
 Gz� p�� ��>lp � ( >�B'�#.^��� G E�
�p�� B�
 % �87A@d� � 7
�U��[ 7 4 5 % �#��
��'��5<7DB'� %�#.67$p � � U % @��(����p % 
97
� ZJ% E�5�< % ����<e�97*��5<7DB'� % p J 5 % �#��
�� � 7 - ��p#����� % 7� p � � % ��
�p�p ( 	 6 P 8 p 	 6 n98z��[ ZJ% �(���$[�@d��� % .67
��p��ap � � 7
�� � � E�N 0����jg J I x J ��� X�7$
97$�#� % 
�� G % J � % 
 - p�pe�U� </.�pe���?7$
����'�c�B?7$
�p����97 X p � % .^���97 X 7 � 
�pq� % � E % 
97���[�
97 Xq��p�] % 0��! �� � �a
 % U � % @J � % 
 - p�p L97
�(��pPY ��� � [O] % � % X��?7��87 % �D:�L#��� B G E�
��
��p��'�'�(���'<#�!0!�879>
��� � [�� B�� % U p�� % ��p&@ 7 I �#.���p���7A@d� B?7$
�p���� G p � % .^��� G 7 � 
�p 7$����p?>- p�5�<PY�p�p & >����?7$�#���'�h
��U] U 7A@d����<35 % E#����� G 7PB % @#��
�p����Vp]7$�#��p�� % @?>��
�p���� E�
 % ��
97 Z 7A@d����<,� J 5 % �#��
����?> E��#.�p#��
������ G % E97$
 G ph� B�
97������ 7
�� � � 0"N 0 g J I x ��p�] % J ����@ J � % 
 - p�p 5 % E#����� G [O] % � % 
��U] U 7A@d�D>��< 6 ��� � M�� � ��8 7 B % @#��
�p����@�'�(�87A@d����<A�U�'� B'� U � Gz� p;:�p I � % 5 % ���97=<�(�87$���'��p#����< U 5�<c��pOX�E�
��#.�
97'L�����@ 7
�� � �	� N 0��

�
 zg J I x J �87 J � % 
 - p5<@[O] % ��p�] % J � % 
 - p�p �U� </.�pc� % @?>��
������'�+p E�
��
�������'��� 7���� � � G X < U 
97 X :�E�� J ��� � [��(�87$���'��p#����<f�'�#. >� �U]*� Gz� �U� % U p�� % ��p % E�
��
�����97 p�� % @#��
����97 � < U 
�� U % @#� % 
�p5< 7 � 
�pB'�65 %:% ��p/.�����@*� % � E % 
97���[�
 % < U 
97 U % @#� % 
�p5<@�'�(��[5E97A@d�,�l
 % 7$�PY�p&@

p*� B�
97 .a[�@d� - % 5Lp�@ 7�B 7 J ��� � < U % 
�� G % 
 % 7$�PY�p�p*�j
97$��� % @ I � % 5 % �?>����@ .67$��7$��L�p��?7A@d����< 7 �T7
�AL % � G E�����7 . G �?7A@d�D:�L#��� � E % 
���p�L���� � � % >
ZJ% �(��� % U �65�]*���,� B�
97 .^�'�?7��!0'��<)�����65�� � ��
 - % 5Lp5<�E�� � 7
�U� % p�� ��
< U % 
A�'� U ��
�� U 7 7 � U 7�5 % ��pOX�.^� % . U :2�U� % ���
�c���
����
 G Xqp U % � �e�97 �
0��! ( 5 % �D:#p��97DB659@ U 7 % ����<��87$����@f�U�'�(�87
� 7
�� � ��� N 0�� J I x X�7$
97$�#� % 
�� G % J � % 
 - p�pY�U� </.�p J 5 % �#��
������'��� 7����O>� 7 X :�p�� % E�5��'�'� % U ��p�] % ��p % [O] % � % � �U] % ��E�
��
��p��'�'�(���'<#�!0 .67 X��?79>
��[ < U 
97 � p J 5 % �#��
������'� 7�I �#.���p���7A@d�`� % @#��
97�510�� G % 7���� ��G 78B 7
�(��[ >



���
� ��� �����	��� 
�� ��� � � � �����E97 % � � J 
97 E�
��#.�
97'L����'�(��p�� : H �
����� G [O] % � � - [�� U ��p - 7��!0'��<@�U�'� B'� U >����: 7,� % ��7$�f��p�����p/.�p�
��'�?7$����� � - 7 . % :�pbpOX E�5��
�����'�(�!0�:��U� - 5<7
�a���6! 7-, n98A:�[ � % ��0'i 7 % ����<y��7$� 0�0 � � :I�b���e��
 % � <t��7$� E�5��
�����'�(�!0NL979>
�(��pPY�� %:ZJ% �(���?7bp/. � % �5< % ����<y��7$� 0�0 � � :D� 7 % 7 H �
����� G ��� B - ���5<&@d� �� %:ZJ% �(���'� E�
�p!
97
�UiVp�
 % ��p�p;:��
��
 G �?7A@d����< �
�l� % - ��:�p!�j�97
�(���'< ZJ%:%��
 % � < ��G ��p U p � J ��p H �
����� G ��7$�c
 % 5Lp��#���'�'� % p/.�5�[5L % ��p % 7 4 ���
�H 7$�#� B G 5 E�
 % U �a��7 .67$�}�)� % ��
�p5<OX - ��
 <�L % @ I � % 5 % ������@ U �)��� - ��:��7$������� B G 5��+�
����
 G ��� J ���AE % 
�p � % �#�87�510����+��n,+ � 2 -�7 � ZJ% ��n,+ ,!�-�7 �O7 � �'� E�
 % U �a��7 . G �?7�5 :DL#��� I � % 5 % ���97=< U �65�]*�97 B G �!0 .67 E��65L� % �97� L % 
����
� % 510�� Gz� �Vp/.�5�[5L % ��p % � :���� % - � E�
 % U �a��7 .67$��p % B G 5�� .67DB G >����:�� % 
��'<#������:9E��
��� � [ :9L#��� �AL�p#�87�5��'�,0 � % �'�#. � �U]*� Gz� � B��97$
�[O]*p#�!0
% - �t�97 H ��� % <�
������U� % �=< Z pOXO��<r� B�� % �#���'� 7 � U �97$����:|��7$�{����7 .679>5��'�,0�:�� 
97 U p�� U p97 E97 .^��� % p��#� % ���ap������'�(�!0 
 % 5Lp��#���'�'� - � p/.�5�[5L % ��p5<��[ ZJ% �(��� % ����� E�
 % � G i 7 % � p��#� % ���ap������'�(�!0q�'� % X U 
�[ - pOX��'�#. � �U]�>� G X@p��(����L���p����'��:��h�U�
����pY
97 . 7�� ��L % � [�] % H �
����� G �U�h��
 % � % � % ����'�(� G �?7A@d� � �87$�;: L#���jpOX��a
 % U �5<5<�� % � E % 
97���[�
97 �(�87$���'��p#����< B65Lp/. >
��7 � � � k B 7 ��7 � � � U % 5 % J ��� ��G ��p U p � pOX,�87$��p � p E��
��� � [ : L#���I � % 5 % ���97=<�
97
�UiVp�
 < % ����<;:�p U 5�<��97
�zpOX E % 
��'���97'L97�510��97=< L97
�(���
�87p/. � % �5< % ����<�����
97
�a��[�@ �(����
�����[+�'��5 % U �(����p % J H H�% �#�87 � ��E�E�5 % 
97 7
� % @��(����p#� % 510�����:"� U ��p - U 5Lp�� G �'�65L� G H �
�����97�� 	 0 	

� ` 0 � : - U % `x �a����
��'�(�!0 � 
97 .=B % - 7$��p5<�� 7�� 7���
 % � <�� # :�� � � ` 0�M�� # � � � � � # 7
� � J ��� � [ � 	

	 �
` � �

� �� � # �
� �
� �

� �

� 2 6! 7-, +�8
4I7$��p � � B�
97 .^� � : �
�����'�ap#� % 510���� % p/. � % � % ��p % U p�� G �'�65L� G 
 % >

5Lp��#���'�'� - �sp/.�5�[5L % ��p5< .67}� % ���
����
�� % ��
 % � <�� # 
97
����� �
�����'�ap?>� % 510���� � [Gp/. � % � % ��p&@ 
97
�U�(���'<���p5< � % ] U [ - 7�5<7$�#��p���7 � p .67 J ���] % ��
 % � < 7 ����5Lp � % �5< % ����< U 5Lp��97%�'�65L� G : � % �5< % ����<vp L97
�(���
�87
�
�
��� � 0 	 :�p � � � � � � � ���

�
��� ��� 0 	 7



��� 	 � � ��� � ��� � � � �������I� ��� � ����� � � ��� �
�� � � MON � 
�p � % � E % 
97���[�
97 XV�����65���� � � � � - 
97
��p#�876Y�p������97�� J � % 
��- p��,[O] %�� 
 % �
	zi 7 % �l��p�� % ��p�� % �a��[�@�
U� % 
 - p&@ � �65 % ��[65*p!�97���p��97��
% ����� �
��
97 .^�'�?7$��p % .^� % . U p - 7�5<7$�#��p����4 % ��
�p�� - ��
���� %���� � % 5 % ����� ����� � � p � ��p/.�5��U] % ����� - ���
	zi % ��Y % ��97$
�p�� � U �65�]*�97��
��� % ��p#�!0�p��97���5 % U [�@ Z p % �'� � 
��'��	)'
� � ��� % � [��'� � � % 5 % ����� � ��[ ZJ% �(���$[ % �h� %:ZJ% �(���'���90�� � � �
�������'� x0 � 
��
�����"! � �#� % ��p � %:% � � % �(���$�?7$
�p������97�� 7
�ap � � % ��
�p�� k
� � ��� % � [ 
a��� � %:ZJ% �(���'� ��[ ZJ% �(���$[ % � � ��p U % - 7�5<7$�#��p�� � �#� % �� % � U ����
�� U �%	 Xb�
��
97 .^�'�?7$��p � �
� � 
��
�65 % � 7 - ��
�p/.^���#�87��
� � 
��
�65 % � 7���
�p#��p�� % �a��� �&� 5��
�����'�(��p��
� � % 
��'�
���65'����� x �#��� U 7�5��,�97��97�5����#.�
%	z�$[ k
4 ��pb�'� � 
��'��	(�$[ U [���
97
�U� � �
��
 % �%	 �+��5 % U [�@ Z pOX 
97 . U % 5<7 X)�

MON��ONFE�N * R���R�Q � Q6��Q#Q
W3� ���,++��S ���OS

� 5��y�
��� % �87b�97f�'� � 
��'�8' � � ��� � �U] % �-�
	|�!0 � 
�p���p���� � �97��97�5<7
97
�UiVp�
 % ��p�� k �z�
��
97���p � ���!�!�U�'��
 % � % ����� � � % ��
�p�p*�?7$��[O[ � 7�� �)7$�
[O] %.� �����#�����cp/. � 
 % U 	 U [ Z pOX - 5<7
� � �?7$��[O[ �sx 
a������5��U]*� %�� i %:%�U�'�(��������p % � ��p � � Z pOX�� ��p�
#��[O7�510��%	 X/�97
�(��pPY �'� % �'�#. � �U]*�%	 X �U��
��
���'�,� � ZJ% �,n,+ � ) - ��01� � % 510 U �'��p�� � ����73267�5 � �#��� � 
 % 2a[6510��87�� % 
a��pOX
� 
���Y % �U�U�'�����?7$��[O[ � % � �U] % � � ������p#�!0'��� � % ���
����
97�� � 5��
�����'�(�!0

U� % 
 - p�p �#465$2@��7$����5 %87 �(����p % �#267$p � � 7 %�� �(����p��}��p�
#��[O7�510��%	 X9�97��
�(��pPY�� � � % �(� % � � 5��
�����'�(�!08@ 
U� % 
 - p�p � �����65�� % ����� p � 5��
�����'�(�!0� 7
�U��	 �

�
�#465$2 0 � � � 7f�87$��] % �ap�5"	 �:7 %�� �(���$[�@ Z p % �q�97 � 
97
�65 % �

��p�p �)� 
��
��p��'� � �65��U]*��� � � ���
�����'i % ��p&@ � - 
97
��p#�876Y�p�p�� � �?7$��[;�[ � % �
��
�pPY97�� % 510���� %&7 7
�65 % ��p %�� � 7#�'�U�659@d����� � � % 5Lp���p�� % 
97
�����



� � � ��� 5 465�� ��� ���	� � � ��
 ���
� 5��
�����'�(��p 
U� % 
 - p�p ' ��� 465$2

�
� 465$2

�
� 465$2 � � 2 �  ��
 / !

B 7 �&% 
��
	 � �#2 - 5�� 7 � �U] % � � ����73267��!0'��� � �#��� 2 7 % �,0 � 	 � 
�pOXO�3�
7 p � � � �#�!0��b��[ ZJ% �(���'�'�?7$��p&@ � % ���
����
�� � [���p�� % 
���7�510���� � �a
 %87 	 �
� 
 � p�
97 � � p 7 ��p�] % ��p % �
�����'�ap#� % 510����h� %:% 7 �65�]*���V�U� � 
��'�'�U] 7 7��!03�
����� 
 � p�
��%	 � � % ��
�� � � � �'� � � � ��p � g 7 � � % 510'�U���97�� % - �!� � 	|��� � ! �� 7 �97$���d�?7$��[O[ � � �
��
�pPY97�� % 510��%	 � 7 7
�65 % ��p % � � % � ��XO�U] �97 �
�
	 ���
�%	 % �a
 %87 	 � � � - 7 7 �97#�659@ 7 7�� % 510j�97���p��97 % � 7 ��p - 7��!0'���@����7$��� � � ����ap��(� % � % �
����� % �87 � �97d� % - � �$[ 7 % � �97#� % - 7��!0 � �
����� 
U� % 
 - p�p � �U� �,267$����%	 � � � 5��
�����'�(�!08@ 
U� % 
 - p�p �#465$2 � ��� � � � � p � ��
a��� - � � �
������7 � �97�97#�659@ 7 7�� % 5��%�87$��] % �97#� % - 7 % � � �
����� 
U� % 
 - p�p � �U� �,267$���%	 � �!�
�#�
�pPY97�� % 510��%	 � 7 7
�65 % ��p % � � �97 � 
97
�65 % ���%	 � � � 
��
��p��'� � �65��U]*��[�@
�(����
�����[%p%��� � �&% ���ap�
�[�@ Z p � �&% 
��
	 � � �
������� B p���7$��� - ����� % ��
97 �� % �$[ 7 % � 	 � 7$��[O[ � � 7 p��97$���'� 7 5��=59@ �
	 X��97#�659@ 7 7�� % 5 %����
7 ��p�]�[;�
Z pOXO��� 7 
�[ - � �+�
�����'i % ��p&@ � 7 
�[ - [ � �,p�� % 
PY�p�p��� %��&% 
�0+� % 
�� % � ��� �a���'�?7�� [�
97
��� % ��p&@ �  � � !�'

�
�
��� � � � � ��� ���� ��� �

p � 
�p � % ��p � %�� �+���?7$��[O[ � [ � [���p#��	z�?7�� � �#��� � 465$2 ��� � 465$2 � �:'�
��� � � � � � � 465$2 � ���� ��� �

�
/ � � � � 465$2 �

2
�  ��
�n�!

� �65��U]*p#� % 5����%	 � 2��97$�*� � 
97
�'� � �97
�(��p+[���732�	z�?7 % � � �#��� 
a����[�
97
�3�� % ��p % �
�'�87�5L��p��?7$��p�� � 7s� % � 
�p#����] % ��p�� 	�� %��&% 
 � � �U]*��� � �3�
���#�!� � p,2�p�� % �a��p � � � 	z��5����'� � �65�� � p�� % �a��� � � ��5 % �97 4 � ��il� %�� �97
�h[�
97
��� % ��p�p �  �#" !�'����b�
�$["��5��'�65 % � 7 7
�65 % ��p % � �?7$��[O[ � 7$

�
/� � �

� 465$2� � 2
�  ��
 P !



� � 	 ��� ��� � ��� 
�� � �������I� � � � ����� � � � � �
� % i % ��p % � [�
97
��� % ��p�� �  ��
�n�! � ���
����
�� % ��5 %87 [ % �Ap,2 �  ��� ! �I% ��5Lp��
� �'��5 %87 � % � � �65��U]*p#�!� � 4

� � �
� � ���65�� % �����G[O] % p,2^� % �(����� % �97 �


 % i % ��p %�7 % � p#�'� % 
97O'

�

�
� ( *-,�.

$
� � # 2

�  ��
	� !
4 �87 � ��
 � [65<7 7 7�5<7 �97��97�5��fp�� � 5��PY�p�������� � � % ��
�p�p � � % 5 % ����� ���
p�5Lp!� % ��
�p�p@
9732 7 [#�?7$��p�� � � % 5 % ����� � � � � 7 p�� � 5��PY�p %�� � ����p � 7 % �#���� 
U��� � ��� % �PY�p97�5������ % �'�,��
 % � % ��pc
97
�UiVp�
 % ��p % � � % 5 % ����� � � � 
 % �] 7 % � % � � 
��'��5 %87 p#�!� � �'��5 %87 �(����p��t
 % i % ��p�� 7 % � p#�'� % 
97 � �
�'��[;�
7 p � �'� � 
��'� � � 
�ph��7$��pOXl["��5��'��p��OX��'�#2 � �U]*��� � �����65 % ��p % �'�65��'iVpOX
� 5��
�����'�(� %�� �?7$��[O[ � 7 � �87$�1�#��� � 465$2�� � 4

� � � p � � % 5 % ���97��,�97���p��97��
% � �(��
 % � p#� % 5������ 
97
�UiVp�
��#�!�'��� � � 7 7 %�� �(����p % � 
a��pOX 7$�#��p � 
���p#�87��
Y�p������%	 X��ap�5 �
� 7$��[O[ � x 
 % 7�5����97�� � p,2�p�� % �a��7������ap��(� % � 7 � x �U�'�(��������p % � 7��

� % 
�p�p � �97$p � % � �'i %�� �'�#2 � �U]*��� � 
U� % 
 � p %�� � B �+p&
a�����U�'�(��������p %� �U] % � �
	|�!�y
9732��%	 � ' �t� % � � � � [�� � 
���p�� XO� 7 p#�!� � 732^�'�
	 %-�&% �

 % XO� 7 	 � 7$�97�5�� � p����%	 % �97#�659@ 7 7 % � 	 � �!�
�
	 ���%	 Xf�ap��(� % � 7 X � �����
� �U] % �1267
��p�� % �!���
�+["��5��'��p � %�� �+�'�#2���p������'� % ��p����
�T7
�U� � �
��
�p � 
a���
�%�'� � 
��'� �97 � 
�p � % 
 % X#p � � �U�'�'�a��� � � � �65�� � �

B 7l
�p��
�  �  � 
 %87 �(�87
�65 % �97 267
��p��ap � �'�(�!� � �
� % �PY�p97�5������ � 
U� % 
 � p�p	 � ��� �
� � � 
�p 
9732��%	 Xc� % � �&% 
97���[�
97 X)� � 7 % � � � 4 � x � % � �&% 
97���[�
97
��% 5Lp���� � �h�
��� %87 p�� % ��p���� � 
�p �
	 � 4 � �97#�659@ 7 7 % ����� ��
����h�
	 
97��
] % ����� % �97$
�[#i % ��p % �ap � � % ��
�p�p � �'� % �'�#2^���%	 � 
�p��
��
 % 5Lp � 7
�U��	 �
�'� % �#267$p � � 7 %�� �(����p��b��[ ZJ% �(���$[�@d�*�
� 7 % 5������ 7 
�[ � �
� 7 
�[ � 7��
� % 
 %�� 7 7 
U� % 
 � p � � 	 ( � �
��� � 
 � � � 
�� � % ��� �I7$��7�� 
U� % 
 � p���
	z�U�'�
�'�U] 7 7 % ����� � 
�p ����� 7 % ����76Y�p�p[X#p � � �U�'�'�a��� � � � �65������|�'�(���3�

����p % �
�65Lp,2�pt��������p �
�

� � 
�p�� % �'�65��'ih� � � ����p�] % ��p�pt� % � �&% �

97���[�
%	 � ��� ��7 7 �97��97�5�� 7 ��p�] % ��p�� � �t�a��5����97 � 7 �'�(�87���������� � �3�



� � � ��� 5 465�� ��� ���	� � � ��
 ���

�������
��� �����	��
���������
��������������������

5�� � � % �t��7 � � � �97��97�5 %
� �9732�	z�?7 % �����v�?7$��[O[ � � � 7 �
���%	 � � � 
a��� �
�U�'�(��������p�p��'� % ��
 % � � p � %:% ����� � 
97
��p#�876Y�p�������� % �
�'�87�5L��p��?7$��p %
� p
� � % 5 % ���97�� � 
9732 7 [#�?7 % ������� � � 
U��� � ��� % �PY�p97�5������ � [ 267$������[;� � � 7 �� % 
���� % � � �#��� 
a��� �#2��97��97 % �&� % 
9732�5 % �87$��p % � 7�5<7$�#��p�� � 7e
97
�(������ p��?7$��p % ��7 � � � � � % 5 % ����� � x � � 7 �
�����+��� � [ � ��7$�c[#� % 5Lp���p��?7A@d�����

97
�U�(��������p�� � % ] 7 [j�'� % � pl��������7 � ph�97 � �'� % 
 X#���'�(��p��97 7 [#�?7 % � � � �

 % 2�p����'�'� � �bi 7$
�p���7 	 � � 7$�97�5�� � p�pt� � p��97$����7 � p 
a���
� � 
���Y % �U��9732�	z�?7A@d� � ��� ����� ����� �

� 7 � �&% 
 % XO� 7 p,2�� % ["�(��� � ��p��'� � ���?7$��[O[ � � � 7 �
����� � � �U�'�(��������p��
�%["�(��� � ��p��'� � [y�?7$��[O[ � [�� �  

�
� �U� � 
��'�'�U] 7 7 % �������'�U�'�
�'�U] 7 % �

��p % � � p � 7$�#���a��� � 
U� % 
 � p�p � ���
����
�� % � � �'��5 %87 �(����p�p p � 
�p��'� 7 p#�!�

��U] 7 % ��p&@ � %:ZJ% �(���?7��
� � 7 �
���%	 % �U�'�(��������p���� % ["�(��� � ��p��'� � �e�?7$��[O[ � 7 � 
�p � � � 4 �

� � � [��`�'�#2���p���7��!� �'��5 %87 �(����p % ���?7$�#���'�
	 X 
 � � % �#���'�d� � 
97
��p#�876Y�p��
������� � � �65 %
� � 
�pt�U� % 
 X � 5��
���%	 Xt�U�'�(��������p��OX � 7�� % 
�p�p � ��7 % 
97
�8�



� � 	 ��� ��� � ��� 
���� ��������� � � � ����� � � � � 	
�(��������p % � % ] 7 [9�97
�(��pPY97 � p ( � � � ( � � �

��� � � � � 5��
�����'�(�!� 7 �3�
�(��p � 7 % � 2��97�� % ��p � � ( � ����� � 0'� � � � � 5<7$�����'�'�a��7�� � 5��
�����'�(�!��! � 7
U� % 
 � p��9�97
�(��pPY x � ��
�� 7 ��7 � �
��� � 
 � � 
U� % 
 � p��}��[ �&% 
��
��� %87 p�� % �
��p��"! � B � 
a��pG["��5��'��p�� ��7$� 
9732A�U�'�
��� % ���(���$[�@d� � ����73267�� % 5�� � ��97��97�5 % �#2�
%	z�?7�� o � �
��� % �97 % � � � � % �#����
 % � % ��p x � 5<7$�����'�'�a��� %��
 % � � # � � � � � � 0 � ( �
	 � � � � �

�
��� �65��'ih� � � 2�
%	z�!�97���p��97 % �����f�
p�� � 5��PY�p�������� � � 
a�87 � 7��
� �#2^��
97���p � ���G� � ��
 � [65 % �  ��
	� !�� � Y % ��p � � ����73267�� % 5�� 
U��� � �3�

� % �#��	 � p�� � �65��#2^�'�?7
�t�
	 
97^] % ��p %/7 5�� $ p,2 �  ��
 P !�p � � 7 �(�87
��p��
� 465$2 ( � ����� � 0'� � � ' $ � � # � �
	 � � �

�
# 2

�  ��
��;!
�I7$��� % � % � % 
����#����� �
	z�(��
�� % 
9732 7 [#�?7$��p % � � % 5 % ����� ���
�

�
� ( *-,�. � ��	 � � �

� # � � �$[ 7 % � � 
���p�� XO� 7 p#�!� 7 �}� % X � ��
 ��� ����7
�?7$��[O[ � � � 7 �
����� % �U�'�(��������p % � % 
97
� � 7 7 % ������� � ����p�] % ��p % � � % � �
�&% 
97���[�
%	 � � ( � 0 � !,p � % � 
 % ��
97���p#�����s�%�
�
	 ����[�@ � ��
�����[�@
� 7�� % 
�p&@ � � 7�5 %:% 
97
�UiVp�
 % ��p %
� � � 
 %87 % 5�� % � � % [�
97
��� % ��p�� � p �  �#" !p �  � n P ! �,� � ��7 % �,[O] % � �.267$�����97 � �
�
	 ����� � � 
97
��p#�876Y�p�p��
B 7*�'� � 
��'�+�*��� � � ��� ��7 7 
a��� � 
���p,2^� ��7 % � � ��������� � �c�
��� % �87 � �3���7�� % �#��g��U]*���L5Lp�i ��� 7 % 5<7��!��� % ���
����
%	 % ��Y % ����p�� � �#2 � � % � 7 5��

� � 
 %87 % 5 % �����'�(��p � # � � ��� # � � � �#��� �U�'�(�87
�65�� % � ��	 � � �
��� �
� � 7 �97$���

267/
a���b��
 % � �%
97
�U�(��������p��t�'�#2�
97
�(��[��)� � � (�� 
9732 � 7Y� % � �&% 
97���[�
97
� ����p,2�p#�����)� � (

� � �
� � � 7 � � � � � 0 �

�
� ( 0 � � (�� � � � �

��� � (�� � 	
4 ��� ��p��#���U]*��� � 7�5<7�� � % 5Lp���p��97 � � �a
97
��� % ��p&@ �{� %�� � 7 ����i �
� %�� � % � �&% 
97���[�
�� � 
 % 5Lp��#���'�'� � � p,2�5�[�� % ��p�� � ( � � � � �3���p 7 p � � � [ � �(�87 7 p��Ap�� � 5��PY�p�������� � �@
9732 7 [#�?7$��p�� 7 �65�]*�97$267$��7$���
��p��?7��!�'���&2��97���p#� % 5������+
97$� �'i % �



� ��� ��� 5 465�� ��� ���	� � � ��
 ���
MON��ON10"N ���A���#Q������6S ����� SIS R
	����OS

B 7 �&% 
��
	 � �#2 � 5�� 7:� �97$p%�'�65 %:%�% �(� % �(��� % ���%	 � ��5 %87 �(����p % � � 
��3�Y % �U�U�'�j�j
97
�UiVp�
��&@ ZJ%�� ��� � � % 5 % ����� � �
	 5�� �
	 �
����[����(����p % �j� %��
� %:ZJ% �(���?7 �P% ��5Lp ���65Lp�� % �(���?7 �97
�(��pPY�p 7$�#��p��97
�(��pPY�
97
���%	 � � ��� % �� [b] % �'�(�87�5��'� � ���65�������� %:ZJ% �(���'� � �U�'�(����� ZJ%:% p,21�97
�(��pPY � � ["�(�!�
7 7^] % �Y�a
97
����p#� % 5������Y� % �'�65��'ih� � ���65Lp�� % �(��� % � �Y�
�����'i % ��p&@ �
p,2�5�[�� % ��p&@ � n � 
��
�����f�97 � ��� � �
�������'��! k � ��� % �@�97 
a���
� �'� � 
��'�� �U]*��� � �65�[���p#�!�t[O] % �97��
����
�� � 
a�87 �&% 
9732^��p#��p�� � � % 5 % ����� ���
��� ��7 7 � 
�p � � � � � � � p �
� � �
��� � 
 � � �����65��&@d����� + �lp - �
�'�#2^���%	 � ���
����
%	 % 267�� % � � 
�p � � � � � � � �$[ 7 [���
97
� � 7 7 7��!�'�����
4 ��� �&% 
�p � % �#�87�5������@["�(�87$���'�65 % ��� � �#���c� % 
����#�����'�(��p 
97
� � 7 7 7 �97��
�(��pPYYp 7$�#��p��97
�(��pPY � % � 7 p��97$���'�
	 � �#� % � � % ] 7 [*��p � pY��[ ZJ% �(���$[ % �
� % ���
����
97��{� % �ap � � % ��
�p������'�(�!���U�'� � �(���,��� %��&% 
 � � 
 %87"� �65��U]*p � �
�#��� % �(�!� 7 �?7+��7$�97�5<7�
97
� � 7 7 7 + � �'�#2^���97!p 7 �?7 x 7 5�� %�� � 7$�#��p��
�97
�(��pPY%	 ���+ � �'�#2^���97O'
7
! + � �'�#2^�����|� % 
����#�����'�(�!�8@ � 
97
� � 7 7 7 % �����+�97 7 �?7 7$�#��p����?7$
��

��7 �)7 5��t���
����
%	 X���[ � � 7$
��%	 � �?7$
�p������%	 � 267$
�� 7�� � � � �� � �97��� � � ��p � � �#���h[ ���?7$
���7 �
� � 0
� ! �

��! + � �'�#2^���%��� % 
����#�����'�(�!�8@ � � � 
97
� � 7 7 7 % �����%�97Y���?7$
��%p
5 %�� ����� � � � �

�� �
��! �+ � �'�#2^���f�j� % 
����#�����'�(�!�8@�� � 
97
� � 7 7 7 % �����f�97 7 �?7,���?7$
���7 �

�� � �
�� � � � � �� ! �+ � �'�#2^���!� � % 
����#�����'�(�!�8@ � � � � 
97
� � 7 7 7 % �����!�97)7$�#��p����?7$
��

p 7$�#��p�5 %�� �����b� �� � � � �� � � � � �
����5Lpr�}� � 
 %87 % 5 % ����� � �
��� % � % � 
��'�(��
97$���(���?7�p � %:% ����� � + �

�'�#2^�����'� pV�87$��� % ] % ��p���5�� �+ � �'�#2^�����'� � ��� � �65L��� % �?7$
�p�������� % ��p��8�



� � 	 ��� ��� � ��� 
���� ��������� � � � ����� � � � ���
5�� � �'��5 % 
97
� � 7 7 7.�$[ 7 % �+�87$��� %

�
�
� � � � � � � � � � � ��� ���

��
�
� � � � � � � � � � � � � � ��� � 2

� �65L�%	 � �?7$
�p������%	 � 267$
�� 7 �y
97
�U� � 7���
�p��?7 % � � � �
��� % � % � �'��5 %

97
� � 7 7 7h
97
� % �

� � ��
�
� � � � ��� � � � � � � � ��� � � � � � �
	 � 2 �  ��
 

!�I7$��p � �
��
9732^� � � � 
�p �97�5Lp���p�p 7
�ap � � % ��
�p�p �%�a����
��'�(���OX 
 % �

7$�PY�p � ���  
�
� � !,��[ � � 7$
��%	 � �?7$
�p������%	 � 267$
�� 7 � % 
97
� % �}��[;�

59@ � � 
�pr
97
� � 7 7 % �'�#2^�����'�}�97 � % 
 � p����%	 p 7$�#��p � % 
 � p����%	 p
� �'��5 %87 [�@ ZJ%�� pOX 7$����p � p�5��PY�p�p � �#��� � 
�p � � � � �

( � � � �65L� %
% �(� % �(��� % ������! � 
���p�� XO� 7 p#� �97$��� � 5 % ��p % �?7$
�p������'�,� o 2��
	|����� 
a���
�� % �'�65��'ih� ��� ��� % � [�� % � � % � 7$����p � p�5Lp�
��'�?7��!�,� � �q� % ��
 % ��p�� % ��a��p � ��Y % ����7 � � ���c�U�'�(�87
�65�� % �*�����65��cn �?7$
�p����97h�97 � ��� � �
�������'� ��#��� � � 7 ��� % 
�] 7 7 % ����� 
U��� �&% 
�p � % �#��� � �
o � � �#�!�)�'�#2���p���7 % �q�'� � 
��'�8' � 
�p�� 7 ����
�� 7 ���'�(��p � � % 5 % ����� � ��'�65��'iVpOX � 7
�Uil�87#�?7 X � �U�
����p � %�� 7 � 7$
�� % �"! � %:ZJ% �(���'�h�97 XO� 7 p#�������

��p 7 % 2^� % 2 7:� � 7�5<7$�#��p�� x �
����[ 7 7z�#2���5Lp�� � �87$��p % � 5�[��#��[O76Y�p�p � 5��
�#�
���'�(��p k � % 5����,��� � � �#����
97
� � 7 7 �?7$��[O[ � � � 7 �
����� � �*�U�'�(��������p�� x
a���z���?7$�#���'�
	 � � 
���Y % �U� ��� � 7 � % 
�] % ���%	 � ��5�[��97 � �%	 � � 5�[��#��[O76Y�p��
� � � � � 7 ��pOX � � 7 % 5��OX � �,��5�[��97 � �%	 � � 
�p���p��97 � 
97
� � 7 7�� 
���p,2^�3�
i % 5+
97$� �'i %
��� ["�(�!� � % �97 � ��� � � � � % � � 7 
�[ � pOX � p��
	 2^�?7�5!
97$� �'i %
�&% 
 % XO� 7 � � ��
���� %���� � % 5 % ����� � � � � � 5<7
�a���,
97
��� % �87 � � ��m ����p�� � 7 �
� � B � ��[���7
i 7 � u � u � � �87$
��
��p����a��� � ��p 7 
�� � �87$��p % � 
���Y % �U��	 � 
�p��
�'� 7 �#�v� � 5�[��#��[O76Y�p�� � � 5��
�����'�(��p � ��
���� %�� � 7�� % 
�p�p � p,2 
a��pOX
� 5�[��#��[O76Y�p � p��'�#2���p���5Lpy��[ ZJ% �(���$[�@ Z p % �'� � � % 5 % ����� � �
��� % ���
��	 �



� ��� ��� 5 465�� ��� ���	� � � ��
 ���
MON��ON��ON *��#Q�Z���R S	� K�Q
����MaQ���	 �

� � �U�#2 7 7$��p�� � % ��
�p�p 
97
�UiVp�
��&@ ZJ%�� ��� � � % 5 % ����� � � � � 	|����p

97
�U� � �
��
 % ��p�� � % �a����� % ����� � � � 
��'�(��
97$���(���?7 � 
97
����� � % 
����/267 � �65,�
� % ����� � ��2^� % 2 7 7 � p � �97��87�5L��p��?7�5<7
� � �97 � 7$
97 7 �����8'2� � % �a����� % ����� �
� � % 5 % ����� � 5�[�� 2�
 % ��p��)
97$���@p�5Lp � �#2 7 ���@�'�(��
 % ��p#���U� % ��� Z [�@`���
� �'� % 
 X#���'�(�!� 2^� % 2 7 	 � � 
a��� � ��5�[��97 % �'� % ��������� % � % �'� 7 �65�]*���
�ap��#�!� � 7h� % �
	|�!�,� % � �%	 � �
� �'��5 % �U�#2 7 7$��p�� � % ��
�p�p 
97
�UiVp�
��&@ ZJ%�� ��� � � % 5 % ����� � � 7$
97��

7 �����@
9732�
 % i 7 % �����y��7 � �U�
�'� � � ����5Lp � � % 5 % ���97����97��97�5<7b
97
�UiVp��

��#�!�'���s�����65��sn�� � 5L
 7 5 % �&�973267 7:� � � %�� � % 7 �65�]*��� �
	|�!�%p��8�
��������p����'� � �U� % ��� Z pOXO��� 7 �65��'i % n�� � 5L
 7 5 % �#� �I7$��p � �
��
9732^� � � �'�
� � % 5 % ����� � ��[ ZJ% �(���$[ % � � ��
�p,2^���#�&'^�
�65<7
�(��p � 5 % ] 7 Z p % 267 � ��
�p,2^�����
��� � � � 
�p��PY�p � p97�5������ � % �97#�659@ 7 7 % � 	 x �U� % �)�
� � 7�5<7$�#��p��tp,2 � 267� ��
�p,2^���#�87 � 
��'�(��� � % ["� �&% 5 7 �z�97
� 7 � � ��p���
���7^] 7 � � �z�97#�659@ 7 7�� % �
5�� � �97 XO� 7 � ZJ%�� �'���t� � � 
 %87 % 5 % ����� � ������� %/� � % 5 % ����� ��� � ��
�p,2^���#�
�U�'� � ' � � �65 % %�� � 2�
 % ��p�� � � � 7 7 7 % � 5Lp�i �&� � 
97$��p�� % ����� % ��p���5��
2^� % 2 7 pY� % �'�h�h�'�a���'����� � � % � ��� %
� �87$�Y��7$� �#2^��
c�a���65��#2�p#�,� � 5��
�!�
7 � � ��
�p,2^���#�87 � � % [ � p�
97���� ���.2^� % 2 7 [;�
B �,�97 
a��� ��� � 
��
�65 % � 7 � ��
�p,2^���#�87 � �,���'� � �65�� � p�p�� % �������97 % �#�

����� � % 5Lp��#���'�'� % p,2�5�[�� % ��p %
� �'�#2���p���i %:% � % 
 % 2 ��������	z�
� 5 % � � �'��5 %
�97��97�5<7 
97
�UiVp�
 % ��p�� � ��7$�![O] % [���732�	z�?7�5��'� � � � 
a���V��
 % � �@� %�� 
��3�
2�
97����97�� 7 5��&p,2�5�[�� % ��p�� � 5<732 � 7 � 
 % ��
97 Z 7 % �����t�b� %�� ��
97�5����%	 %
7���� � 	�! � � % � % �@p�� � ��
 � 76Y�p&@ �*�U�'�(��������p�p � � % 5 % ����� � ��
a���
� �&% �

�p�� 7 � � 
�pOXO� 7 �����97 � � 
9732��%	 X,�(����
���� � p,2�5�[�� % ��p % � % � % ��p�� � ��
��� 76Y�p&@ � �U�'� � �(���?7 X � � % 5 % ����� � �e��������7 X � 
9732�� % � % ���%	 X}� � 
��3�
�(��
97$���(��� %
� �#� % �7�97 XO� 7 � Z pOXO����� 7 �97 � �)�
�����'i % ��p&@ � 7 
�[ � � � 267� ��
�p,2^���#��� � ��p 7 p � �'�(��p � pt�U� % ��267���
 % � � ]*p,2���p � � % 5 % ����� � � %
["� �&% �?7 % � 7 � � ��pA�
��� 7 ��� � ��������p 7 � 7 
�[ � � � � o �U�'� � �(���?7@����732�	 �



� � 	 ��� ��� � ��� 
���� ��������� � � � ����� � � � ���
�?7A@d�����+� 7 p��97$���'�
	 � p � ��7$�,�U��p 7 % � % 5��'�(���$[ % � 
 % 5Lp��#���'�'� % p,2�5�[�� % �
��p % � �)7$� 
a��p �
�65<7
�(��p � � � 5Lp [�2��97��!� 7 
�[ � � 7 
�[ � % p � 267
� % �(��p � [
� % ���Y�U�'� % 
�i % �����h� 7 p��97$���'�
	 % ["��5��'��p�� k � 
���p�5P59@`�(��
�p�
�[ % � 
a��[�ap#��[O76Y�p&@ �97 � 
�p � % 
 % 
�p��
�����#"��

� p � �97�5Yp,2 ��������p��r�j��������[

�������
��� �����
	�
 � ����� ��
�� 
�	 ��� 
�� � ��


�q���z� � �U]��(� � 
�p � ��p.267 � � 	 � ���5��(� x ��
�� � �V]*p,2���p � ����5��a����� �
� �97
�(����� Z � � [ � � � �a�#��[ � �
� �
��� � �a����� � ��7$���U��p 7 �(�
��5��'�(���$[;�
@d� �97#�659@ 7 �a��p�� � �
� � � �a
97���[;�

%	 p 7 
�[ � p�� � p,2�p����U�a��p�� � 7��

97 � �(��
%	 �9
a��pOX ��������7 Xr� 7 p��
�97$���'�
	 � o � � 5��PY�p�� � p�5Lp 
 � �3�X�7 
U��� � �����a�PY�p97�5������ � �)
9732 7 [;�
�?7$��p�� � �
��� ���a�����(�9
a���
� � 7$�#�#�

� 7�5��a��p�� ��� � � 7 ���Y��������pc�V�97��97�5�� p�� � 5��PY�p�p@�97 XO� 7 p�5Lp�� ��
�� 7 � �����[���
�p��
����� � 7 ( � � �
��� � � p � � � 5Lp��U�'�
�'� 7 ���j�
� � �a��p��?7��!�'���*�ap � �

�97�5<7 � p � 7 267��
� � p�� � 5��PY�p�� 
97
�a��p 7 7�5<7VpOXY�97l�87$��p�� 
97
�U�(��������p��
267�����p#�87$���%	�� � � ���'���a��p����
MON��ON � N �7TVR�� � M QhW�����	 ��Q#R ��W"Q�
�� ��Q�	 �#Q�� 	 �
� �
�U� � �
��
�p � �a���'�
�@[�
��
�����a��p�� �!��� n#"
! � �c���
����
����*� XO� 7 p#�b��
�p��

��p����U�a����� �%$ �
�����'�(�!��&
�
�

/ � � � � �' � � 2 � � � � � ' � � � 2 � � � �
� * �
/ � �)(

�!����
 � !
� �a
�� � p�i*� � 
a��� [�
��
�����a��p�� ��� 7�$ � ��� � � 7 ����iV��� � � � � � �a���
��� � � ' � * ' � � ' ! � � 7�$ � � 
���p,2^�'� $ ����� � � � p 
��32�
��UiVp � � � �



� � � ��� 5 465�� ��� ���	� � � ��
 ���
�
�����'�ap#�
� $ ����� � � 2 � � � � � ��� � &

�32 � � � � �

� �
�	�

/ � � � � �� �
�

��� ��� �
(

o ���$� � �
�����'�ap#�
� $ ������� 
��32����'�(�!� �%$ �
�����'�(��pc��� Z �U�(���
�V�'� � ��� $ �a������ � pe��
�p#��p����U�a��� �-�%$ �
�����'�(��pq� $�� �'� �-� 
���p,2^�'� $ ���%	 � � � � �a�#�

��
�UiVp�
��a��p�� � 
�� � ��
���p������ $ ����� � &

�32 � � � � �

� ( �
(

�!����
�"
!
� ��� 2�������p#� � �#��� � ������� $ ���%	�� � � � �a�#��	 
��
�UiVp�
��a��p�� �%$ �
�#�
���'�(�!�t���
	*�U�(���
� � 
��$�#��p����U�a��pG���f�
� $ p���� $ �
� ���
����
�p#��p����U�a��� � �� ����� � [ k o � � $ ����p����������y�
�U��
�p�� �
��������� �(�&p���� 
a���
�&�'� � 
��'�
�
� � � �(����p#�
� $ ����� � �U� $ p �

�
� '
����� ��� $ �
� ��� � �����

�
�
� �
� � �

$
� � � '������ $

� ��� �
$
� � � ( �!����
 � !

� ��� � 7 � 
 ��� 2 ��� �! m �#�
� $ � � �
�#" 	 � � p%$ 	 �&� $�' ��� �
$ � 	)(��+*��  �, �

7�$ � �&�.-/��� �  � &���10 �#�
� $ �.���2(�� 23� �.- $ � $�� �
, ��� - � '4� �&�.-/��� �  � �'4� &

" �
$
� � ( �!����
 " !

� � $ �5-
�.�.�6� ���2(�� 7 � -
� �,2 �  � -��%$��7�8 &�.-/� � �9� ��� ':' $ � �5� ��� ':' $:�
�&��7;� �  &� $ -
�.-/��� �  �,�, � 465=<$�!����
 P ! &$

�
>
� � �

� 465=<� � (� ��7;-/� � �!,&� 
 ���?� 	)(��+*��  �, � � �!����
 " ! �,�&� $�' � , $
� 465=<A@ � " �> � � � �!������� !

� ���B-
�.��� � 7 � � �C-D� 	)(��+*��  �, �
$ �!���FE�� ! 7�$ �G��( ,4�8, ��� - � ��� �%$��7�8 &� �
-/�8, & � 465=< @ � < ��H � �



��� 	 � ��� � ��� � 
 � � �����	��� � ���
�	������� ��
�

� $��7�8 &�.-/� � � ��� ':' $ �&��7;� �  &� � � -
�.-/��� �  �, � -
�.��� � 7 � � �G- ��( ,4�8, �

��� - � ����� � � � ��7 � � � �! ��� -/� � 7�,�, (��32 7&'4� �  �, � 
 ���D-
�.-/��� �  �, � (�� - �
� � 7 � � ��- � � � �
	 �  �'4� $ � � �2( ,&� � �%$��7�8 &�.-/� � � 465=< � �2(��
� ��7�,4� �
�%$��7�8 &�.-/� � $ � � �2( ,�,�� � , 
 � � �%$��7�8 &�.-/� � ��� � < ��H � � � ��� , $ � �3�(��32 � $ ��� ��� � -2 ��� ��- � 2 ��� �! &� $ �2(  &�.-/� � �!����
�"
! � � � ��7 � �� ����� $ �  	��$ � $ �  4� 	 (�� -��5, (��  �, ��� � $�, 2 � � �  �' $�� �
����������� *�� ���! �� �#" � �%$���&('*),+-� ����&(' � ����	.�0/
1 7� &� , 2 - �7$ 	2��2 �7$ ����� � � $ �  	2� 7;�.-/�8, *��  �,�� � �.- $ � $�� �
,�,43

� � � ( , � � �!(��32 �.� �  �, �5� , $ , ��� - � , � 
 $ �
$ �  4���.� � (��  � � � � - � $ �  �
 &�����:,%$�,�� ��������� �
	*�  �32�	 � � � �#� � � � ( , � � �2( �.�! ����� $ �  &� � � � 7 �2(��
 &� � �D-2,� 4� � 2 ���
� ��� � (��
$ �#����� (�� $�, � ���.�.� � , 2 $�' ���  �, � 7 � � � ,� � � (&$ ��� ,&�

� -
�.-/��� �  �,�,�� - � $ �  � &��� ���2(�� 2 � �
� $ � � �&�.- $ � � � $ � � � � � � 2 (%	 �

� � � (�� -�� ( �.-/� (��  �  � &�.-/� � $ � � ��� �6�5, � � 7 �2(87 � �:9<; � � 9<; �>=
?A@ $ � �*�� � �
	 � � ,&-��&� $ �#2 �.� �  � 7�$ � �&� $�' ���  �, � ,� � � (&$ ��� ,�, � � - � $ �  �
 &���  � � � $ ��� (��  � �
$ 
 � � � � ��� (��32 �!,4�8, � �  � �&� $  �, $ � � ��� � 7 �( � � , $ , ��� - � � � � 
 $ �
$ �  4� �CB � ( ,� � ���3-2, $ �.� $�, ��� - � ,?� � � 2  ����� � �D�E%FF B � ��7 �HG 3JI�,&- $��CK ( �7���! &�.��LNM 3OI�,&- $��A �0P � ( �! &�.��L!� � $�,%I�,� �'
Q @RG � M  �32TS � � � � $ � -
-
�.� S�$ I�,&- $�� $HU -0K �2� , � $ �  &� � �,V.� 2  � I �
W
 �, �C7 2 ����(�� K�,%$��.- � 2 � �TX *�� $ S�$ , 2 �7���!K&� $ �.��7;� ( ��7 �ZY � 9 3 7 �0P � �
W( , �
$ !:[.� �2( �.�! � I � $ �  S\P X�7 �2(  S\P -2,� 4� � 2 L+� [ �,[ �,V (��32 �.� �  �, � X�7 �2(
, 2 -
�.�,V.��7� S2�  �' � $��! &�.��L]K ( �!,&- � ��7�,%$ -0K�' -/�TX � � � -^K&�.- $ � � � $ �.W� � � �`_ 2 (6S � �a[ _cb2��� � (��
$ X � �
$ K �2(�� �!' (�� _ - � $ �  � &� P 'dK � $ � 7;�
� ���Ze L�, �,V (��32 �.� � �,�5, � -�X 7 �0P � ( �! S f -
�gX 2 �  � &� � -
�.-/����X� �, � K ( � W
���! � ,5 �0P � ( �! �,h ' *��  � $ � � $�,iV.� $ ��� (��32 ( '�� � � � -�Xkj W=� � �  4� �7$ , [
l � $�,%I � -/���.�  &�.� S2� X�7 �2( L � �7��� ( � � $ � *�� �mV S � � �,V (��32 �.� �  &��L4�.-
� W
V �  � &� -2,%$ �  &� 2 � �!,&-2,4�G�7� �7�8 &�,� �  �,dXnI�,&- $ � K ( �7���! &�.� � I�,&- $�'
 �0P � ( �! &�.� [ �A( ,po q �sr bg_ f	t q � �
�

' e h $ � K4���! S L � 7 ( �! S ,



	���� � � 5 465���� �%� �	� � �
� 
 H �
� �7���! S  �#� ��7�,%$�,&- � �G-
�.-/����X� �,�, � �2(&$ ��7�,� �7$ ,%I � - � � � � (�� �! &� W
� � -2,dX [

� �.-/����X� �, � (�� �! &�.� � -2,dX $ ��* 7&' K ( �7���! �7$ ,%,�� W  � -/� � V!,%$ �  S�$ ,
 �0P � ( �! �7$ , K&��7�7 �2(�* ,&� � $��.- � 2 � -0I � � - $ � V S2� K ( � ��� -
-
�.� &

� �����
	 M ����
 � M ��� E 	 � � ���
 ( f!�d[��4E#h
1 �8 &�,� �  �, � I�,&- $ �  �0P � ( �! &�.��� F � I�,&- $�' K ( �7���! &�.����� � -
�.-/��� W
X� �,�, � �2(&$ ��7�,� �7$ ,%I � - � � � � (�� �! &�.� � -2,dX K ( , t q � �
�

' e �!K (�� 7 �
W
$%X � ��-�X � ��� ��� ( � $ � � $ �!�&$ �  � &

� F
� � @ ����� � � � � F � � ��� � Y

t � � f!�d[����,h

��7 � � � F � � � � � Y � � (�� r bg_ L4, K ( , t#@ � 	 � �
� ' e , $ ���
$
� F

� F � � � � �
(�� > ( f!�d[���� h

�A( , K ��� �  �,�, - (����  �0P � � K%$��.�.� P b
 �2( �
,�,  �, *�� E r bg_f	t�� � �
�
' e h - � � ( �.-/� � - $ � V S2� K ( � ��� -
-
�.�� � $ � *�� � V.� $ ��� ' � �2(aW* ,&� � � � -�XB � ' ( �.�! � - � � ( �.-/�8, (�� -��5, (��  �,dX�_ - � $ �  � &� P LdK ( � ��� - W

- S f!�d[��4E#h -/� �  &�.�gX4��-�X - $�,6� � � $ $ ��� $ �  � S�$ , � $%X ��� � ��L2I4���,V S
K&� � � �2(�* ,&� � � � � �2(&$ � � ,� �7$ ,%I � - � � � (�� �! &�.� � -2, � LA, � � � $ �  �0PaW
� �
$ I�,&- $��  �0P � ( �! &�.� $ ��� $ �  � &��' $ �  � � � $��.- � ��� $ �!� �"! � -0I � �"� W(�� -0K ��� �a[ � ����K ( �!,&- � � � ,4�OK&�7��� $ ' L,I4��� (�� ����� ,dX � �#� �
$ M �%��

3^b
 � �7� �2(&$ ,%I � - ��� X U&� $%X ��� � �ZI4���,V S �! � K&�,� $ � L. �' *  � b
 �2( �
,dX
' @ �)( F � (+*-, � � Y � � � � � � 
/. � � Y � �

(
> r bg_ L � �7��� (�� XsK ( ,�� �
$>WK �2(�� �!' (��#� t � � �
�

' e ' *�� V.� $ � � � - (����  �0P � � K%$��.�.� P b
 �2( �
,�, [
0 ��� , $ �,V (�� !+� $ L. �0P � ( ,� &� K&� � , � � � �%-
�.-/����X� �, � � �2(&$ � � ,� �7$ ,%I �
W
- � � � � (�� �! &�.� � -2,dX L � � � $�,%I � -/���.�C �0P � ( �! &�.�
! � -0I � �
� W=(�� -0K ��� �
,1! $ �  dX � ��-�X K&�2! ��� �! �'

� F � � � @ � � F �43 � �6587-9;: ( f!�d[���� h



� � 	 � �����:�������	� ���
	 �	�����	���
�	������� 	���

� � � - � � � F � 3 3 � � $�,%I � -/���.�  �0P � ( �! &�.� � $ � $ �  4� � ! �7$ �2( ! �  �,dX �
K ( , � �
$ K �2(�� �!' (�� t 3 @ � �
�

' e L � � � � � ! �����  %I�,&� � � ��-�X � �2(&$ � � , W
 �7$ ,%I � - � � � (�� �! &�.� � -2, � L�� F @ � � (�� $ ,� 3 - (����  ��� � (��
$ X * ,1!  �, �0P � ( �! �a[ _ $ � $ �  4� � ! �7$ �2( ! �  �,dX � �7�8 &�.-2,4� � $ �  &� � � � $�,%I � -/���.�
 �0P � ( �! &�.� (�� �! &� & � � F

� F � � � � 3 � �
� (

f!�d[����,h
l  � I � $�' -2,� 4� � ! � X � �2( K ( , t � � ���2e f o � � � � l bg_ h b2��� �7�8 &� W� �  �, � ,1! $ �  dX � ��-�X ! � -0I � � � W=(�� -0K ��� �  �0P � ( �! &�.� � �?� � $�,%I�,� S

� F
� F � � � � �� ( f!�d[�� � h

� � ,� &-/��� �  � S\P K�' � � �,V (�� !+�.� �  �,dX V.� $ ��� - $�� *  S2� X � �2( $ ��* ,4�
I �2(�� ! ��� K � � ��' � I � -/�8,%I� S2� (�� ����� , P L  � ,6V.� $ ��� � �+*  S�� ,1! � � W
��� (6S2� � (�� V�'4� � K ( ,&-�' ��-/���!,dX � �0P � �2( ,dX�� &

� � M 	 7 � j � f!�d[�� ",h
7 �47 	 � 9<; � M � f!�d[���� h
� 9 �47 	 � 9<; � M ( f!�d[�� " h

�A( , � �
$ K �2(�� �!' (��#� � � �
�
' e �,V (�� !+�.� � �,�5, P -�X � �0P � �2( , P �!I �  �

V S -/� ( � �! &�.� � (�� ! ( '�� � � ��-�X ! � -0I � � � �7��� � ,&-
-
� � , ��� ,�, L�� ��� �����
� � � b
 �2( �
,dXC-
�gX1! ,�� ( � r bg_ $ � $ � K&� - (�� �! �  �,&� -Jb
 �2( �
, �0P � � W
���! &�.��L � �7��� (6S2� � ��� $ ' *�� � � ��� (�� ! V.� $ � � � L I �
$  �' � $��! &�.� [
� �0P � ( �!  � I� � � � -
� �4(��  dX4� � -�X � K ( ,?� �
$ K �2(�� �!' (��#� � �

(
> 	 � ���\e [�A( ,%� ��� , � ' - $��.�!,dX � K (���� �8,%I � - � ,5�.- �  �0P � ( �! S K&�.- (���� -/���.� $��� K&�!I � , (�� ����� , P f!�d[�� ",h 3 f!�d[�� " h K (�� � (��7	 � � ��-�X � � 9<; [dlA( � $ � ��� W� ��L!�,V (�� !2' � ��-�XD � V.� $ � � � �)� � $�,%I � -/���.� 7 , �:9<; [ 1 �8 &�,� �  �, � $ � - W

-
�.�.� P � � $�, K �2( �!,%I� &� � � � 9<; �D$ � -
- � K&� $� &� P V ��( ,&�! � &� P?$ � � �2( ,�,$ � *  &�G� ���  �,4� � � ��� [ � � -
� ! � �  �, � X ��(�� � 9<; , � � � �  �0P � ( �! �a[
� - $�, �.- �  �0P � ( �! S ,1! f!�d[����,h K&� P � ' �  � �,V (�� !+�.� �  �, � � � $�,dX L&���



	���� � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
X � �2( � � $�,dX5V�' � � � ����
 @ � F � � @ � � F�� � � � � � � 	 ��� [ � - $�, $ � - W
-�'  �' � $��! � K ( ,� dX4� � ! � ��� ,� �, � ' L ��� $ � -
- � K&� $�'dI �  � &� � � � � $�,dX
V�' � � ��� � ��
 [ � $ ��� �.� � � � $ �  &��L �7�8 &�,� �  �, � $ � -
- � � $�,dX � K&� $� &� P$ � -
- � V ��( ,&�! &�.� � � � $ *  &� V S � � - $ ��� '4� 	 , $�&

� ��
� @ � � � F � ��� �
� 	 � � ��� � ����� @

�
� � f!�d[ " � h

I4��� V $�,1! � � � ����� [ � ��� �7�8 &�,� �  �, � $ ��* � ' �.� � � ( � � � $ , � � $�, W
�
$  �#� � � ,4��-�X �B�!I �  �*� � ( �,� �
$ -
� � $ � -2,�, - � -/� ( �! &� $ ,%I � - � , $ ,
� �  � S�$ ,D� � , $ ,%I � - � � $ -
�.-/� � � � � � $ �.- � �2( - �7$ S2� -/� ��(6S2� !+� � ! � L� � � L ����� $ � *  &� K&� $ � � � � � L K (�� �,V $ ��� � � � � K �2( �!,%I� &� � � � �
	*� -/���.��L
,1! � �7��� ( � � � !+� � ! �]S �,V (�� !+�.� � $�,&- ��[

�*� $ ��� �,V (�� !2'4� ��-�X $ �  � �5, ��� � $�,%I � -/��� � =
?A@ ,p= � ; � (�� !2' $ �.W
� � � �3(�� ����� , P

� 9<; � � 9 	 = ?A@ � j � f!�d[ "�E#h
� 9<; � � 9<; 	 = � ; � j � f!�d[ "��,h
= � ; � ���
	 = ?A@ � � 


(
f!�d[ "�� h

� $%X $�,4�8,dX L� � K ( , $ �2( L�K&� $�'dI �  &�D-
�.�7�8 &�,� �  �, �
� � � � ' �

�������
� �

� > 	 � � � � ' � f!�d[ "�� h
I4��� � ����*���� � ( �,� �?-
� � $ � -�' � ��-�X -Ob � -0K �2( , $ �  4� � $ �  S�$ , � �  � S2W$ , [ � � b2��� $ �,V (�� !+�.� �  �, � b $ �
$ �  4���.� � K �2( �.�! � I � $ �  &� $ X � �2(aW
 &� $ -2,� 4� � ! � ! �����  %I�,&� � � ��-�X [ _ - � �.-/� � $ �  S�� �TX *�� $ S�� b $ �
$ �  4� S
V S $�, �,V (�� !+�.� �  S �+!+� � ! � �#� [ 1 -2 &�.�! �'4� ( � $ � ! � � - � , � (�� � � � W(�� -0K ��� K ( , ! �#� � � � �  �0P � ( �! &�.��L.� (�� !2' $ � � � � �)� �7��� ( � � � � ��� $  S\P
 &� $ �2( X ��(�� '4� � $�,%I�,&� � � ��-�X1 � ��� ,� �, � ' [
� ! (�� -0K ( �.-/� (��  �  � &�.-/�8, � 9<; �.�O_ - � $ �  � &� P L7-
�.�!K ��� � � 	*�0P - ���

� S I�,&- $ �  � S�$ !  � I �  �, �
$ L�- $ ��� ' � � �
	*� � � ,� ,� 4� �2(�� -2 S\P � S �.� � &



� � 	 � �����:�������	� ���
	 �	�����	���
�	������� 	�� 	
�CK ( , ( � � � K&� � � $ �  �, P  �0P � ( ,� &�
 � $ � *�� ��V S ��� V.� $ ��� � (��
� [ � �0PaW
-/���!,4� � $��! &��L - � � ( �.-/��� (�� -��5, (��  �,dX _ - � $ �  � &� P -
�gX1! �  � - K%$��7� W
 &�.-/���.� � � � � &

� � � >����
�

� � � � ( f!�d[ " �,h
�A( , t � �kr bg_ �.�*_ - � $ �  � &� P �.- � �
	*� � � $ ,� �, ( ' � �?,1! $�'dI �  �, � L
, � � � � ��� $ � �! S�$ �,V (�� !+� $ � � � � � � $ ��� � �7���! S L b $ �2� � ( �! S ,
 �0P � ( ,� &�k3 (�� $%X4�8,&�!,&-/��- � , � I � -/�8, �6S &

� � � � @ �
	 � � 
 � � * ( f!�d[ "�� h
r � $ �  4� � ! �7$ �2( ! �  �,dX �  � -/�!'dK � � � L � ��� � � - � � ( �.-/��� K ( � ��� -
-
�.�
f!�d[��4E#h -/� �  &�.�!,4��-�X $ �  
�,� � - � � ( �.-/�8, (�� -��5, (��  �,dX , I�,&- $��1 �0PaW
� ( �! &�.�A � I�,� � � � $ �  dX4���.-�X ��� $�� � �"! � -0I � � , �5(�� -0K ��� �a[ � ! f!�d[ "�� h
- $ ��� ' � � L I4����I �
$ V.� $��,� � I�,&- $�� �8,%K&�.�C �0P � ( ,� &��L � �
$ V S -/� (����
K ( �!,&- � � � ,4� (�� -��5, (��  �, � _ - � $ �  � &� P L�� �
$ (��  
�,� �  �0P � ( ,� &�*K&� W� , � � � � -
�.-/����X� �, � � �2(&$ � � ,� �7$ ,%I � - � ��� � (�� �! &�.� � -2,dX , �7� � $��! �
W
 �, � � � F � ����� 3 �!K (���� � $%X � ��-�X K ( , V.� $ ��� � S -
� � � P � �
$ K �2(�� �!' (�� L� � F

� ��� 3�� q � � F
� ��� 3�� f!�d[ "�",h

X � �2(  S\P -2,� 4� � !  � I�,� � � ��-�X (��  
�,� � L), � � $%X K �2( �.�! � I � $��! &� W� ��� � $�,dX V�' � � � V.� $��,� �,[
� $ ��� �.� � � � $��! &��L � � $%X K �2( �.�! � I � $��! &��� �� � $�,dX � �
$ V.� $��,� � L\I �
$ V.� $��,� � -�' 	*� -/����' � � �8,%K&�.�  �0P � ( ,� &� [
1 ��� ! S � � � ��-�X LAI4��� K ( ,G-
� � �2(�* �  �,�,�� 9<; � ����� ��� $�� � � � ( , K&� W� � $ �  �,dX  �0P � ( ,� &�  � K ( �7�8,&�.� (�� I � � � � � ( ,�, K �2( �.�! � I � $��! &��� �
X � �2(  &��� �D-2,� 4� � ! �a[� � � � ��� �
$ ,4�����)�!K�,&- �  � &� P � b2��� P � $ � � � b �.� $�� � ,�, _ - � $ �  � &� P [
_ $ � $ �  4��� � $��,� ��� �m_ ! (6S � � � �
	*� -/��� � �
	*�  � V S $�� [ � S $ � �#W� ':' $ � -
� �2( � K%$��7�8 &� $ -
�.-/����X� �,�, f � � ��� �!�"� � - $$#
h K ( , � �
$ K �2(��#W

�!' (�� K&� ( X �����Jt � ��� # Y e [ _ � ��� � $ -
�.-/����X� �,�, � ��� ':' $ � , $ ��� ��-�X



	���� � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
K%$��7�8 &�.-/��� $ � -
- S , � � � $ �  �, � L � � � 	*���  � I � $��Hb � -0K&�! �  � , � $��! &� W$ ' (�� -��5, (��  �,&� [&� � I�,� � � ��-�XB,� � $%X � ,&�! � S\P K �2( ,&� �C(�� !+�!,4�8,dX
_ - � $ �  � &� P [ � � $ �2(��?(�� -��5, (��  �,dX � �
$ K �2(�� �!' (�� � ��� ':' $ � K&�! �, W* � � ��-�X � � � �
$ K �2(�� �!' (6S _ � $�, � ��� � �,V�� ��� ,� �  �,dX L t � ����� � e L
� ��� ':' $ K �2(��
� � � ,4� ,1!  � ' -/��� P I�,&�.��� � � ��� ':' $ K&� � �,V! &��� � -
�.-/��� W
X� �,dX � ' -/��� P I�,&�.� � L � ��� � � �.� !  �, ��� � �#-0K&�! 4� �  � &� �  ��( '�� �  �, �
-2, $ $ � � ( ,�, � , � � -
�.�.- � ��� � K&� $%X L(I � -/�8, �6S K ( ,&�,V (�� � � � � $ � -
- S L
, -/� ��� ,dX ,� � $%X � ,�, K �2(��
� � � ,4� � -/� ��� ,&� (�� -��5, (��  �,dX K&� ! ��� � W
 �7$ �,V S I� &� P � (�� �!,4� ��� ,�, [ � ���7� K ( � ��� -
- -
�!K ( �.�.� * � � � ��-�XC�.-
�.� W
V.� * � �  �, �
$ �
, � �  4��- � � P b
 �2( �
,�, L � �7��� (�� X �!K&�.- $ ��� -/���!,�,G, K ( , W
�.� � ,4� � ( � * � �  �,&� � �
	*� -/��� �a[
� ��� * � � � _ - � $ �  � �'4� �<V�' � ' 	*�
$�� � ' � � � $�, �! � (�� -��5, ( X4���.-�X

V � - � �! � I� &�5,%$�, V�' � � �
	 K�' $��.-2, ( �.� � ����	 L:� [ �,[ - ����� ��� � W ��� $ � $ �  4� �
-2 &�.� � - * , $ � ���.-�X � 1 ��� � �  � b2���7�?�.�!K ( �.- ! � �!,&-2,4� L ����� K&� ��� ! S2W
� � � � (�� � �  �,dX ' (�� �! �  �, P 1 0 1 L �7�1-
�.�7�8 &�,� �  �,dX ��( ,4�8,%I � - � � P
K%$��7�8 &�.-/�8, � <
� H�� , K%$��7�8 &�.-/�8, � L� � V $�� � � �
$ � P �  � -/����X 	 , P $ � W$ �  4� [�� - $�, � q � <
� H�� L ���n_ -�� $��2 � � X�V�' � �/�pK�' $��.-2, ( '4� 	 � P [ _
K ( �7�8,&�! &� $ - $�'dI � �
� P K ( � � -/���!,4� (�� -��5, ( X4���.-�X V��
- � �! ��0I� &� [ _ � W
K ( �.- �HK%$��7�8 &�.-/�8,% � ��� P _ -�� $��2 � &� P �� � -/����X 	 ��� � ( � $ X �.-/� � �/��-�X
�7� ��(6S � S�$ L � ���5����� K%$��7�8 &�.-/���
�!, � , $ ��� ��L -
���/�TX 	 ��� �.-�X ��� 	 �
-/��� �
� � ��� � Y � � � - $$# L  &� -�' 	 �
-/����'��/��� 	 � ��� $  � X $ � ��� ( ,dX K&� ���  ��
� S X&-2 ��2 � &� P � � � �! ��� K ( , ( � �]S L ,*K&�% �� � �7��� (6S�$ � �  � S�$ ��� � � W
$�,%I��
-/���.��K ( �
� S � � �/� � � $�,%I��
-/���.� -
���/�TX 	 � P -�X $ � ��� ( ,�, [ 0 ��� , $
�,V (�� !+� $ L��
-/���� ��� � * � � LaI4���� � � � _ -�� $��2 � � XB�.-�� W � ��� ,1� ���+* �/� W
-�X K�' $��.-2, ( '4� 	 � P [



� � � � � � ��� H�� ��� H�� 	����
�����	� 
���
�������
����	�
�����a���!� ����� ��& � +-&!��&#"%$!�'&%& �)(+*,�-&/. ( .0.21 �! 3&%465 .a) /0�!�0/ +� ( � � ,sK ( , $ � (  &������� � !+��� ! � L�-
�.-/�877�39%X�: 	 , �  ;7 �%'=<-7>9?7 � �8, � ' L
�.-/� ( �0I;7,: ��-�X !+��� ! �]S $  &���
, � �8,%K&�.��L  &�G->7 $ S � ( 77-0K ( �.-/� ( 7� ��2 W
 S �>3 b2�����87 �  ;7&! S �@7�� $ S � !+��� ! �]S �A9?77�! &� P K&�.-B9�� � �.�@7 ���B9��! &�.-/�8, L
' � �7��� (6S2�  ;7 V39;: � 7��/��-�X I��/� � � � S)( 7 * �2 � ;7TX !377�!,&-2, $ �.-/��� $ � * W
� ' ,� 4���2 &-2,&�! &�.-/���8: ,1!�9�'dI��2 �,dX , ��� $ K�� ( 7 �!' ( � P K&�.��� ( �  &�.-/�8, [
_ -�� !+��� ! �]S <-7>9?7 � �8, � , $ ���/' � V S ��� ( 7&! $ � 	 �2 S  ;7 � ,;7 � ( 7 $ $ �
<�� (%C �^K ( '� ��7�3%D�77-
-��B9?7aL � �7��� ( 7TX -
�gX1! S �@7��/� -
���/�8, $ �.-/��� !+��� ! �]S
- ��� $ K�� ( 7 �!' ( � P ��� K&�.��� ( �  &�.-/�8, L�, 9�,9-0K�� � � ( 7>9��! S�$ � 9?77-
-
� $
f ( ,&- [�Ed[FEGF h:[� ���/�8, $ �.-/���C3^b2���3-�' $ $ 7 (  ;7TX b
 �� ( �
,dX�!+��� ! �]S L!,1!�9�'dI;7�� $ 7TX2!37E - [ � 7 � ,;7 � ( 7 $ $ � -
���/�8, $ �.-/���+!+��� ! �]S K ( ,&��� � �2 ;7 � � � ,� �, C 7 �
-
���/�8, $ �.-/�8, � �39� C 7-H

I!J @ �LK ��� # # b ( �3M.-8N fOEd[QPRE h
f �S77-/� ( �! &� $ ,�, � �39� C ' -
�.�7�����/��-/����'��/� -2, $ �.�39UT h:[
� �39� C �A�87 �aW* � K ( ,� ;7 � 9�� * ,4� �A9?77�! &� P K&�.-B9�� � �.�@7 ���B9��! &�.-/�8, [8V ��� !  ;7�I�,4� L.I4���
� ,1! , � 7 � �39� C 7 X&�39%X��/��-�X6, � ,1! , � � P V.�39��,�5,� &-/���@7 !+��� ! �  ;7 W
��� P <-7>9?7 � �8, � , L;7 �.� ! $ � *  &��L�, ��( ' �
, � ��7>9?7 � �8, � L&� �  ;7 � �? ;7 ���� �39� C � $ � *  &� ,1!2'dI�,4���  ;7 $  &��� � K&� ��( �,V! ���� [ � � � �.-2 &�.�! S � � 7 W( 7 � ��� ( ,&-/�8, � , K ( ,&��� � �2 S ���87 V39 [;Ed[��a[

�%( ' �
,�� � 7 ( 7 � ��� ( ,&-/�8, � , $ � *  &� � S I�,&-B9�,4����L ,&-0K&�39�� !2',X !37 W� �! %�TX � �7���2 �,dX � �8: ���! ;7�, !37 � �! 5�,V ( 7 �8 &� P K ( �!K&� (%C ,&�! ;7>9��! &�.-/�8,
�.-
���GW��2 � &�.-/�8, � �@7 ��( 7 �!' ( 77-
-/����X� �,dX f �87 V39 [;Ed[ � h:[
0 �0K�� ( � ,&- � � � X ,1!C �� � �7��� (6S2� K ( �.-/� S2� � ,1! ,%I��
- � , � -
�.�,V ( 7 W* �2 �, P $ � *  &�A ;7 P �8, �GW�� ( X �i� 7 ( 7 � ��� ( ,&-/�8, � � �39� C 7 [�� 7�,6V.�39����

�!I��
�!, �  &��� -B9�� � -/���!,�� � S ��� � 7��/� ,1! ����� � � 7 � �87aL!I4��� � �39� C � $ 7>9��



	���� � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��

�������
	�����
������
�����
���������������� "!���#�$�����%��&�������(')�
,1! $ �2 dX 9��.- �� ;7iK ( �7�TX * �2 �,�, K&� ��( 7 P  �� P $ � ( � � K
������* -,L4, 9�, ��� �
9��/� [�� -B9�,kV S � �39� C �  �� K&� � � � (�* ,&�@7>9��.- � � 7 � , $ , W ��� �! �' � ( �2 � �, W$ , -2, 9?7 $ , L ' ( 77�! &�.�����5,&�@7,:#W5, $ , -2, 9 S �TX � �7���2 �,dX L ��� !375�!I��2 
�� � ( �7� � ��� � ( � $ X �! &�`V S - * 7>9��.- � [ 1 C �2 �,4��� b2��� � ( � $ X K ( �.-/���/H
' - � � ( �2 �,��5-2, 9 S �TX * �
-/�8, � 7 ( 7 $ 77-
-
� P,+ ( 77�! &�.-�� � + M � Y L
 &� K&�.- � �39�� � ' + @ � # � � # � L;7/- � � M � Y L����

� � � � �1� � � 7 Y N fOEd[QP10 h
2 � � -/�877�39%XdX � � � N � K ��� �"3 - $$# M54!� K7- Y76 L!� � �RN � �3M.- $$# L!K&�39�'dI;7�� $ L
I4��� K&� � � � P -/���!,�� $ � ( 77�!,4�87 C ,�, � �39� C �D- * 7>9��.- � V S !37 �8F8F8F -,L



� � � � � � ��� H�� ��� H�� 	����
� ����'����
� 	�� ����� ����'	��
)�����
�1�������
����� ��������������������'�$��
�

� � ��� � � � � H � � ��� �
	.� H ����� � �"!	#%$ �
	& � �
� ����� � H ��	 � � � *����(') � �
��� 	 � � �+* � � � � � ��� � �-, � �
���/.]�	����� � � �	0 ����� � �"!(132
� � 754 �
	76 � �"89 �(: � � � � ; # � �"!	#%1 �< � � H ��� ��= � �>.]�	� H��?� �
	.� H # � �"!�@ �

� [ � [�$ �2 ����ZI�� $ !37mI;77- [
� 9%X � �  &� ( � �  &��� � � 7 ( 7 $ 77-
-
� P + J , ( 7 � ,�' -
� $R� J K&�7���2 W

C ,;7>9��! ;7TX � ( 77�!,4�87 C ,&�! � ;7TX�b
 �� ( �
,dX
A @ �

�
� + YJ
� J � ��� � 3 b ( � � fOEd[�E8F h

I4��� -
�.-/�877�39%X��/� � K ����� � b ( �  ;7 E ��-
�39� ��0I� &��� � ���GW��
-/���@7 [ 0 7 � � P* � � �39 *  ;7 V S ��� , � ,� ��/�8,%I��
- � 7TX5b
 �� ( �
,dX5b2����� � � ( 7 $ $ 7aL I4��� W
V S ' � � (�* ,&�@7 ��� � �39� C � � ( 77�! &�.���
-2,�, L�� [ � [6t < H � @ � Y M�� � �39 *  &�
V S ��� K&� ( X ��� 7 � K ����� �<b ( �3M�� [ 2A( , ( 77�! �,&�@7TX � ,� ��/�8,%I��
- � '/:Rb
 �� (aW�
,�: X ��( 7 7 ��� $ 7D�.� � � ( � � 7 f K ( �7���! ;7 h�� - ( � �  �� P ���0K 9��.�.� P b
 �� (aW�
,�,CBED t L K&�39�'dI;7�� $ t � �=K ��� * e [ 2A( ,8b2��� P ��� $ K�� ( 7 �!' ( �1,
K ( �7��� � 7,: � ( �>7 �%C ,�,8K&� � S � � ( 7� �,�: �.� � � ( � � 7 � � �B9�, P [ 0 �0K�� ( �
 ��
�,V � � � , $ � K&� � �,V ( 7 ���A�87 � '/:8K&�.-B9�� � �.�@7 ���B9��! �'/: C �0K&�!I � ' ( �>7 �aW
C , P L#I4���,V S �! �, �
-
�.�.� � 'dK� &�.-/�8,iK ( ,&�.� � , 9�, � b
 �� ( � �.� S � �B9��2 �,�:^L� 7 � ����b � -0K�� ( , $ �2 4�87>9��! &�� ;7 V39;: � 7��/��-�X � 9%X � �39� C 7 [ 0 � ( �,�5, $ ,
	 � 7� � , � 7 �87 $ , 	  ;7 b2�8, K ( � C �
-
- S X&�39%X�: ��-�X �.� � � ( � �  S\P C , � 9 L
, 9�, �.� � � ( � �  ;7TX C �0K&�!I � 7aL�, C , � 9 � �/��� f ' �A9�� ( � �  S\P C , � 9 [�h
F  +- ,�� +���&(' 5 . (-&A� 1 V b2��� $ C , � 9�� ' * � � �.�.� ( , 9��.- � � ( 7&! � �B9��
� K�� ( �.�! ;7�I;7>9��! &� $ X � � (  &� $ -2,� 4��� ! � [ 1 � $ �/�8, $ �GW�� ( 7&! 9�,6� �
�.-2 &�.�! S � $ � $ �2 4� SZ[ _ � W K�� ( � S2� L �.-�X C �0K&�!I � 7 ( �>7 �%C , P  ;7�I�,� ;7 W
�/��-�X?-)�,V ( 7&!+�.�@7� �,dX � � P � ( �! ;7 [@V ���7�JK ( � C �
-
-\K ( �!,&- � � � ,4��!37 -0I��/�



	�� � � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
� ����'����
� 	�� �������������('
��$�$��1�5�����
����� ��������������������'�$��
�

� � � H�� � = � �"!	#�� �
	� � ����� Y � �"!($ $ �) � � �:� ���+* �
� � ��� � � � ��� � � 7 �
	 $) ��� � H 	 � � � � � � �"!($ $32 � � 7 �
-B9?7 V.��� �5� !37�, $ � � � P -/���!,dX LaV�� ! � �7��� ( ��� �5 ��  ;7�I�,� ;7>9�-�X V S ��� (&$ � W
X � � (  S\P -2,� 4��� !NLAK&�7��� $ ' I4��� ,1! K ( �.-/����� � �,V�� � � ,� ��2 �,dX`K ( �7��� W
 &�.� � �B9�, P �,V ( 7&!+�.�@7 ���.-�X  �� $ � * �/� [ 0 7 � , �B( �>7 �%C , P L

	 � 	 $ YY 9<; � j �� Y 9<; � � Y 9<; $ 3��
 ; � j �	 � � Y 9<; $ �# ?A@ � j �
fOEd[�E4E#h

 ��/� L K&�7��� $ '�I4��� � K ( , ( � � �C,1!+�7���!K S YY 9<; L 3��
 ; , �# ?A@
 ��C-�'/W�� W-/����'/: � [ � �87 � L;���
- � C , � 9  ;7�I�,� ;7��/��-�XG-Jb � !+�7�8,%I��
- � � P � ! � $  S2�
' -B9��.�!,dX � ( �>7 �%C ,�, - 'dI;77-/�8,�� $ -B9?7 V.��� �?� !37�, $ � � � P -/���!,dX�H

	 � 	 $ � � � E � ��
 � fOEd[�E��,h
, � 7>9����8H

� � 	 $ # Y 9<; � j N fOEd[�E�� h
� ��( � # Y 9<;  �� $ � * �/� ,&-0I�� !37 ����L K ( ,&-
��� � ,� �,&� K ( �7���! S L �87 � � 7 �
,1!+�7���!K;7��# ?A@�� K ( , ( � � � ��� * �  ��/� [ � � � ( �/���CX ��( � # Y 9<; $ � * �/� ���39�� W� � K ( ,1-/���39 �  &�.���2 �,�,1- X ��( 7 $ , ,1!+�7���!K&�.� # Y 9<; , � Y 9<; H# Y 9<; � # Y 9<; $ � Y 9<; � � 	 � fOEd[�E�
 h# Y 9<; � � Y 9<; $ =��
 ; � j N fOEd[�E��,h
� -B9�, X ��( � -�� � ( 7��/�*K&� ( �>7 �%C ,�, fOEd[�E�
 h L���� C �0K&�!I � 7mX � � (  S2�1( � W
7 �%C , P !377��� ( � 7��/��-�X�H�,1!�I��/� S)( � � ,&- � � �  S2� K ( �7���! &�.�mK&��X&�!, 9��.- �



� � � � � � ��� H�� ��� H�� 	�� 

X ��( � � Y 9<; [ � -B9�, * � , $ ���/� $ �
-/��� ( �>7 �%C ,dX fOEd[�E��,h L ��� C �0K&�!I � 7 !37 W��� ( � 7��/��-�X L 9�,6V.� � 7 �

=� 
 ; � ��� $ =# ?A@ � � 
 � =# ?A@ � 	 $ � � Y 9<; � fOEd[�E � h
9�,6V.� � 7 �
=��
 ; � 	 $ 3

� 
 � j � 3
� 
 $ 3��
 ; � � E � ��
 � 3��
 ; $ � � Y 9<; N fOEd[�E P,h

_ ,4����� �*b2�8, � ( �>7 �%C , P I��/� S)( � K ( �7���! ;7 K ( �
� ( 7,W 7,: ��-�X � X ��( �� Y 9<; [ _`K ( � C �
-
-��(b2����� � K ( �
� ( 7,W��2 �,dX � S � �B9%X��/��-�X � � N � r bg_ b
 �� (aW�
,�, [ 2A( , b2��� $ � !377�!,&-2, $ �.-/�8, �7� �8,%K;7 !377��� ( � 7,:#W�� P ( �>7 �%C ,�,
 �� P � ( ,� &� '� &�.-2,4� � � � � � b2��� P b
 �� ( �
,�, [
��� &%���� +���&('L5 . (-& f 0 [ � �/���,L E�0�� 0 � [�h:[ _`b2��� $UC , � 9�� ' * � �,V ( 7&!2' W
: ��-�XG,`V.�39������TX * �B9 S �mb'9�� $ �2 4� S � 7 � K ( � $ � * ' ���!I� S � !+���2 
�gX L
� ,4����� � �87 ��* � K ( �!,&- � � � ,4�5K ( �
� ( 7,W��2 �,�� I��/� S)( � � K ( �7���! &�.� �� Y 9<; H

� Y* � � 	 $ � # =�� � j � fOEd[�E8E	�,h
� # =�� $ � #* � � � E � � 
 � fOEd[�E8E�
 h
� #* � � 	 $ � � = � � j � fOEd[�E8E
�Th
� � = � � 	 $ � �3�� � j � fOEd[�E8E
�-h
� �3�� $ � �= � � � E � ��
 � fOEd[�E8E ; h
� �=�� � 	 $ � Y* � � � Y 9<; N fOEd[�E8E���h

_ b2�8, � ( �>7 �%C ,dX � 
 � C �B9�� $ � S � �B9%X��/��-�X � � N > r bg_ L;,1! � �7��� (6S2��RN � r bg_ '� &�.-2,4��-�X1 �� P � ( ,� &� [
� !2'dI��2 �,�� -
�39� ��0I� S2�  �� P � ( ,� &� , $ ���/� �@7 *  &��� !  ;7�I��2 �,��,L&�87 �� 7 � , $ �2 � &�? �� P � ( ,� &�? ��
-�' � ,� � � (&$ 7 C ,�: �D��� $ L-I4���?���.� ( ,4��-�X
����������������� �"!�!�#�$&%(')�+*-,.���/� !�#1032�45#76/8:91�"��#+�&!��;�+<545�1<=2����)<5�"4�%(>@?A2��1%�91#B>/� �"�DCFEG=HI�7!1<=21<J91���LK/#�!NM

O �P���+<5K O ���Q#)%R4J<5�"4�%(>B��#)%R45#=>�!�!�,S*�T�0U<���,V��#591!N>��"4���#591W;KN<54J<J91���+<545#��1<�0X#�Y��+%R���"2����)<5Z\[]�"8"#^�����"���1<5[]�"!������#+� #���#+�_<
�`8"�R91��$ba



� 
 � � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
�3 �� ��( 7 � !+��� ! �]S LNK&�.- � �39�� � ' �! �,*K ( �! �,1! S �@7,: �ib2�8,  �� ��( 7�K ( 7 �aW
�8,%I��
- � , V��
-0K ( �0KdX4��-/�����2 � &� � �7�>9�,%I�,��%�7� � �7���! &�.� , j W=� �@7� 4���.� [� � P � ( ,� � S � � �/��� � ��� (6S -�'/W��
-/����'/: � �  ��
- � �39�� � , � 9?7 V.� ( 7 ��� W( ,dX � $ , ( 7aL �! �, , $ �G: � ( 7&!  �'/: � �! &-/� ( ' �%C ,�:^L  &� ( � !2'39�� �87 � S
,1! $ � ( �2 �, P � 7,: �JK ( , $ � (  &� � � ,� ;7 � �.��'/: � C �2 � ' H � �39�,%I��
-/���.� � � W
��� � �8, ( '�� $ S2�  �� P � ( ,� &� I;77-/��� $ �2 
�,��� ( 77-0I��/�8 &��� � [;V ���? ��
-
�.�7� W
���/��-/���!,��5�,V��AX&-2 dX��/��-�X ��� $ L-I4��� � �/��� � ��� (6S  ;77-/� ( ���2 S  ;7D�,V! ;7 W( ' * �2 �,�� b'9�� � � ( �! � S2�  �� P � ( ,� &� ��
 L ����� � ( � $ X � 7 � b � -0K�� ( , $ �2 W
�87>9��! &� � � � 7&!37� &��LgI4���A-�'/W��
-/����'/: �A�87 �  ;7&! S �@7�� $ S �  �� P � ( ,� � S �
�.- C , 9%9%X C ,�, [ � 7?->7 $ � $ � �B9��% �� P � ( ,� &�  ;7 � � � X4��-�X � -�'dK�� ( K&� ! , W
C ,�, -
�.-/����X� �, P+��
 , ��� f 7 $ � * �/�*V S ����L&, � 9 h:[
� ��� K ( �!,1!+� P � �/� -
� !+��� ! � � P L �
-B9�, ���
- �1�.� � � ( � � � C �2 4� ( 7>9�� W

 &� P  ;7�,6V.�39���� � � ( X%I�� P �,V39?77-/�8, K ( �
� ( 7 �8,4��-�X ��� �B9�, P � � ��� ! � 7
V�' � �/�D� � 9?7 * � 7 ���.-�X L&- * , $ 7 ���.-�X LdK&� � 7 � ( 77�!,4�87 C ,&�! � ;7TX b
 �� ( �
,dX
 �� ( 7&!+��� ( ���/� ��� � � ��� $ K�� ( 7 �!' (6S L]K ( , � �7��� ( � P  ;7�I� ��/��-�X  &�.�@7TX
C �0K&�!I � 7 ( �>7 �%C , P L�-
�!K ( �.�.� * � 7,:#W 7TX&-�X �,V ( 7&!+�.�@7� �,�� $ V.�39����%�TX W* �B9 S2� b'9�� $ �2 4���.�%,1! W !373� S � � ( 7� �,dX � �B9�,dX ,  &�.� S�$ � S � �B9��2 �,�� $
b
 �� ( �
,�, [ � ��� ! � 7 	 ( 7&! � '4�@7��/��-�X 	 L�-
���/�8, $ �.-/��� ��� ( � ! � �A'4���B9�,%I�,&�@7 W
�/��-�X L.,D�! ;7 K�� ( � � � � ,4� � ��( 77-2 S � �
, ��7� 4� S f V.�39��,� 7TX -
���/�8, $ �.-/���
,C �,1! � ,�� ��� $ K�� ( 7 �!' (6S h:[ 0 7 $ �! ;7sV�' � �/� 	�V39�' * � 7 ����	 3 ��� � � 9?7 W* � 7 ���.-�X L ��� ( 7&!+��� ( �
�@7 ���.-�X#-2 &�.�@7aL\K&� � 7 �  �� P  ��+!37 � �! %I;7 ��-�X
�.�.�,V8W�� �.-�� �.� ! $ � *  S �CX � � (  S � ( �>7 �%C ,�, [�� I4���mV�' � �/� K&�7��� $ �
� 7>9��! �� P � 7TX1-�' � �,V@7 !377�!,&-2,4� �7� ��� $ 77-
- SZ[

2 �.- � �39�� � ' �.-�� ,&-/���!I� �, � ,5b
 �� ( �
,�,  ���� ( 77�!,4�87 C ,&�! � &��� � K ( � W
,&- � � * � �2 �,dX
!37 � �! %I�, 9�,&- ��L !+��� ! � 7D ;7�I�,� ;7��/� - * , $ 7 ���.-�X !37?-0I��/�� ( 77�!,4�87 C ,�, [ 2A( , � S -
� � , � K 9��7�8 &�.-/�TX �cf � q ��� # �3M.- $$#
h � ��� W
W��
-/����� -�'/W��
-/����'/: �C' * �? �� 7 ��� $ S , $ �39�� � '39 S L�7 ���39�� � � 	 � � W
9 S � 	 X ��( 7 , b'9�� � � ( �! S L , ! � �
- � ( ��� 7,:#W%'/: ( �39��  ;7�I�,� ;7,: �



� � � � � � ��� H�� ��� H�� � 
 


, � ( 7 ��� � �@7� 4���.� S � b � � � � � SZ[ 2A( , K 9��7�8 &�.-/�8,`� q ��� * �3M.- $$# f 7
�87 � 7TX�K 9��7�8 &�.-/��� ( 7� &�G, 9�,8K&� ! �  &� K ( , - * 7 �8,�,�V�' � �/� � �.-/�8, � W
 �' �87 h b'9�� � � ( �! � S\P ��7&! -/�87� &�.�!,4��-�X � S)( � * � �2 � S�$H[ � ! ���
� ( ,�,
� S)( � * � �2 � &��� � � � (&$ , W ��7&!37�-B9�� � '��/� LdI4���?�� �� $ -�'/W��
-/����'��/� -0K�� W
C , � ,%I��
- � ��� � �@7� 4���.�.��� � 77�39��2 �,�� f �7�.�87>9 � ,&�@7� �,�� h H

	 � �>: �
( 
�� Y� � � Y � ( 
��� � # � � 7 # N fOEd[�E 0 h

< ( 77�!,4�87 C ,&�! � &��� � 77�39��2 �,��,L�-
� ! � 77�@7�� $ ��� -2, 9?7 $ , K ( ,4�TX * �2 �,dX �
C �2 4� ( � !+��� ! �]S L ( 77�! &�

	 � � ��� �
� + Y
� � � � + Y 7 # � � 7 # � � @ � � +

� � � � � 7 # N fOEd[ 08F h
� !3' -B9��.�!,dX ( 77���2 &-/���@7 � 77�39��2 �, P 	 � �>: @ 	 � � ��� -B9�� � '��/� ��( ,4�8,%I�� W- � 7TX $ 77-
->7 !+��� ! �]S L � 9%X � �7��� ( � P b'9�� � � ( �! � S\P ��7&! �GW�� $ � * �/�
�.-/�87� &�.�!,4��� � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &��� - * 7 �8,��,L.,2!+��� ! � 7�V�' � �/�3 ;7 � � � ,4���.-�X
� ( 77�! &�.���
-2 &� $ -
�.-/����X� �,�,�H

+ <
� � �RN ��� + J N fOEd[ 04E#h
0 7 � ,�� !+��� ! �]S 3mV��B9 S � � 7 ( 9�, � , [ 1  �,D, $ �G: � ( 7 � ,�' - �.-���� �3� � �39��� N � � -
�39� ��0I� &��� ��L K 9��7�8 &�.-/��� � � ��� * �3M.- $$#�[ � (�� �.-/���C, � �!I��2 
�$ 7>9?7aL K&�!b2��� $ '?�! �,?, ( 77-0K&�39?7 ��7,: ��-�X � 9��
�.� $  �, *  �� $ ' �A9�' � ,;7 W� ( 7 $ $ S f - $H[7( ,&- [REd[FEGF h:[�l 7 � �!, �  &� ,1! fOEd[ 08F h L7 ;7 ��� � �39� C �)� * , W
� 7��/� -�' � �,V@7 V��B9���� � � 7 ( 9�, � 7 [
� -B9�, $ 77-
->72!+��� ! �]S V.�39��,��� �RN ��� + J L&��� � 77�39��2 �,��Jb'9�� � � ( �! W

 &��� �B� S)( � * � �2 � &��� � ��7&!37 ' * �  ��D- $ � * �/� K ( �7�8,&�.�.-/����X4��� � 7>9�� W
 �� P ��� $ ' � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &� $ ' - * 7 �8,�: [ < ( 7� �,%I� ;7TX b
 �� ( �
,dX�� � (aW$ , b'9�� � � ( �! � &��� � ��7&!37  ;7�I� ��/�sK ( �
� S � 7 ���D��� ( �  �:#: � ( 7� �, C '#� W
-0K�� � � ( 7 X ��( 7 ��*��
	 L!,  ;7�I� ��/��-�XsK ( � C �
-
-�	=�,V ( 7 �8 &��� ��	 � W=( 77-0K;7 � 7-H

��*Y *�� ; � ��� $ ��*Y � �
	 � ��
 � fOEd[ 0��,h
��*Y � �
	 � � � $ ��*Y � ��
 � ��
 N fOEd[ 0�� h



� 
 � � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��� '4���B9�,%I��2 �,�� $ K 9��7�8 &�.-/�8, , L -B9�� � �.�@7 ���B9��! &��L � ( 7� �,%I� &� P b
 �� (aW�
,�, � � (&$ , V�' � ' �^K&��X&�39%X4���.-�XsX ��( 73-
�%�.-�� V.�39��,��� P � ( 7� �, C � P � W( 77-0K;7 � 7 [ l 7 �C$ S �!, � , $ L&� ( � !2'39�� �87 ���JK ( � C �
-
-
�.�D�8,%K;7 fOEd[ 0��,h ,
fOEd[ 0�� h �HX ��( 7 � K ( ,3' $ �2 
�,���2 �,�,kI�,&-B9?7HK ( �7���! &�.� '4���B9�,%I�,&�@7,: ��-�X
I�,&-B9?75 �� P � ( �! &�.� [ _ � �! C � � �! C �.� 7 ��� $  S ��X ��( 7 � � 7 * ' ��-�X  ;7 W
-/���39�� � � K�� ( ��� ( ' * �2 � S�$ ,  �� P � ( �! ;7 $ , L6I4��� !37 � �@7 � b'9�� � � ( �! &�.�
V�' � �/� -
�!K ( �.�.� * � 7 ���.-�XC,&-0K�' - � 7� �,�� $ -
�.�,V.� �  S2�  �� P � ( �! &�.�/H

� D�� � ��� $ � � �D � � � � M � � 
 N fOEd[ 0�
 h
� 7� � S\P K ( � C �
-
-kV�' � �/� , � �8, � �D��� � K&� ( L-K&� � 7 K&�!I4�8, �.-��5���GW�� W
-/���.�
!+��� ! �]S  ��*K ( �
� ( 7 �8,4��-�X � -
�.�,V.� �  S �  �� P � ( �! SZ[ V ���C' * �
 �� P � ( �! � ;7TX+!+��� ! � 7 [ � -2 &�.�@7 � S)( � * � �2 � S\P � � (&$ , W ��7&!NL����0K�� ( �
' * �B �� P � ( �! � S\P L -
� ! � 7��/� � 77�39��2 �,��,L �!K ( � � �B9%X�� $ ��� � � (&$ '39�� P
fOEd[�E8E h L ���39�� � � �  �� P $ 77-
-�' b'9�� � � ( �! ;7 ( 
  �' *  &� !37 $ �2 �,4���  ;7$ 77-
-�'  �� P � ( �! ;7 + F [ 0 7 � ��� � 77�39��2 �,��,L � 7 � K&� � 7&! S �@7,: � ���
� ( �/�8, W
I��
- � ,�� � C �2 � , L $ � * �/�
-/�87 V!, 9�,1! , ( �.�@7 ��� !+��� ! � ' �!K 9��7��� � � $ 77-
- S

+ <
� H�� � � �RN ��� ��� + J N fOEd[ 0��,h
D�7 � ,�' - S  �� P � ( �! � S2� !+��� ! � , $ �G: � K&� ( X � � �  ��
- � �39�� � , � � , 9�� W$ �/� ( �.��L 7sK 9��7�8 &�.-/��� �  �, � X � � (  ;7TX�H ����� � � ����� � �3M.- $$##[ 0 �
� ( � W
�8,%I��
- � ,5K ( � � - � 7&!37� � S �  �� P � ( �! � S � !+��� ! �]S V S 9�, �7��� * � �
-/��� W
9��2 S - �7� ��(6S � S�$ , � E�0 � P � [ � l 77���2 � ,6� - � � P 9?7 V.� ( 7 ��� ( ,�,
l b $ V ( , �&* 7OK�'39��.->7 ( 7 $ , [�2 '39��.->7 (6S 3?,&-/���!I� �, � , ( 7 � ,&�!,1!�9�'dI�� W
 �,dX [ f 2 � ( �.���3� ( � $ X � 7 * �OV S 9�, $ S -B9�,1����� $ L%I4��� b2���D-2, �
 ;7>9 S� 7 � , ��W ��� �! �� ! � $  S2� C ,&�!, 9�,1!37 C , P [�h.2 � ( ,&� �]S $ � * � ' , $ K�'39�� W
->7 $ ,�� �>M � ��- W � - U �,V8W 7TX ,� 4���2 &-2,&�! &�.-/��� � ��� # * � ��� # 3 b ( �3M.-
f � 9%X � �39� C 7*b2��� � K
��� # # b ( �3M.- h:[ 0 �
� ( �/�8,%I��
- � ,�� ( 77-0I��/� S K&� � 7 W
!37>9�, L I4��� K�'39��.->7 ( � $ $ � * �/� V S ���G���39�� � �pV S -/� ( � � ( 7,W 7,:#W 7 W
X&-�X -2, 9��! &�  ;7 $ 7 �
 �,%I��2 � ;7TX  �� P � ( �! � ;7TX�!+��� ! � 7 [ � � $ 7 �
 �,4�8 &� W



� � � � � � ��� H�� ��� H�� � 
 �
� ,%K&�39��! &��� ,1!�9�'dI��2 �,�� � �39 *  &� V S ���D-
�.- ( � � �7���!I��2 &�D� ' ! � � $ � � W
 �' -��,L �.- � � �7��� ( ��� �^K�� ( K��2 � , � '39%X (  ;7  ;7gK ( 77�39��2 �,�: $ 7 �
 �,4�8 &��� �$ � $ �2 4�87 [ � $ K�'39��.-2 S\P � 7 ( 7 � ��� ( ( 7 � ,&�!,1!�9�'dI��2 �,dX �,V��AX&-2 dX��/��-�X
	 b � � � � ��� $ $ 7TX � 7 	 3 � � $ 9%X K�� ( ,&� � ,%I��
- � , K&�!K;7 � 7��/�5� � �! �' -�,1! W
9�'dI��2 �,dX [
� -B9�, $ 77-
->7
!+��� ! �]S  ;7 � �! ��0I� &� P -/�87 � ,�, b �.�39;: C ,�, � � 7 * �/� W

-�X8V.�39��,��� � + J L ��� � �! C � $ b �.�39;: C ,�, X&�39%X��/��-�X�V��
- � �! ��0I� &���� ( 77�!,4�87 C ,&�! � &��� - * 7 �8,�� 3�� ( 77�!,4�87 C ,&�! � S\P � �39%9?7gK&-,L!K&�.- � �39�� � '� �@7� 4���.�.�����! �' � ( �2 � ���� � 77�39��2 �,��)���GW��
-/���@7 ' * �  �� $ � * �/�ZK ( �7�8, W
�.�.-/����X4��� � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &� $ ' � 77�39��2 �,�: [ _ ( 7 $ � 7 �1� 9?77-
-2,%I��
- � � P
���
� ( ,�, K&�39�'dI;7��/��-�X LAI4���#!+��� ! � 7 � �39 *  ;7 - * , $ 7 ���.-�X � ���!I � ' [ _
�,V8W�� P ���
� ( ,�,G�7�8 &�.-2,4���B9��! &�.-/�8,`K&� � 7&!37� &��L I4��� � 9%XC' � 7>9��2 � &��� �
�7� � �39%9?7gK&-2, ( '/:#W�� P !+��� ! �]S  ;7 V39;: � 7 ���B9%X f � [ � [  ;7 � � � X�W���� �.-�X
�! ������ � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &��� � K&�39%X h ( 7 � ,�' - !+��� ! �]S 77-2, $ K4���7�8,%I��
- � ,
-/� ( � $ ,4��-�X � � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &� $ ' ( 7 � ,�' -�' L , 9�, ( 7 � ,�' -�'�� �@7 (%CaW
�5, 9�� � 7-H

��� @ � � +� Y � fOEd[ 0 � h
� �7��� (6S\P K&�39�'dI�, 9 ���!I� &��� ( �����2 �,��)' ( 77�! ��2 �, P 1 0 1 � 9%X - � � ( , W
I��
- � , -2, $ $ �/� ( ,%I� &��� � K&�39%XG�TX � �7���2 �,dX [ 0 � $  �� $ �2 ����D� S)( 7 * � W
 �,�� fOEd[ 0 � h � �!K�' - � 7��/� K ( �.-/����� � ,1! ,%I��
- � ��� ���39 � �.�@7� �,�� [ � 7 * � �� 9?77-
-2,%I��
- � � P $ � � 7� �, � � �7��� ( 7TX � �.- $ ,%I��
- � 7TX - � � ( �.-/����L� ��
�,V � � W
� , $ 7TX � 9%XB' � 7>9��2 �,dX  ;7 V��
- � �! ��0I� &�.-/���sK ( �,V! &��� �D���B9?7D�7� � 7 ( 7( 7 � ,�' -
� $4� , $ 77-
-
� P + L��!K ( � � �B9%X��/��-�X � � (&$ '39�� P

� @ � � +
� N fOEd[ 0 P,h

2 � � -/�877�!,&� � fOEd[ 0 P,h � @ � L K&�39�'dI�, $ L.I4��� b2���7�O� 7 ( � �39 * �2 , $ �/���( 7 � ,�' -,L ( 77�! S\P ��� ,1! fOEd[ 0 � h0[ 2 �.- � �39�� � 'D �, � 7 � ���)���B9��  �� $ � * �/�
� �!, ��7 ���.-�X -
� - � � ( �.-/���8:^L V.�39��,��� P - � � ( �.-/�8, -
���/�87 � L ���G �, � 7 W



� 
 � � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
� � P -2, �
 ;7>9  �� $ � * �/� V S ���*K&�39�'dI��2 �7� �,V�� � � �87aL !37 ��� � ����� � !37
-
�.� P � ( 77�!,4�87 C ,&�! � S\P ( 7 � ,�' - [�0 7 � � P �,V�� � � �1 ;7&! S �@7��/��-�X 	 I�� (aW
 &� P%�]S)( � P 	 [
�  4��� ( �
-��2 7� ;7>9�,1! K ( � C �
-
-
�.��L -
�!K ( �.�.� * � 7,:#W5, � K�� ( � � � �

!+��� ! �]S � -
�.-/����X� �,�� � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &��� � � �39%9?7gK&->7 [ D�77-
- $ �7� ( , $
b2���7� - C �2 ;7 ( , P  ;7 K ( , $ � ( � K ( �.-/��� P � �@7 (%C �5, 9�� � �.�.- � � P !+��� ! W
�]S L
 �� !37 ( X * �2 � &� P ,  ��
� ( 7,W 7,:#W�� P -�X [ V ��� - � � ( ,%I��
- � , -2, $>W$ �/� ( ,%I� ;7TXnI�� (  ;7TX �]S)( 7aL � 7 ( 7 � ��� ( ,1!2'/:#W 7TX&-�X ���39�� � � $ 77-
-
� P [
� 9%X  ;7 �A9%X �  &�.-/�8, K&� $ �
-/�8, $  ;72!+��� ! � ' � �  ;7�I;7>9?7 � �39%9?7gK&->7 �,V W( �0I��2 � &��� �5 ;7 V39;: � 7 ���B9%X1- $ �8W5 S�$ K ( � * � � ��� ( � $ L � �7��� (6S\P  ;7 W
K ( 77�39%X��/� 9�'dI�, � ( 7&!  S � -/��� ( �! SZ[ 0 7 � � 7 � ���GW��
-/���.� !+��� ! �]S
K&� � 7 ( 77-0K ( � � �B9��2 &� � � �.-/�87 ���!I� &�8V.�39��,� � $ �,V�� � $ � K ( �.-/� ( 7� W
-/���@7aL�� ( 77�!,4�87 C ,&�! � &���^K&�39�� ' K&�.��� ( �  &�.-/�8,
!+��� ! �]S �.-/�87��/��-�X � � W
-/�87 ���!I� &� -B9?7 V S�$H[ 2 �!b2��� $ '=9�'dI K ( � * � � ��� ( 7 ( 77-0K ( �.-/� ( 7� dX��/��-�X
K ( X $ �39�,� �� P  &� , 9�, K&�!I4�8, K ( X $ �39�,� �� P  &� [ 1 �  ;7 � �ZK&�.-B9��� ;7�I;7>9?7� �39%9?7gK&->7 ���GW��
-/���.� !+��� ! �]S - * , $ 7��/��-�X � �,V�� � $ �,L �TX � �7���2 �,��B'
���iK&�.��� ( �  &�.-/�8, �.� ! ( 77-/�87��/� L K ( , b2��� $ '4���B9�,%I�,&�@7��/��-�X ��( ,&�!,1!  ;7
K ( �.-/� ( 7� &-/���@7 W � ( � $ �2 �, L(I4��� , K ( ,&�.� � ,4� � �7� � 9��! ��2 �,�: -
���/��� W
�.��� � 9�'dI;7C�7� K ( X $ �39�,� �� P  &��� � ( 77-0K ( �.-/� ( 7� ��2 �,dX [ �  ;7�I;7>9?7 9�' W
I�, L� ;7gK ( 77�39��2 � S �iK&� � $ 7>9 S�$ ' �A9�� $ � � � ( ,1!+�! 4�!' L �7� � 9��! dX�: � W
-�X �! �,1! � K&�.��� ( �  &�.-/�8, !+��� ! �]SZ[ _ � 7>9��! �� P ��� $ L2K&� $ � ( � ( 7&! W
�!,4�8,dX � �39%9?7gK&->7aL ,&-
-B9�� � �.�@7 ���B9;: K ( , � � � ,4��-�X  ;7gK ( 77�39%X4���09�'dI�,
�.��� ( � �.-��OV39�, * � � ��� ( �8, � 7>9�, L�I4���,V S �! �, $ ���A9�,  ;77�.-���� � 7 ' P �8,
�7� !+��� ! �]SZ[ _ � �! C � � �! C �.�  ;7  �� � �7��� ( � P ��( ,4�8,%I��
- � � P -/�87 � ,�,( 7&!+�!,4�8,dX � �39%9?7gK&->7D-
���/� L&,&-0K�'/W��2 � S\P K ( � * � � ��� ( � $ L-V�' � �/� K;7 W
� 7 ���D�! �,1!NL � ' � 7iV S K�� ( �.�! ;7�I;7>9��! S\P 9�'dIB �, V S 91 ;7gK ( 77�39��2 [ _
b2��� $ -B9�'dI;7�� � �.�.� ( X4� L I4��� !+��� ! � 7 K ( �,� 9?7 -
�.� P � � ( ,1!+�! 4�1-
�,V S2W
�8, P [ _ � ��( ' � I�� (  &� P �]S)(6S �,V ( 7&!2'��/��-�X 	 � �7���! � ;7TX - � � ( 7 	 [ 1  ;7



� � � � � � ��� H�� ��� H�� � 
 �
-
� ! � 7��/��-�XD-
���/��� $ L.�,V�����7,:#W5, $ �.� ��( ' � - � �39%9?7gK&-2, ( �.�@77�,��� P !+��� ! W
�]S K&� �.-��
�.� ! $ � *  S�$ ��( ' � �.� S�$ � ( V!,4�87 $H[.� ,%I4����L �!K�' -/�8,&�,�����
-�X
!37 � � ( ,1!+�! 4� -
�,V S �8, P L  �� $ � * �/�A� S)( �@7 ���.-�X� ;7 ( ' * ' 3  �,5-
���/� L  �,( 7 � ,&�.�.�39� SZ[ � -
-B9�� � �.�@7 ���B9��A� $ �
-/��� -
� !+��� ! � � P V�' � �@7>9��! &�A,&-0I�� W
!37��/� ,1! �! ����5 �� P _ -��B9��2 � &� P [ 0 7 � 7TX � �@7 (%C �5, 9�� � �.�.- � 7TX I�� (  ;7TX
�]S)( 7 , $ ���/� -/� ( ' � �!' ( ' L�,1!+�,V ( 7 * �2 � �'/:  ;7 ( ,&- [�Ed[FE.E![� � � ( ,%I��
- � , P � � ( ,1!+�! 4� -
� W

�������
	���������� �	����� ���� ��� ������$
��� 
	� �
�

V S �8, P K ( � � -/�877�39%X��/� -
�,V.� P
	 K&�.��� ( �  &�.-/����	4I�� (  &� P �]S)(6SZ[
_ C �2 4� ( � ���  ;7 � � � ,4��-�X -2,� W�/'39%X (  &�.-/���839���!I � 7aL3� � �7��� W( '/: !+��� ! � 7CV�' � �/� K ( � � �39 * 7 ���
- * , $ 7 ���.-�XB' * � , !37 � � ( ,1!+�! W

��� $ -
�,V S �8, P L&�87 �C� 7 �  �,%I4���? �� $ � * �/� �.-/�87� &�.�!,4��� ��� � 7>9��! �� PaW
�����3- * 7 �8,�� [ _ ���!I � �%-2,� �/'39%X (  &�.-/�8, V�' � ' �*V��
- � �! ��0I� &��� � 77�39�� W
 �,��,L#V��
- � �! ��0I� ;7TXkK 9��7�8 &�.-/��� , ��( ,&�!,1!  ;7\K ( �.-/� ( 7� &-/���@7 W � ( � $ �2 �, [

� ,;7 $ �/� ( � �7���! � &� P - � � (6S K ( �!K&� (%C ,&�! ;7>9��2 $ 77-
-�� !+��� ! �]SZU$ 77-
-�� !+��� ! �]S K ( �!K&� (%C ,&�! ;7>9��2 , � ,;7 $ �/� ( � � ( ,1!+�! 4�87 -
�,V S2W
�8, P L � �  ;7 � � � �!b � � , C ,��2 4� S K ( �!K&� (%C ,&�! ;7>9��! &�.-/�8, ( 7&!�9�,%I;7,: � W
-�X [ 0 7 � L � 9%X !+��� ! �]S - $ 77-
-
� P + @ � + J � ,;7 $ �/� ( � �7���! � &� P
- � � (6S ( 77���2 ��� �&$ L�7 � ,;7 $ �/� ( � � ( ,1!+�! 4�87 -
�,V S �8, P EGE �&$H[

� 7 � 7 � ����� ( � $ X !+��� ! � 7sK�� ( � � � � ,4� � -
�.-/����X� �,�� � ( 77�!,4�87 C ,&�! W
 &��� � � �39%9?7gK&->7 �%� 7kb2���7�D�.�!K ( �.- $ � *  &���7�����/�8,4����L4 ;7 V39;: � 7TX%!37
-
���/�8, $ �.-/���8: !+��� ! �]SZ[ � 7>9�� � , P  ;7 V39;: � 7 ���B9�� V�' � �/� K ( ,� �, $ 7 ���
, � '/W5, P �7� !+��� ! �]S -
���/� L ,&-0K�'/W��2 � S\P � K ( � � �B9?7 �  �� � �7��� ( ��� �� �! �' ->7aL;�87 �G� 7 � !37 K ( � � �B9?7 $ , � �! �' ->7 -
���/� V�' � �/� !37 �
,6V@7 ���.-�X ,
�.� !+� ( 7,W 7 ���.-�X � !+��� ! � � f ( ,&- [�Ed[FE��,h:[

2 �.��� � �2 �,�� � �! �' ->7 � S2� � � 7 � 7��/� K�� ( �.��� �@7 *  &��� ' � 7&!37� �,��  ;7



� 
�� � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��

�������
	���� ���)�&����!��	�������
��$���$���� ��� ����� ��� �(��'�')��!�������#(��� ������� ����
	�

����L � 7 � � �39 *  ;7 � S �A9%X � �/��� !+��� ! � 7aL � �7��� ( 7TXkK ( �
� ( 7,W 7��/��-�X �HI�� (aW
 �'/: �]S)( ' [�2 � $ � ( � 	=- � 9��!K S �@7� �,dX 	 � �! �' ->7 !+��� ! � 7�V�' � �/� � 7&!37 ��� W
-�X  ;7 V39;: � 7 ���B9;:6�.-��CV.�39���� , V.�39����
-B9?7 V.� P [-V ���3'�V S �@7� �,��<X (�� � W
-/�8,D' $ , ( 7,:#W�� P !+��� ! �]S K ( �!,&- � � � ,4���!I��2 
�JV S -/� ( � [4� 7 ( ,&- [+Ed[FE �
K&� � 7&!37� &�?,1! $ �2 ��2 �,�� -
���/�8, $ �.-/�8, !+��� ! �]S - + @ ��� + J [ _ , �  &��L
I4��� �.-���� � I�� ( � ! ��� � # - -
���/�8, $ �.-/���C'dK;7 � �/� � � ��� �7� K�� ( �.�! ;7 W
I;7>9��! &� P L 7sI�� ( � ! ��� � Y - �! ;7 -
�.-/�877�39%X��/� ��� � � �A�7� K�� ( �.�! ;7�I;7>9�� W
 &� P -
���/�8, $ �.-/�8, [
1 �  &�.� ( � $ �2 � &��-�V S -/� (6S�$

0 10
-3

с

t

Начало коллапса
100

50

Д
о

л
я
 с

в
е
т
и

м
о

с
т
и

,
%

�������
	���� ��� ��� ������� �����	� �(��'�')��!�������#(��� ������� ����
	�

�.-B9?7 V39��2 �,�� $ X (�� �.-/�8, ' $ , W( 7,:#W�� P !+��� ! �]S �.-/�!'dK;7��/� �
, � ( 'G, ��( ' � � P b � � � � � [�l 7 �
-B9�� � '��/� ,1! 1 0 1 L �TX � �7���2 �,��
� S ! S �@7��/� !37 $ � � 9��2 �,�� � ( � W$ �2 �, [ V ���7� b � � � � �  ;7&! S �@7 W
�/��-�X � ( 77�!,4�87 C ,&�! � S�$ ��( 77- W
 S�$ - $ �GW��2 �,�� $ L �87 � � 7 � -
���/� L ,&-0K�' - � 7�� $ S\P 7 ��� $ 7 $ , �C-2, 9�� W
 &� $ � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &� $ K&�39��,L 	=- $ �GW 7��/��-�X 	 �D-/��� ( �! �' V.�39���� � 9�,� W
 S2� �.�39� [ 2 �!b2��� $ ' � 9%X  ;7 V39;: � 7 ���B9%X � �39%9?7gK&-2, ( '/:#W 7TX !+��� ! � 7
-/�87� &�.�!,4��-�X , -B9?7 V.� P L , ,1!�9�'dI;7,:#W�� P -
���/� �.-��*V.�39���� � 9�,� � S2� L
	 ��( 77-2 S2� 	 �.�39� [



� � � � � � ��� H�� ��� H�� � 
 �
� 7 $ � � 9��2 �,�� � � � 7 � ( � $ �2 �, L � �7��� ( ��� K&�!I4�8,  ��
�.� ! $ � *  &� !37 $ � W

�8,4���C� -B9?7 V.� $ � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &� $ K&�39�� � � $ 9�, L � K ( � C �
-
-�� �,V ( 7 W
!+�.�@7� �,dX I�� (  &� P �]S)(6S -/�87� &�.�!,4��-�X � 7 � ��� ( � $ � '� � 7 $ �2 4�87>9��! &� P
�@7 *  &�.-/�8, [ D�77-0I��/� S K&� � 7&! S �@7,: � L I4��� K&� $ � ( � K ( ,6V39�, * �2 �,dX �� � ( ,1!+�! 4�!' -
�,V S �8, P � ( � $ X �.-��*V.�39���� !37 $ � � 9%X��/��-�X L 7  ;7 ->7 $ � $� � ( ,1!+�! 4��� �! &�<K&�39� &�.-/���8: �.-/�87� ;77�39�,&�@7��/��-�X [ D�77-
- $ �7� ( , $ b2���\X&� W
9��2 �,��  ;7CK ( , $ � ( � � 7 $  dX L,V ( �,���2 � &��� � � I�� (  �'/: �]S)( '��!I��2 
� � 7 W
9�� � , $ �7�  ����  ;7 V39;: � 7 ���B9�� $H[ � 7 V39;: � 7TX � �!, * �2 �,�� � 7 $  dX L $ S
'4�!, � , $ L I4��� K&� $ � ( �*K ( ,6V39�, * �2 �,dX � I�� (  &� P �]S)( � �! K;7 � 7��/�
�.-��^V S -/� ( ��� , V S -/� ( ��� [ � -B9�, V S ��� (  ;7sV S 9?7D���
� ( ,dX � �8: ���! ;7aL
��� � 7 $ �2 
� K ( � � �39 * 7>9 V S '4���B9�,%I�,&�@7 ��� - � � ( �.-/���1, � ( � !37>9�-�X �
-2,� �/'39%X (  &�.-/���5- K ( 7 � �8,%I��
- � , V��
- � �! ��0I� &� P - � � ( �.-/���8: [ _ -2, 9�� W
 &� $ � ( 77�!,4�87 C ,&�! � &� $ K&�39��<b2�8, ( 77-0I��/� S  ��
��� (  SZ[al ��� � 7 � 7 $ �2 
�
K&� � 9��/�87��/� � � � ( ,1!+�! 4�!' -
�,V S �8, P L4 ;7�I�,� ;7��/�sK ( �
�,V39?7 � 7 ���2!37 $ � �%W
9��2 �,��C� ( � $ �2 �, U � 7 $ �2 
� K;7 � 7��/� �.-�� $ � � 9��2 � ���� , -
�.�.-�� $ �.-/�87 W
 ;77�39�,&�@7��/��-�X L,K&�7��� $ 'mI4��� � 9%XD�! ����5 ���� �A ;7 V39;: � 7 ���B9%X � ( � $ X K�� W( �
-/�87��/�D���0I
� [ 1 -/�877�@7TX&- � � � 7>9�� � �3�7�sI�� (  &� P%�]S)(6S L4 ��
�,V � � � , $ �
K ( � * � 7 ��� V��
- � �! ��0I� &� � �39 �
, P K ( � $ � * ' ��� � � ( � $ �2 �, L�I4���,V S '4�!, W
� �/����L � 7 � � 7 $ �2 
� K�� ( �
-��0I��/� � � ( ,1!+�! 4� -
�,V S �8, P5f ( ,&- [�Ed[FE�
 h:[
1 �  ;7 � � ���7� L � ��� f K&�D ��
-0I;77-/���8: h V�' � �/� K;7 � 7 ��� � $ �
-/���%- � 7 $>W

 �� $ LgV�' � �/�  ;7 V39;: � 7 ��� -
�.��� ( ���2 � &�
,� �'/: � 7 ( �8,� �' [ � �.�,V.� �  &� K;7 W
� 7,:#W5, P  ;7 V39;: � 7 ���B9��  ���- $ � * �/�%!37 $ �/�8,4���#!37 $ � � 9��2 �,���� ( � $ � W
 �, [ � � �`I;77- S L K�'39��.- , ��( ' �
,�� K ( � C �
-
- S ����� � -2,&-/��� $ � V�' � ' �
, � �8,?�87 � * �,L � 7 � , ( 7� 
�,��� [ � ���!I � , * � ! ( �2 �,dX � 7>9�� � ��� �% ��0K&� W
� �!, *  &��� �% ;7 V39;: � 7 ���B9%X L �.-��Cb2�8, K ( � C �
-
- S ' K;7 � 7,:#W���� � !37 $ � �%W
9�, 9�,&- � ��� �  &� P , ��� P * � K ( �!K&� (%C ,�, [�2 �iI;77->7 $ K;7 � 7,:#W���� �  ;7 W
V39;: � 7 ���B9%X?�! ?� �!I��2 
� � � ( �7� � , P - ( � � K�� ( �
-��0I��/� � � ( ,1!+�! 4�%-
�,V S2W
�8, P , � 7>9�����!37 � S -�X%I� S � � �39�, -�� � '� �]S  ���' � 9��! � &� � �.-/�8, �
 ��/�



� 
 � � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
� ����'����
� 	�� ���)�&�/
���# ��� ������$���� 
	� � � �
� ��$��1�&� �����������&�

 � ����� � � # � �"!�� #�����
�"!(1 � ����� � # � �"!��	����
�"!	#�� � ����� � # ��
 	�� ����� � �
	.� H !�� 3 �
	
 	�� ������
 *�H�� � � � Y � 3 	
 	�� ����� ) � �
�A� � # < 	� 	�� ���
� ) � �
�A� � * < 	� 	�� ���
� ) � �
�A� � � < 	� 	�� ��� ) � �
�A� � � �

< 	

 ��� 	�� ��� ) � �
�A� � # !�! < 	
�"!	#�� 	�� ��� ) � �
�A� � # Y ! �
��� � � ����� �
� �

-2,� �/'39%X (  ��.-��8, [ � , * � K ( ,&��� � �2 S  �� � ����� (6S � ( 7 � ,�' - S I�� (  S2�
�]S)( L��,V39?7 � 7,:#W5, � ( 7&!�9�,%I� S�$ , $ 77-
->7 $ , f �87 V39 [;Ed[ 
 h:[

_��!K ( �.- � ��� $ L X&�39%X�����-�X

�������
	�������� � �(���	�����	�E� �(')�1!���� ��� �"�"� 
�$	��� !
�/

��$����$
� ������$�#(� 
	� ��#

9�, -��.-�����X� �,�� - � �39%9?7gK&-2, ( � W
�@77�,��� P !+��� ! �]S -��87 C ,��! ;7 (aW
 S�$ L ( 77�! ��.���
-2 S�$ L K ( � * � �
�.-������ ��� !  �, � � � 7>9�� � � P L) ;7
K�� ( � S\P � ! �A9%X � L���� � �.- $ �39�� W�
,�,��,V39?77-��8,p3 � ��� (&$ � � ,� ;7 W$ , � � [ _ ->7 $ � $ � �B9��,L 'dK;77� W
����� �! �'!� ( ��I�� (  �� P �]S)(6S ��� W

9�� K��39� ��.-����8: ,&-0I�� !37���� ,1! $ , ( 7aL � �.-��!'dK� ������ ���.-0K ( ,dX"�8,�: �! ���� W
 ������% ;7 V39;: � 7#���B9%X [ � -0I�� !37����5, -�� � � (�* 7,W 7TX&-�X �$���B9��Cb
 "� ( �!K�,dX [
0 7 � , $ �,V ( 7&!%� $ L  ;7 V39;: � 7#���B9�� -��87>9 � ,&�@7>9�-�X V S -1 ;7 ( '����2 �,�� $
����� ( �����  ;7�I;7>9?7&��� (&$ � � ,� ;7 $ , � ,�H b
 "� ( �!K�,dX ,1!%�39�, ( �.�@7� � �� P -2, W
-���� $ S  �� $ � * ��� ' $ �2 
�,� 7#���.-�X L'�! ;7 � �39 *  ;7 ��� ! ( 77-��87#��� 9�,6V��
�.-��877�@7#���.-�X K��.-�����X� � �� P [
_ S2� � � ,1! b(��� P -2,"�!'-7 C ,�,# ;7 ���B9 � �8,&���2 90)� � ,� � � E�0 P � � [



� � � � � � ��� H�� ��� H�� � 
 

� ����� (�* � ����,��,L I"�����!�����0I������ -��.-�����X���,�� I�� ( ��� P��]S)(6S -��87 C ,�� W
�;7 ( ����L K ( 7	�!, 9������ 9�,6� �
� ( 7	���/7 � �,V S I���� P L
�������@7��"������� P ����� W( ,�, �TX ����������,dX [-l �@7��"����� S � b � � ���"� S ��� � '!��� ����� ' LaI"���^I�� ( �;7TX
�]S)( 7 � �39 * �;7����0K ( � (6S �����C,1!�9�'dI;7#����L ��� ( XdX -����8: b���� ( �
,�: K�� W
� �,V���� I�� ( ����� '����B9�' [ 0)����,�� � K����/7&!37>9 L I"����� � ( 7	�!,"�87 C ,����������
K��39���I�� ( ��� P#�]S)(6S � ,1! ,%I��
-���, P �@7���':'�� -��87������!,"��-�X�����' -���� P I�, W
� S � [ 2 �.-�����X������ ( � * � 7,:#W5,��
-�X����@7���':'�� ���!, ( �!'-7>9���� S �ZI;77-��8, W
C6S ���.-0K��39��dX�: �B-����8: b���� ( �
,�: !37 -0I���� � �!, * ����,dX�� � ( 7	�!,"�87 C , W
��������� K��39�� ,�� ���/'!� K ( ��� ( 7#�8,"���.-�X�� ( �>7>9���� S � � �39 ��� * ,���'/W5,��
I;77-��8, C6SZ[ D�77-
-�� ��� ( ,�� b(����� b � � ���"�sK�� ��( �,V������ [

� 7 ( ,&- [ Ed[FE � ,1!%�,V ( 7 * ���

�������
	��������)� ��  

��$����1!
����� � !	��'
� ������$	� � 
	� ���

K ( � C �
-
- ( � * � ����,dXOK;7 (6S �,V39�, W
! , ��� ( ,1!%���"�87�-��,V S �8, P I�� ( ��� P
�]S)(6SZ[ � 9%X K���X��39�����,dX ( �>7>9�� W
��� P I;77-��8, C6S - b���� ( �
,�� P o
f I;77-��8, C6S �,V�� !!�;7�I���� S -0K 9��,� W
� S � , -�� ( �B9��/7	� , h �����,V � � � , W
� ��L-I"���,V S I;77-��8, C6S L"�;7 � � � X&- �
�GW��#�$�!, ( �!'-7>9�������� -��.-�����X���,�,

f � � ( , � ���@7TX 9�,���,dX h L ( 7&!%�,� 9�,&- �%�;7 ( 77-
-�����X���,���&NL'�;7(�!����� ( ���( 7 V����87ZK��39%X ( 7	���;7Jo [ 1 � �;7�I;77-��8, C 7 f Q h K;7 � 7����)���+*!� ( �JI�� ( ��� P
�]S)(6S L ��( * ��7TX !37 -0I����%���@7��"����������� ��*+�����B9���������� b � � ���"�87�* � � W
� ,"���;7 ( * * *(���������)�����,*(�;7 V39;: � 7#���B9;: [ � �������+*dK����.-���� I;77-��8, C
- , �
-����%,1!�9�*dI�����,�� 0)����,�� ��7 [60 7���,�� �,V ( 7&!%���HL.���@7��"����� S � -���� PaW
-����@7/�@7��+*.*���7 K ( ��X��39%X�: ��-�X%� �����HLAI"��� I�� ( �;7TX �]S)( 7 	 �,V�X1!37��;7 	
,1!�9�*dI;7#���OI;77-��8, C6S ( 7&!!� S2� -�� ( ������L0�$�����pI�,&-B9���,1���@7��"� S -������87 [
� �pK ( ,���� � XRK��.-B9�� � ���@7#���B9���� S2� ( 77-0I�������� 0)����,�� ��7aL �.-��87���� W

�!,�� -�X 9�,6� �2�;73� S ��� � 7 � ����� ����� ( ,�, [ � !�*dI;7TX9-���� P -����@7 b(�������



� �/� � ������� � ��� � �
	 � �
� � H��
,1!�9�*dI�����,dX L.0)����,�� �CK ( ,6���B9 � ����� * , � 7��������,* !37�� 9;:CI�����,�:^LNI"���
����� ,�� ����� ���0K 9������ P5� 7 ( 7��"��� ( H I�� ( �;7TX �]S)( 7 ��77-
- S + -������8,"�
���!I���� �87�� * �,L �/7�� I�� ( ����� ���B9�� ( 7 � ,+* -���� � � L �;7 � ( ������� � � ����� W
K�� ( 7#��* (6S

� @ � � #
>�� B D + � � �RN � � K ��� Y * + � � � fOEd[ 08E h� � � B D 3 K���������X����;7TX ���39�� C ��7��;7aL'����� K����;7#��*��;7��1! � ���NX����	��X �

� �B9����
���;7 � L���7����>7O3 � ���;7	�'��7 � [ 2 �
� b(�����2��� ���39����!���0K����"�����1! W
9�*dI����
�dX f �������;7��0K
��� � �B9����
���sK�� I;7��������87	� h L,�����5V��39���� �������
���
����� � 7��;7��"�����
���������
� f �;7gK
�
��� ��� ����� �!�
�
���B9%X C ������� S � � *+��� C �
� h
���!I���� �87��
����� �,L��/7�� *��1!�9�*dI����
�dX I������������ ���B9?7 [
� ! � �
���,*39 S fOEd[ 08E h �
� � ����LHI"��� I���� � ���
�,������7����>7 I�������� P

�]S � S L������4V��39��,���
��� ����� K����;7#��*��;7aL 7�!!�;7�I
�"� L������"���������������������
�1!�9�*dI����
�dX [ _ ����� �(�
������X ��7����>75I�������� P��]S � S K
�
���1!�9�*dI�� W
�
�
��*�� ���
�,� 7����	��X f b(�����B9�� � *������1! !37��!���;7���� � �;7������
�dXsb������ ���
���
�������������	������*����$�����,* � 7��"��* L I"����K;7 � 7,:#W 7TX ���+*!���
� I;7������ C 7���� � W
���$�����
� C 7#���B9����+*/:4b������ ����: h:[ 2 �!b(�����,* ����� K����;7#��*��;7 I�������� P �]S2W
� S �����"��������������������� �����1!�9�*dI����
�dX V S ���������;7�����*!�������
����� ������� U
����� � 7,: �	��X �����2V��39���� �TX�� �B9 S � I;7������ C6S L �!��� � 7������ K����;7#��*��;7 � � W
����� ������� !!�;7�I����
�dX � � b������ ���
�8K����!��X [ _ �"����� � !37 � 7��;7��"�����������
�
������X

! � � Y + # M � � � � ��� � Y 3 + # fOEd[ 0 0 h
f ! � ��� � ! 32�"�����+*+� � 7 � L + 32� ���;7	�'��7 �-h I������;7TX �]S �;7 K��39���� W
�����8:#���0K;7��NX����	��X%$ 0 �39;W&���;7JV@7��
�����;7)�����
�+* ��I�������� P �]S � S K
��� W
K��
� C �����;7>9����;7 �����;7&! � ���+* [ 2 �!b(�����,* � 9%X �TX�� �B9 S2� ! ��� ! � �
������X
! ���/7&! S �@7����	��X �!I����
��V��39��,�&���HL��87����/7�� K����;7�I;7>9�* 9��6� � �!I����
�
��������������� I;7������ C6S � ��� *!�OK
��� P ���sI������ !Hb(�����kV@7��
����� [.� 7gK
�
��� ��� L
I������;7TX �]S �;7'�
��7������ P � �39�� C 7 K
����� */W���������*���� ��� *�*S9���� [ _ � � W
�����(� ����� K��������,V S � � S � I������ S � �]S � S L	��� !!�
���/7,:#W&��� ���B9�� � �����
���



��� � � � � ����� � ����� � � � 

� 9�*+�"��*-7 C � P K 9���� ��������� ��� �
������X ���39��,� ����� _ ! � S �@7aL �;7gK
�
��� ���
� ��7������ P � ����� �$�:L����0K;7��
� 9?7�� �JV S �/7����;7&! !37$�
������X L,K
���,��� � �����
� �;7�I;7>9?7��;7����&�
�����
�dX _ ���B9�������� P [

2 ���B9�� � �dXdX%���87 � �dX%���0K;7������
�dX I�������� P �]S � S K
���
��� � � � �"�&�87��
V S ��������L I"��� !37��/7��%I
���@7����	��X������;7 �)� S ��� ! � S ����� [ r �8W)��������� �����!37	�
�����"� ��� ��������L �/7�� �����������ZI�������� P��]S ��� �;7&!!�����
� � ��������� P b'9�� W
� ���"�87���� S2� I;7������ C [�� �B9�� *dI���������L.I"���CI;7������ C6S ����������X"���1! ���������
�;7&!!�����
� � ��������� P ���@7����!����L"����L��/7�� K�� � �0I
�"�87>9��)���
��� �:L�� K����B9�� �%W
����� � ! � S ���)� S � �B9��"�	��X b������ ���dX L��;7	���;7TX b������ ���
� K��!I"����� F ��9��
� ����7#������� S2� ��� � �
��� � � S2� V���� V f � ��� # !Hb�� � h:[

2 ���,V39�����7 K��
�����/7 ���>7>9������ � */W���������*/:#W&� � I������ S2� �]S � ! ��� ! �%W
��� P ��7���� S ����� � �"�	��X�K
��� � � � ���������(� ��� S ���/7��
��: �!��� K;7��"� � S2�
�,V�� ���"��������������������7 �
� ��� P � S2� ! ��� ! � ����7������ P q � + J [ � ��� � �
b(��� � �,V�� ���"����� ��� �G: �	��X �87��
���,L0�!��� � 7��
� � ����7)9��6� � � � �;7 ! ��� ! � 7
��7���� S + L
��� � �
��� ���	��X ���;7 �87�� L,�/7�� V�* � �����;7 � � � �"�	��X2� K;7����
� � �+* ��� P L+�����
� � ��� � P ! ��� ! � � P [ _ �����0K����"����� �;7 V39;: � 7����	��X K����
� W
� � �%I������!��� � �!K%K 9������������!��� ��� �GW����
��� 9����
� P L �1! � ���
��� K����
��� � �
7	� K 9��"��* � *��!�����
��������L0� ��� ���$� C ���
�"��� ��7���� * �����
��� P L �����
� � ��� � P
! ��� ! �]S +
	�[ � 9%X���7>9�����7���������� S2� � ��� P � S2� ����������� +
	 � + [
_ �;7�������X�W����
�
������X �1! ������� ��� �������!�39����!� �87��
� � ����������� ���!��� W
K;7��"� � S � � �,V�� ���"�87	� � 3 �/7�� � � � 7#�87	� ��� I������ S � �]S � S H
� ��V�� � �
� W � f +
	 q � � ��� + J h L�� 
@F�
 � ��V�� � X f +
	 q � + J h L�� F ���RFTW
F8F f +
	 q � + J h L������"� � �����������/7TX �����@7TX � ��� ! ��� ! � �
� r *�� �f + 	 q � + J h:[ 1 �1������� b(����� �,V�� ���"������� � ��� ���"�����������������������"� W� �����������!��� �1!�9�*dI����
���,L���� !!�
���/7,:#W���� ���B9�� � �����
��� ���
��� ��� ���
�dXJI;7 W
����� C L ���0K+* ���/7���� S ���
� � ��� � P ! ��� ! � � P L ����� 9�������� ���;7	�
�"�87 C ����� W
����� K��39��$�����
� � ��� � P [
_�� ! � ��� ����������� */W������������@7��
�dX ������������7���������� S �mI������ S � �]S ���



� � � ��� ����� ��� � � �
	�� � � � � �
C ���"���;7 � ��7>9?7��"����� � ��� ��� K
���������
�"����L��1!�*dI;7TX � �
��� ���
���������
�+* �
�
��� ! ��� ! � ��� � � ! ��� ! � �������/���GW��������@7 [ � 7gK
�
��� ��� L � 9%X ��7>9?7��"��� W
�
� � E P ����� ! ��� ! � �
� � ��� S K�� � �,V������(�����B9�� � ���@7��
�dX � 7,: � � C �����+*
C ���"���;7>9������ P ��7���� S + � 4���� 3 � ��� � 6 + J [ 0 7��/7TX ��� ��7��"�	���/7TX
��7����>7 ��������� � �����!I����;7 � ��7>9�� P �,V39?7�������� C ���"����� b(��� P ��7>9?7��"�����
� L
I"��� ��� ! � ��� ��� 9��6� � K
�
� �;7>9��%I
�
� �87	� I�������� P �]S � SZ[ � �;7>9������%I W
� S � � S ��� �]S �B9�� � */: � ���1!$�;7 V39;: � ���
�dX��
�;7,W 7,:#W���������X&���
�;7 �1!��7&!37 �`K S 9�� �����
�+* � C ���"���;7 ��7>9?7��"�����
� � � � 
 � �RE 3 � 9%X`K 9���� W
��������� �,V39��1! � C ���"���;7OK��39�*dI���� S � C �����
� � � K ��� � + J M!K�� ##[ 1 V�� W
���"� � �87��!� P K 9���� ���������8: ��� � ��� ���sV S ��� ! ��� ! � � S �����!�!K 9����
����� U
�����39������������
�dX ! ��� ! � � �39
� � S K
�
����������� � ��� !!�
�������������
��: ��������� W
��7������������ P I�������� P%�]S � SZ[
�����a��� � ���R*,�	�. !�R*g) � �/*!�,.	��*,5 .a)
0 �0K����
����� ! �
�;7#����� ��X���� ! ��� ! � � ��7>9?7��"��������� ���
�����,V�� ���"�87	�

� �,V�� * � ��� ���39�� ���;7	�
�"�87 C �
� � ���,V S ���dX�� � ���
����� �
�;7 [ 1 V S I�������;7	�
�"�87 C ������� S � � !37���� � � � P �����
����� � � � � * b'9���� ���"�87���� S � ��I;7 W
����� C 7	� � K
��������V
������7,: �1���B9�� � �����
��� ��7>9�������� ������7���� SZ[
_ K������ S � ���!K
����� � ������� ��������� ������� 1 0 1 � ���@7��"������� P �����
�
�
�

��� !!�
��� * V(P �6� ��� P �;7 [ 2 ���B9�� ��� ! � 7��
�dX�������� P �����
�
�
� � � 0 � � � [ ���
���;7&!�* ���87>9 �;7�������7#���
���@7#��� ���!K
����� � ���;7	�
�"�87 C ������� S � ���39��;7 � L
�>7	� � � */W������������@7��
���3�!�����
� S � � S �����/7>9����1!�*��;7	�������
� P 1 0 1 [� S 9?7�� S ��� � ���;7 � �
���,*39?7 � 9%X����"��������������������� ���;7	�
�"�87 C �������������
�1!�9�*dI����
�dX � + Y L ����� K��39%X
�
�1!37 C �
�"�"���!�
��������� �;7��0K
���������;7���� W
�
�dX �![ < �;7	�
�"�87 C �����������&�1!�9�*dI����
��� � �39
� ��� ��� !!�
���/7#��� K
�
� �B9?7 W
V S ����� ! �,*/W����
�dX�� ���;7	�
�"�87 C �������������ZK��39%X L K
�
�)* ���!�
����������� � �
� W
� ���
�
� ��7���� [ V(P �6� ��� P � L ������� � � 7������ � 9%X�����V�X L !37	� ����� 9 �B9�� W
� */:#W����8H 	RN N N�
���
��������������������������� "!#�%$&�'
���
��� &
�()
*�����,+-�) "�/.
0 ���)1#�%$2
3 &
��4����
��,+-�) �657�"!#8	
��:9; ��<��
��"9#1=
 0 ���)1#�%$2
��>
?(� "�"�:@



��� � � � � ����� � ����� � � � �
 "!�� �  &
 � ( $/
?���"� 
��"�&
3 " "!�� 0  �� $2(���� ���"
3� . � �  "�"8/��
4+  &
��
1=
��"�"8,� �����?���
	 
���1=
��"9#1#! ����$&��$2
 ��� � ����
&�������"�����"9# &
����:�  "�"@
8,� ()
��&
 ��
��  &
�()
  ��: '
�� ��� ��
4�&
���9�� ��
 ���&
3@����'� �/� 
���!�� 1=��
� "��
���
4.
��� 
 $&�/.*��
��,+  '
 � 
 � ��� ���"��$2
���
��:9  ��:��
��"9#1=
 �>
�1=�7�?���#�&
�����1#!��
0 ���)1#�%$2
 � �" '
4���"1#!��  &
:� 
�1 +-�>�  &
���!�� ��� 
 $&��� ( $/
?���"� 
��"�"� [ 	

� � ��� � V(P ��� ��� P � ��� ����� � �
� W

�������
	�������� � ����������� ����!	��' �	��# ���
� �

�' �5# ������$	� ��'
��$�� � ���
��$����
� � ��$�� � � � � ���
� �������������

� * �����;7&! �����&���,*/: � 9%X � �����@7��"��� W
��� P � �1! ���
� K
���,V39����,* ���87 V
� 9������ W
����� 7#������7 [ � �B9�� ���@7��"�����@7TX � ��� 7 W
�
���/7������ 7���� K
���,V39����,* ���87 V
� 9������ W
����� 7#������7aL ���0K+* ���/7,:#W������ b'9����"����� W
��7 ���
�"� ����� �1!�9�*dI����
��� f b'9����"������� ���
�1!�9�*dI;7����2���0K
����� S ������L 7 9���� �nK
�
�
K�������� � � ��� � � ��� P ���87 C �����;7������ P �
� W
V
�"� S �;7 � �+* � */: h L��������!K
����� � ���;7	�
�"�87 C ��������� P �������87 V
� 9������ W
����� �����87����	��X [ � �B9�� �����0K��39�� !%���@7#������X � �
���,*39�� P=V(P ��� ��� P �;7 � 9%X
���"��������������������� ���;7	�
�"�87 C ������������� �1!�9�*dI����
�dX L ��� ���/7 � ���	��X L I"���
	 � S �����0I
���@7��
��� 	 L�� [ � [ K��������NX*b������ ���
� 7#������7 � � �
��� �����;7	�
�"�87 C � W
����� S �/���39�� L � �39
� ���kK
���
�1!%� P ��� !37 �
������X ! � ��� # *�� � ��� Y �/9���� [
_ � 0���� � [ r [ � ������� ��� P �1� S K��39��
� 9 K������������A9�*�V����!��� �����B9�� � � W

�@7��
���,L K������gX�W���������� ���@7��"�����@7��
��: ���;7	�
�"�87 C ��������������K��39%X [ _'��� W
!�*39����87#��� ���sK
�
�����B91�1� S ��� � 7	�HL � 9%XsK���X��������
�dX �!�����
� S �1�����,V�X W
!37#���B9������ !!�;7#��� *��;7	�������
�dX V(P ��� ��� P �;7aL � �����87#���!I���� �����0K��39�� !%� W
�@7#������X��
�8: �������������!� P �����
�
��� P �TX ���������
�dX � K�������*39?7#�87	� � ���
�;7 [

D�7������ �����
���4K
��������*/: �����������,* L ����������X�W */: �1! � ��*�� � � ���;7��!� W
� S � I;7������ C ��7������ P ( L ���gX1!37���� S � ���;7	�
�"�87 C ������� S �3� !37���� � � � PaW
�����
�����'� �
�;7,W 7,:#W&��� ��X K��$�
�+* ������� P �
�6V
�"��� �;7 � �+* ����� � ��� ���!� W
���������8: � f �
��� [ Ed[ � � h:[�0 7��+*/: �����������,*�� ��� ��� V S 9�� V S �;7&! �@7#���



� � � ��� ����� ��� � � �
	�� � � � � �
	 � �39����+*39�� P ���;7	�
�"���dX 	 [ 1 �;7�� �/� � � �B9��
�+*����%� � ��� P �+*/: ! ��� ! �%W
�+*/: �����������,* U ����� !37	�
�����"� ��� ���B9��%I
��� S ( � � [ � ���!I��
� ! �����
�dX
� 9?7������%I������!� P � ��� 7��
���
� L � ��������X��
��� �87��!� P ����������� S V�* � ��� �;7	� W
����������� S �HL����B9�� C ���"�����,V�� � �;7TX ��� 9?7aL � � P ������*/:#W 7TX
�;7 �/7 � � */:
I;7������ C * L%V�* � �����;7	���;7 C ���"��������������� �"���B9������ P ��� 9���K
�
�"�TX�� ���
�dX�H

( � Y
� �

� ( Y
� � � � Y N fOEd[ � F8F h

0 �0K����
� � �!K+* �������HL2I"���5b(�87 ������������7 � �39
� �;7`K�� � I
���dX"������X��
K�������*39?7#�87	� ���
�;7aL � [ � [ ��� K��39�� S\P * �A9������ P � ��� ���"� � �39
� ��� V S ���
�
�;7#����� K���������X������ P 2 9?7����/7-H

� ( � � � � � � � � � � � � N N N�N fOEd[ � F � h
� �!K+* ������� �87���� �,LdI"���iI;7������ C6S�� �
��� *!�	��X��������!�
�������TX�� � LdV39��1! W
�
��� � � ���!�
��������� �������87aL �;7gK
�
��� ��� K+* ����� ��� ���!�
��������� �;7 � � W
� �"�	��X � K
��� � �B9?7 � ��� � M�� � � �![20 ��� � 7 �1! fOEd[ � F8F h K��39�*dI;7����
� � �Y � � ( M � L � �

���
�
�

� (
� � � N fOEd[ � F��,h

_ � ��������� ����� ���@7��"�����@7��
��� � ��� ���"�87`V�* � ��� � */W�����������������L ���B9��
� �
��� ���
��� K
���
��� � � � �"� � �,V39?7������ ��7>9 S � ���@7��"����� S � I
�����B9 � L
�;7gK
�
��� ��� � � � � � [ 2 �����!�39����+* �1! fOEd[ � F � h � � � � ( # � M � L ���
��� ����� �����;7	�������������

� � � � ( � #� � �-N fOEd[ � F�� h
� ! fOEd[ � F��,h �B9�� � *���� L\I"�������B9%X"�����
�����	���+*/: �����
�
��: �����,V � � � ��� �
K
�
��� ���dX"����L����B9�����7����>7 ( �;7 � � � �"�	��X
���B9�� � */:#W&��� K
��� � �B9?7 � H

( � � Y� � ��� � � ( �
� � Y� � � V��BN fOEd[ � F�
 h



��� � � � � ����� � ����� � � � �
� ! fOEd[ � F � h �B9�� � *���� LdI"�������@7��"������*/: � ��� 7��
���+* � 9%X �!K
���>7��
�dX&�87 W
�!� P ����������� S �����,V � � � ��� �����0K��39�� !%���@7#����L ���B9��'��� �G: ��� ������� ��� W
��� ��� �����
�dX

( � �
� Y� � � � 7 # ��� � � ( � � � � Y� � � � 7 # � V��BN fOEd[ � F��,h

� 7 �
��� [;Ed[ � P b(��� �����;7	�����������@7 � �B9%X"�*K
���������;7���������� ( � � � �;7 I;7 W
����� L��/7 � � 7TX �1! �!�����
� S � �������������	������*���� K
�
��� ���
��� ������� 9��6V��
�
�8: �������������!� P �����
�
�
� f � h L 9��6V�� �,V39?7������ 1 0 1 f/� � h L 9��6V�� ������� W
9%X"�����
�����	���!� P ���@7��"������� P ���;7	�
�"�87 C �
� f � � h L 9��6V�� �,V39?7����������B9%X W
�����
�����	���
�������@7��"������� W ���;7	�
�"�87 C ������� S � X��39����
� P f/� � � h:[

�������
	��������)� �
��$������ !���������$���� ������� � � ����� ������� �	��
���� ������
�� �	��
���
��
l �
��� S � fOEd[ � F�
P�,h � fOEd[ � F��]�,h K������������/7,: �	��X�� ���!I�� �,L �!K
��� � �B9%X W

��� � P �1! *��;7	�������
�dX � Y� � � �
� Y� � � � 7 # � fOEd[ � F � h

��� �+* � 7��B9�� � *���� L�I"���
� �

� �� # � & < � N fOEd[ � F P,h



� ��� ��� ����� ��� � � �
	�� � � � � �
2 � � ���87��������/7 fOEd[ � F P,h � 9;: V�*/: �1! � �
���,*39O3 fOEd[ � F�
P�,h � 9�� fOEd[ � F��]�,h
3 � 7����1� S �;7 � ���
��� � 9%X���7���� S ( H

( �
� �� � ( < � N fOEd[ � F8E h

� 7�� ���
��� ���@7���� S � �,V39?7��������������������	������*/: �1������� ! � ��� � S � !!�;7�I�� W
�
�dX�� K;7��;7	� ����������L � 9%X��!�����
� S � K��39�*dI;7����	��X � q � � 9�� � � � [���39����������
��� !!� S\P 7��;7>9��1! �87���� �CK
�
����� � �"� �*K 9?7����!�������
��� ��� W
9��%I
���;7	� �/7�� � ���;7��
� C 7	� �,V39?7������ ���@7��"������� W ���;7	�
�"�87 C ������� S �
X��39����
� P [/V ����� � S ��� � ���/7&! S �@7����	��X I
��� ! � S I;7 P �����@7 � � S �HL ���B9��
���0K������
�"��� �!����� �39�������: � �;7�����:#: _ ���B9������+*/: [ � ���!I��
�%! �����
�dX
�����
�
�
�����
�NX%I�� P _ ���B9�������� P L������ �;7�I;7>9���� ����� ������� � K 9?7����!�������
���
���B9��%I
��� [ _ �;7�I;7>9���� S\P K����
��� � �!����� �39������%I������!����� �;7����&�
�����
�dX
�!K
��� � �B9%X�:#W&��� �*V S 9�� ���@7��"������� W ���;7	�
�"�87 C ������� S �CX��39����
�dX L I"���
���(� ���A9��3���%���/7&!37#������X �;7 � 7>9������ P ��� P b!���39;: C �
�R_ ���B9�������� P [
� �����������
��� !!� S �����������@7��
�dX �0I
�"�87#����L,I"��� K�� � 9����������(���������
�����87 W
�
���*K
���,V39���� �!����� �39������
� L �/7�� �
�+*dK�������7���� �87 V��;7TX��1!%�������!K
�dX����7>9?7��"���%I������/7TX �����+*+�"��*��;7^_ ���B9�������� P L K
���
��� � ��� � ���
��� ���B9����"��� W
������� �1!�9�*dI����
�dX�� * � �B9������ P b��"�����!K
�
� L�� ��� ��� V S ��� � ������� ���+*!���
���39����!�mK
�
�1*dI������ �;7�I;7>9���� S � �!����� �39������%I������
���1* �B9����
� P L�7 �87�� W
� ��K
��� C ����������L�� 7��;7��"������� S � � 9%X����@7��"������� P ���;7	�
�"�87 C �
� [
l �@7��"��������� ���;7	�
�"�87 C ����������� K��39�� �87���� ������������� 7����(�+*39���� S �

�!�39���V@7��
�dX L � ���gX1!37����;7TX � �
��� � ����� �����
�dX ����� � �!�39���V39����	��X
f ���gX1! � ���;7	�
�"�87 C �������������JK��39%X���� ����� �����
��� P K
���������;7��������@7 �!K
��� W
� �B9%X����	��X�� 1 0 1 h:[ � ��� � ���
� ��� ��7���� �87 V�L ������V��39�� ��� ��� ������� W
���B9���� S �$��� � 9��������
�dX ��� � ��� 9�� � ����� P � ����� �����
�
� [ 1 C ���
��� K��
�NX W
� ��� ���B9��%I
��� S f � 9����+*����39�� S h �+*39���� S � ���;7	�
�"�87 C ������� S � �!�39�� W
V@7��
� P L�K
�
���!�����
� S � � ����� �����
�dX ��������������� K�� � ��� 7 �;7 � ��� 9�� � ����* [� ���0K����
�$��� � 9��������
�dX ��� � ��� 9�� � ����� P � ����� �����
�
� � 7��;7��"�����
�1!�*���� W



��� � � � � ����� � ����� � � ���
��X V�� ! �;7&! � ����� S � K;7��;7	� ���������

� �
�� Y � fOEd[ � F 0 h� � � � 3 ���;7	�
�"�87 C ������� S\P K�������� C �;7>9 [ � �B9�� ��� �O3 � ����� �����
�dX

� ��� 9�� � ���@7aL ���B9�� � � � 33����X��!����� � � � ������� � b(��� P � ����� �����
��� P
���0I�� !37���� [

V ����� ���dX �!�39���V@7��
� P K
���������;7�������������������� ��7���� �87 V@7 & �;7	���;7
o � ��� � � � M�&NL����;7	�
�"�87 C ������� S\P K�������� C �;7>9 � � � ( M�&NL,���
( � o M � Y L%K��!b(�����,*

� �
� o
& � Y �

� �
& Y � � fOEd[ � � F h

� � 9%X ��� ��� �����
�dX � K��39�*dI;7���� �B9�� � */:#W */: � C �����+* H
� �

� �
& Y � # N fOEd[ � � � h

<������ �����
�dXmK��39����������8: �����/7 � 7����	��X L ���B9�� � � �!L#� [ � [ �;7 ��7���� �87 V��
K 9?7����!�������!� P � 9���� S

& �
� �� # � & < � N fOEd[ � � �,h

� �87�� L ��� !!�
�����&��� � K������ S ��� ��� ���"� S �;7����&�
�����
�dX _ ���B9���� W
��� P ���@7��"����� S � � 9�*+�"��*-7 C �
� ���;7	�
�"�87 C �������������mK��39%X L.�/7�� K
�������
��� �����B9�� � ���@7#���B9�� �i[ ����� � �,L 	�$/
?���:��$&�/�"�&��9  '
 ���4�* �� ��
 � 5�
�@
� � $"57�"��� 
4��� �657� �) "�/�"�� ����� &
4+-�)8/1=
�(�� 
�� �)�%$&���	� �4�����) " &
 
 �
�/�&
3�: &
����:9��?��
 � ������
3� �657� �) "�/�"� 5�
:��8,�)� 0 ��
�()
>����� ��� $/
��:! $&!
$ ���"�"1#��
���
�()
 �657�"!#8,�) "�/.	�>1=
3��
 $2
�� 1* '
4� ��$&� �"
 � �"� � � �&
 0 ��
3@
��!  �� 
 �  &
 $2
 �  &
����:� 0 ��
�()
:�657�"!#8,�) "�/. .&�7�/.�� ��� . � 
3��
�( $/
�� ����

��� � 1=��
� "��
��
� � � �"!#1#�:! 
��"��
	� 1=
3��
 $�� �%��
75� "�"1��"�  '

�&
��������  "� �
��� 
�� �/. � �" �� �/.��"�"� ����� ���'� �/� � 
3��
�( $/
�� ��� ��
�()
 � 8/��
 ��$2
3@
�65�
�� �&
�������� � � ��� �4�)1#!# '��� �&
�������� 
��"9���
�()
�� 5 $�� ��
 	 [



� � � ��� ����� ��� � � �
	�� � � � � �

�������
	�����	���� '�#(����# ������� � ���&!����
����#���� ���('������ � � ��� ��� ��'�# ����$�� �
�������)	���������� $�� � �����	��!�� � �&�����	� � ��'�$	� � ��� � � ��'�# ����$�� � ��!	��'�# ����$�$
��� ��!�#(��$��������&���	��
��� ���
����� ����� S � �;7 � �������B9������!�!K S L * ���87������39������ S � �;7#�0K+*!� �
� W

�/7 � L
�1! � ���NX�: ��� � ���������;7 � �
�+*/: � � 9�*+�"��*-7 C �
� ���B9����"�������������1! W
9�*dI����
�dX�� ���!I����������8: � � ��� � � e $ � ���������;7 � �dX ���@7��"����� S � � 9�*+� W
��*-7 C � P �;7&! � ������� ��K��39�����V@7aL,K
�
����� � ����� S � �;7��
��� [ Ed[ � E L K��39�*dI�� W
� S �0K+*!� �
���/7	� ��
 � ��� [ ���39����$��������L ���dX"� �0K����"��� � ���
�������39���� W
������� �1!�9�*dI����
�dX � !37	�
������� ������� ��� * �A9���� S ���;7&! � �������<b(����� � 9�*+� W
��*-7 C � P f �
��� [,Ed[ � 0 h:[ � � ��� � ���!I��
���Jb(��� ����L I"��� b�� �0K����
��� ���"�87>9������
�
� � �"��
 � ��� L	�0K 9�� �)�;7TXS9����
�dX�� �����
�������%I������
���<K
��� � ���/7&!37��
�dX
K
��������� P ��� P � � � �B9�� ��� � 9%X C ��������� P _ ���B9�������� P [
_ ��������� � � � W �����
�
� P � ��� *!�CK
����X����
�"������X)��� ���39����!� �!����� �39������ W

I������
��� K
���,V39���� S L ��� � 7�������� � �1! �%I������
���,L �<I;7���� ���������)�!�����0I��;7TX
���87 � �dX b!���39;: C �
� ! ��� ! � � ���;7	�
�"�87 C ������� S\P �!�39%9?7gK�� [� ���!I��
� ! �����
�dX �����
����� ������� P � �1! ���
� �;7��6V��39�������������X"� � S �
�0I
�"�87����	��X K��������������
��� � � � W �����
�
�
� � �;7	���/7 � � � ����� P �����
�
�
�
� *+� � 7	� ���"�87>9���� S � � !37���� � � � P �����
� P �;7 ����������� �����"��� !37 � � � P
� 0 � � K
�
��� C �%K;7 �/7>9��6V
�������!I���� P �����'� �����
�
� [ � � �;7��!� �������
�
�dX
K��!K S ����� �,V�� � � �������
�dX ���@7��"������� P �����
�
�
�RK��39%X � �,V8W�� P ����� W
�
�
� ��� �������"���B9������������ �%� ���+*�� �&��� � ����X"��� 9������dX�V S 9?7 K��0I;7>9�� W
��� P [ � �
� �����1! � ������� �;7&! �@7>9����@7>9���� ���1! W !37kK���X��39����
�dX V������!�����0I W



��� � � � � ����� � ����� � � ���
��������� P f �;7�� � � � ��� ������� P h � 9�� �;7��+* � 7>9�� �����!�����
� S � K��!I
�"�87���� S �
� �1! �%I������
��� K
�
��� C �%K S L!�
��� � � K
�
��� C �%K;7 K
�
�%I
������������� [ r �8W)� S �
� ����� �]S �����
�
�
�8K����������
��� �
��������� L �;7&! �;7 V����87���� S �
�����@7��"������� P
�����
�
�
�nK��39%X !37 K����B9�� � �
��� � ����X"��� 9������dX L
��� ��� ���A9���* �����;7��
�"���
�;7�� � � � ��� �������1���@7��"������� P �����
�
�
� ���;7	�
�"�87 C �
� [ _��;7�������X�W���� �
��� W
��X �;7��6V��39�� �&��� �;7 � � � �]S �;7 � � P �����
�"���B9�������� �,V�� � � �������
��� �,V W
W�� P �����
�
�
� ��� �������"���B9������������ �����@7��"������� P �����
�
�
� K��39%X���� !�9?7 W��7,: �	��X��;7 �����
�
��: � *dK����������+*+� [
� *dK����������+*+� S �,V39?7 � 7,: � �;7	����� W���5V���39�� �&��� �;7 V��
����� �/7>9��6V
�������!I�� S �������'� �����
� P L I���� 9;: V@7TX
� �+* ��7TX �����
�
�dX []l ����� � �����'� �����
� P � 0 � ���/7>9��6V
�������!I�� S � ����� W
�
� P b'9����"�������B9?7 V������ ����� 9����������$� !37���� � � � P �����
� P L����
� �87���� � ��� W
� ���	� 7#�����/7�I����������*K�� � ������� ������� �����'� �����
�
� � *dK���� ���;7	�
�"�87 C �
�
� �����
�
�
� _ �B9����!����� �,V�� � � �������
�dX [
�������	��� 
���
������)�>���@���
0 ���
�
�dX � *dK����������+*+� ��� !!�
��� 9?7 �/7�� �;7��6V��39����3�����������,V��GW 7,: W

W&� P �/7�� � � � 7#� �;7����39��/���@7��"������� P �����
�
�
�(������� �1! ������� � S �(� !37 W
��� � � � P �����
� P [ � �;7 K�� ! ���39�� 9?7 �,V�� � � ���
�"��� �,V������B9����
��� � *+� � 7 W
� ���"�87>9���� S � � �1! �%I������
���&�����
�
�
� � ���@7��"������*/: �����
�
��: K��39%X �
�,V8W */: �����
�
��: ��� �������"���B9������������ � � �;7	���/7 � � � ��������� K�� � � � � 7 [
0 ���
�
�dX�� *dK����������+*+������� � �"�(� �����
�������%I������+*/: � �1! ���+*"��������� W

����������������*/: � �1! �%I������+*/: �/7��"�����+* � �
�;7�� ������*/: ��7#������7#�����+* L
�1!�*�� ��� � */: � 7 � ����7#������7#�����!��� [ _ S ������� 7TX��1! �����
�
�
� � *dK���� W
�����+*+����7#������7#�����/7 ���gX1!37>9?7������ � �������>7	� S � ���0K�� � ��� ���,L � 7>9����!�
���	������X�W&��� � �+* � ��� � �+* ��7 �,V39?7������ ��7#������7#�����
� L��87��
��� �/7�� �
� W
��7������ S K�������������������� � K
���������;7��������@7aL\b��1!%�����%I������
��� 7>9 � ��V
� S L
� � � *39%X
��� S � ���+*dK%K SZ[ _ b(����� �;7&! � �B9���� S K�� !!�;7��!��� ��� ��X 9���� �
� ����������� S � � � � �:X�� � � 7������ P �����
�
�
� L ����� � 7	�@7TX�� � � K�� � ���,V���� W
����� � � ���87>9�������� �,V�� * � � ���
��� !37#�������+*!� S �
���!K
��������� [



� � � ��� ����� ��� � � �
	�� � � � � �
l �@7��"�����@7TX �����
�
�dX�K��39%X � �,V
� 9?7�� � *�V�� � �"���B9����������2* �0K���� 72�

�,V��AX��������
�
� � �1! ���
��� ���
����� �
�;7 �!K 9������ � � �;7���������X��
� P ��� � � � ��� [
� ��L �/7�� V S 9��mK����/7&!37���� �;7������,L ���@7��"����� S ������� P �����@7����;7	�
�"�87 C �
�
K
����X��39%X�: �	��X �;7��;7���������X��
�dX�� K��
�NX � �/7 � 9���� S 2 9?7����/7 ��� � # # ���HL
��* �����;7��
�"��� �;7�� � � � ��� ����������� ��7#���
� C�� � �
��� � �����
����������� ���
	��
� ��7>9 � � �;7���������	��
�
	���
��87���� �/7����(��� � �B9?7����	��	�� ���@7��"��������� �����
�
�
�
� �39�	��#��� � ��� � ���87	�39�	����	��	 ��� ! � ��� � � ��� � � � �39�� !�*�����7�	 �3���@7����
�����������'9����"����� � ���;7	� ��� � � ��� C � � *��;7 � ���������
��� �
�������
��� � 7��������
�B9�*
�;7�� ��� � ��� ����� � ��� � �
��� ���
����7�� � 9�� � ���@7#���B9���������������� � � � ��� �
��� ! � 7	�@7#��� �����
�
��:�� �!�����
�;7�	 � � 9?7!� � �!�����"������� � �/7 � � ��� � �
�#	 � �
� � ��� �������"���B9��������!�������87��"� � ���;7	�
�"�87 C ������������� � !37���� � � �"�������
�
	
���������8W������$�+* � � 7>9?7�� �$� � � � ���������
��� �
������� ���
0 7��+*/: �����
�
��: ���/7&!37>9���� � ��� ! � ��� � � ���������
�"��� � � ��� �%� �39���� �&�

�
�
���
�"��� �;7������ C�� ���'	��39�	�: �	��	 �������"��� � � � ����� ���"�87	� ���;7 � ��� � �
���87	�39�	�: � ��������� � � ����� ����� � � � ������	�� ����� � �)����� ���"� � ��� 9�� �����+*(�
� � � V ��� �����+*+� � � � � �
���
	�: �	��	 !37��!���;7	� ���@7��"��������� � ��� 7��
���
���
� ��� *!�2�
���
�
�
�����@7#��� � � � ��� � �B9������ � � � � � � 7	� ��� � ������� �GW 7#������	
C �B9����!��� � 9�� !37	�
���@7#������	 �/7�� � �+* � ���;7�� !37	� � �/7#������	 � � ���>9;:��
�
�;7,W 7#������	 � ��� �����������+*39���������* �A9�������� � ��� ���"�)� � � �&�
�����������&�
� �"�����������;7&!!�������
�;7&!!� � ���'9���� ���"�87���� � �*�;7������ C �����;7 � �����������+�
� ����������� ��� ! � ��� � � �-,$�
��� �!�39����@7��
�
	 �����+*+� � � 2 �����!�39����+*3�;7
� ��� � ���87	�39����
�
� � �����+*+�;7 �#�������
�"�	��	 �����
�
�
	 � * � ��� ���;7	�
�"�87 C �
���
��� �;7������ ���>7	� �������+*+� � �;7&! � �@7,: �	��	 � * � ���������+*+�;7	� ���
� 7 � �
��� ����� � ��*�� � ���>9��������., �"������7����������!��� � �;7 ���;7	�'� � � 9�	

�������
	�� ��
���� ��#>��!�����'
��� ���0/ ����$�����$	� � ������� 
��
�����
������� 
�' � �
����������$�� � 
 ��#>� � � ��� ��$���� �
���������



��� � � � � ����� � ����� � � � 


�������)	�� ������� ��#>��!�����'
��� ���0/ ����$�����$	� � ������� 
��
�����
������� 
�' � �
����������$�� � � ���
��$�#(�"��� ������#�$
�;7������ 	��
�
	 � ��*�� �������"��� � � �;7������ C � �1!%���
�;7 � ���������(�;7��
����� E � � F �
� ���
� 9%9;:������
�
�+*������0�/7��
�������
�;7&!%��� �87��/7�	 �!��� C � �%C �
	 * �����;7��
	����
�;7�� � � � ��� ��������� � ���A9?7������ �(����� � �;7 ���;7	�'� ���	�;7�� � � � ��� ������� ��� !!�
���
�/7����)�����B9�� ����	��+*!��� � �������+* � � �+*��1! ���+*!���������
���09����
����� 0 � � ���
�
�;7������ �����
��� �;7������ 	��
��� � ��*�� !37	�����+*!� � �%�����+*+��� � �����������	������*/:��
W 7�	 � ��*�� � ���>9����@7�	 � �;7 ���;7	�'��7 �1!%���
�;7 � ���;7��;7 �
����� E � � ���
� �(�����#�B9�*
�;7�� ��� � �39��������������
�%��������� � ��� ��������	��+*!�����&�������+*

���"�+*������37	�����+*!� � �29����
������� �;7�� � ��� ��� ������� ���������!�
���/7����)�
	 ���
�
�
	 � * � ���������+*+� ���39?7
� 7����1�;7	��������� ����39�� �&���2�;7)���
�����2�/7 �

9����
����������� � � �����'� �����
����� ����� 9;:'�@7�	�� �+* ��7�	 �����
�
�
	���� � �������
���87	�39������ � � �;7�������� � �
� ���>7>9�����*/: �	��	 � �B9�*
�;7�	��0� ���B9�� ������������
	 �;7������ C � � ������� 7���� � ����� �%��� � *39���� � ��� �G: � � �
�#	
� ���%��7��&�
� � 2 9?7����/7"� 9�� ���39�� ��� ��� � ��� � � < � � 
 � � ��� � � 9?7����!�������!���
��7���� � �����
�
�
	'� * � ��� ���;7	�
�"�87 C �
��� �39
� �;7 � ������� ��� �"����� ���@7��"���+�
��*/: �����
�
��: � �39�	 � � * � ���������'� �����
���"��� �������"��� � � � �;7������ C 7	� ���
� 7>9����
�����������;7�	 ���+* ��� 7�� � E 
���� � E 
 � �
��� � � � � ��� � �@7���� ��������*��&�
�,*/: �����'� �����
��: H � � ���
��� ���
����� ������� ���
� ���;7 � ���B9���� ���@7#���B9������
�;7�� � 7
� 7����	��	 �;7�� � � � F 
������ ��� 
 � � � * � ���������+*+���;7�	 �����
�
�
	 � �
�
� � ����� � < � � ���$���>9����;7����	��	 ��� ��� � ��� � � � ��� � � ��� �B9��"���
� � ��� � � ��� � �@7���� ���+* ��� *!� � E 
 ���
�
��*�� � ����7#���������������/�;7��������

�;7������/7"�37 �%� * � ���������+*+�;7 �0� 	 �+*"�"�������$#��37�� 9;: �;7����	��	2� ���������"���
���+* ��� 7%� � E 
���� � E 
 ����� � ��� �;7 9����&# � � F � � ��������� � ����� �����
�����&�
���!��� � ���������;7������������ � � � � �;7)�39;:'� 7����U9����&#'����� � ��� ��� � �������
�
	



� ��� � ��������� �
	 ����
�� � ��� ���

� ���
� � ���������;7�������������� � � � ���"��� �
����� ����� ������ 	 7��
��� ���
�;7"�%�����
�����!�
���/7����%�37
� 7��;7 � 	 ���������+*!�$#�	 � � 9����#�/7�� �������
�#	"�)� �!��� � 7��"�����
� �
�����@7#�$#�� �������$# 9����)�
��� ��� � �������
����� 2 �
��� ������� ��� ����� �/�/7��!���
�
�
� � � */W���������*���� ���"��������� � � �39��
�"���B9 #�� � � ��� � �������
�������B9�* � �"�
�;7�� � ���������;7������
��� �37	�����+*!����� �����+*+� � � �
����� E � � � 
 �
	 7	��� ��� � � */W��������������;7 �����+*+���

�������
	�� �"����� ���  "��$���� ������#�$�� � ��������� ��'
��$�$	���!��	�������
��$����	� �
�;7�	 � �
�
����� 7 �;7������ C�� � �)� ��� �;7
�;7���������	��
�
	�� � �
�#	
�"�/7 ��9���� �
2 9?7����/7�� � ���������;7���������� ��� �����
��������# ���39 # � */: �
�
���
���!�+*(� 	 �������"� � �@7����	��	 	 � C � 9����
� ��� �
�+* ���������
���"�����
���$�!�����
��� ��� � ����� ���87	�39�	���� ��������� ���"��� �!�����"������� � � � �39��
���
���B9 #������ ��� � �������
����� 2 � �(�����,* C � 9����
� �+*�� � �
��� ���	��	��37	�����+*!�87�	
�����+*+�;7�� 	 	 ���������
��� �87���� � � � � � �@7����	��	���� �������"��� � � ���;7������ C 7	� �
���;7	�
�"�����;7	� ����7 ����� ������� �37	�����+*!� � � �������+*+�;7	� �����������������	������*(�
:#W&��� � 	 ���������+*!� � � � 	���� � �������
�
	�� � � �
����� E � ��� 
 �
� �;7�������	�W���� �
����� 	 ����� ��� ���

�������
	�� � ���)� �
� �����������	��$�$	��� !������ �  "��$����

 ��#>� ������#�$

��� ��� �������
�
	 � � ������� 7�� �!�����+�
� � � � � �����B9 � F � � �����+*/: �����
�
��:
� ����� � ����� ��� � �������
�
	���� 	 � � �39��+�
���
	 � ������9?7 ��7����%�;7"��9������ � � �@7��
���
7��"� � � ���������;7���������� � ����� ���87	�39�	�:��
W&��� ��������� ,L7��"�87��������������
��� � �����������������������;7"��9������ � � ��� � �;7 �
� ��� � �����@7>9?7	� ��� � ������� � ���/7	� � �;7 � ��� ���
��� � �
������� ��� � ��� �;7 �
�����
E � � 
 � ���������;7��������@7 � 7>9?7)�
��� � *(�
� ����� �����#	 �;7 �����!�����
� � �����+*"�"��������� � ��������� � ��� �������$# � �#	�� ���

��� � � ���
��� ���"�87>9 #������ � �����������
� � ��������� � ��� ��� ��� � � ���
��� ���"�87>9 #����
� ������� ���+*!�$# ������� ����� � �
�#	
�"�/7������ ��< � � 
 �������
�
�
	 � * � ���������+*+� � ��� �



� � � � � � ��� � � � ����� � � �

�������
	�� �
��� � �	�������
��$����	� ��� � ')��������� #
���39�� 9?7%�����&�"�$#'�#	
� � �
��� C � � �;7>9 #�� � � ��� � ����������� ���
����� �
�;7%�
�!����� �39�� ���
��H
� � � �
� � 9?7 � *!�$#�� � �������������
��: ���@7��"��������� �����
�
�
� ���;7	�
�"�87 �
C �
���

�	� 7>9?7������ � ��� �������$# ����� ��� ���
�"�$# ����� ����������7#������7#�����������!���
�����+*+�"��*���� ����� ����� � ����, *+�
� 7	� ���"�87>9 #�� � �
���37���� ��� �"�������
�
	��

� D�7"� �����&� 9?7 ���39 # �&����������� � 7��;7
� ��� �������������!�
���/7,:#W&��� � �
�
�!���������+*��
�����@7��
�
�
���@7��"����� � �
� ��� �B9��"� ������� � � � � ���

� 2 ��� ���39�� 9?7 9�*
����� �������������@7#�$# � � ���
�;7)�����87#�$# �!��� C � �%C ��:
������� ��������������� ��� ������� ���
�
	 �;7"��9������ � � �����B9������ � � � �;7	� �
�/7 � ����,)9�	 C �������������!����� �39�� ���
���

� � 7��!����� C ���
��� � � � �;7 ����� 	 �'9�����7��"� ����	 ����� ��7#��� 9?7��'�;7����&�
�
���
9?7 	�� � � ���@7��"��������� �����
�
�
� � �39�	#� �����"� ��7#������7#�����������!���
,���� ���
���



���������
	 ����
�������
������

�������! #"%$&"&'��(�*)+�-,/.0"&'#"&1%23"&4!5! !687/�*./�/9;:=<3>#23?=:=<A@�B%CD"&5#2�'#?&EF !>D<�GH !5I<#�KJL�-M
N <PO#5I<#,Q�&R�S�R#�

TI�U.0"&'#"&1%23"&4!5! !6V7/�*./�-,IWX !Y[Z( !4�\]�^JL�-,`_; #2a<a"&:�1P5! !6bWc�*_+�D9;:=<3>#23?=:=<A@dB%CD"&5fe
2�'#?&EF !>D<�GH !5I<#�QJL�-M N <PO#5I<#,Q�&R�g�h#�

i#�U.0?=j%?3C`kml�?=: N � N �-,fno !'!5p?=:rqs�*7/�I9;:=<3>#23?=:=<3>!>!t]";u#?3C!@v�DJL�-M N <PO#5I<#,F�&R�g�h#�
w �Uxy?=5p?3CD?=:��(�z�(�-,|{}"&'!>#?=:b)+�^JL�-,|~�O#5p?=:�1P5! !6L7/�*�+�-,�.0?='! !1%?=:��(�*7/�Q9[<AC` #lae
'#?=:3?=�!>!t]"ru#?3C!@v�FJL�-M`)/$%E!e�:3?�JV���m,v�&R�g�S#�

�I�U��<36fE`"&'dWc�`9;:=<3>#23?=:=<A@d23"P?='! I@�u#?3C!@v�FJL�-M�Jd !'Q,v�&R�g=�I�
S#�Ux]<�E`?=:�1P5! !6�JL�*7/�pWK"&5!4! ! �u#?+5!:=<3>#23?=:3?=6�23"P?='! ! �u#?3C!@v�DJb?=1P5!:=<�e�)/�("&:�1P5QM
);>!1%2� #2aOI2�5p?pGHu!��km23"&'!>!ty�� !1P1�CD"�E`?=:=<3>! !6Q,`T3h�h�i#�

�I�U�;5IO#>!��Wc�*./�`�( I$� !5I<+B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty���D<31%2� !4Q��JL�-M N <PO#5I<#,|�&R�g�g#�
g#�U9/CF<3ufE`?='!Y/e�9/CF<36!>!jP'#?�2A�I<POf$r�F�*7/�-,fn�2a<PO�E`2(�(� N "%Op1P5p?='! #23"%C`��>D<A@�Y[ I$� !5I<
B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty���D<31%2� !4Q��JL�-MF�( I$AGU<a2&C` #2A,��&R�R=�I�

R#�U�;5IO#>!��Wc�*./�D�0CD"�G�"&>#2a<3'!>#?�"r:�:3"�E`"&>! #"X:�Y[ I$� !5IObB%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty���D<31%2� !4Q�
JL�-MF�( I$AGU<a2&C` #2A,�T3h�h�S#�

�&h#�}��?=5! !>!j�x��K��"&'!>!t]"�EFt�'!t� �G�?3CD?&EFt]"�:�1%"%CD"&>!>!t]"=�[x�_�lD�-M/�;GHY;?='D<��
��:�'! !5I<#,�T3h�h#���

����� N ?=:� !5p?=:s)+��qs�D9[<35b:a$&?='!:=<ACF<31P�c7y1%"%CD"&>!>D<A@v�`JL�-M N <PO#5I<#,Q�&R�g�g#�
��TI�U9[<35IOVJL�F7y:3"�E`"&>! #"K:�23"P?='! !k81�O#u#"&'!1%2�'IO#>Q��JL�-MFJd !'Q,��&R�R�R#�
�&i#�U�Q'#?=1P1�qs��qK���I��2�5!'!t]2� #"K<31P DGHu#23?�2� !�#"&1P5p?=6�1P:3?�l�?&EFt� su#?�@D:aCD"&>! #";9/�/qs�

N ?�l�"%CD"&:�1P5! #"]CD"&5!4! ! cu#?XY[ I$� !5p"] �T3h�h w �a��� N ,=2A�-�����I,A¡¢��TI,=1��!�&i�h�S�e£�&i#�&g
¤ T3h�h=��¥¦�



) * � � ��� � ������� � � � � � � ���

� w �U7y IC`�¦�#"&5����z�(�a��1P DGHu#23?�2� !�#"&1P5I<A@�1P:3?�l�?&E�<#M�?�2;uD<3'D<�E`?=5f1&</5(uD<3'D<�EF !j&GU<�G]�
N ?�l�"%CD"&:�1P5! #"]CD"&5!4! ! cu#?XY[ I$� !5p"] �T3h�h w �a��� N ,=2A�-�����I,A¡¢��TI,=1��!�&R=T��&e£�&i�i=�
¤ T3h�h=��¥¦�

���I�U70?='!>I@D5p?=: 7/�*�F, _�?3C` !5I<3'!u#?=: JL� N �-,�x0O�ED$PO#5! {y�-,���"&'!>#?&EDOIl JL� N �-,
no>#"&'#23?3C`��4��F� N "&:�t�CD"P2a<3>! #"b4!:3"P2a<� 1%2�'IO#5#2aO#'D<L<�EF'#?=>#?=:�: '#"&Zr"P23?=�fe
>#?=6��!'#?pG�?&EF !>D<�GH !5p"=�I��� N ,!2A�-��� w ,I¡ ��,!1��Q�&R& #i�g ¤ T3h�h w ¥¦�

�&S#��WX !>fE`" �(� 7y1%"%CD"&>!>D<A@v� �[<31%2�� R#,
	��
���QM�������	��������#���
� ��! �"��#"�$�%��e w i#��	����&�('
�[<31%2��d�&h#,�	��
���QM�������	��������#���
� ��! �"��#"�$�%��e w�w ��	����&� �



� ��� ����� �������

���	�	
��

���������
�����
�������������������� 
"!#�

���
�$�%'&(��$�)+*-,.&	��%/��0
�-����&($�%/�	�	�	12%/
��	�����-���3�.4

576 �#8:9 �
70"&'!>#"&'�9[<3'IC �p"&6I$&"&>#l�"&'!j

;�<>=@?BADCE<EFHGJILKNME<EFHOP?EME?RQTSUIWVX<EFHGHKYG[Z]\D^JG7SUI_FJI_FHGJIUK`?ROP?a^#?RQ:\D^JGJMDIcbX?@Z
\X?dS
G7Se?P\D^#?RfgI@hd?@ZiKj?ROkKB^Jl(OkGHm�<nbYbX?RO�^#?R\HGHfgIB=BKYG7Vpo�?a^NSqME?RCE?a^#?RCE<

576 � �r9 �
��'!:� !>�no'#"�EF !>!j%"&'d V_�?3C`����EF'! #"&>�Jb?='! !1;qr !'D<35

;�<�?ROkKB^Jl(OkGJIeFX?EMsltVr\D^#?RCsuYKYOkGJMsFHltVvo�?a^NSw<EOP?dS
FX?RQ:OxIB?a^JGHG
576 �#y:9 �

qK�("&6DGH1X��"�EF:� !5
;�<>?ROkKB^Jl(OkGJIUFJI_QHO�^#?RFX<

576 �Jzr9 �
7y !5#23?='��('D<3>!4��p"&1P1

;�<>?ROkKB^Jl(OkGJIUK`?s={S
GHfgIB=BKYG7V�bHuYfgI_Q
9[<3'ICdqXB&:� fE���>fE`"&'!1%?=>
;�<�?ROkKB^Jl(OkGJIU\X?BADGHO�^#?RFX<

576 � �r9 �
��>!'! !5p?��r"&'DGH 

;�<xCE?RK`<nA|<EOxIcbH}`=BOxME<�=BuY~xIB=BOxME?EME<EFHG7�:FX?EMsltV�^7<ECsGX?�<EKYOkGJMsFHltVT�_bJIcSUI_FHOP?EMnZ
\X?dbHuYfgI_FHFHltVp\D^JG:?s�dbHuYfgI_FHGHGpFJI_QHO�^#?RFX<nS
G[Z�Gr=nM@�7A|<EFHFX?EI�=��EOkG7S�?ROkKB^Jl(OkGJI

�HCDI�^JFHltV�^�I{<EKY�XGHQ[Z�MsltADl�ME<|IcS
ltV�SUI_C@bJI_FHFHltS
G�FJI_QHO�^#?RFX<nS
G
576X��y:9 �

70?3C`�AY[j�<3>!jX_[<POAC` 
;�<>?ROkKB^Jl(OkGJIU\D^JGHFH�XGH\X<PA|<E\D^�I_OP<k�L<EuEbHG



����� ���%� � ����� �
	 � ��
�����	 ��
 ����� � �����%��
 ����� � ��������� � � ����� �����

576X�#6r9 �
�; fE`"&5! "! 5I<3:=<

;�<x\D^�I_CE=BK`<nA|<EFHGJI�=BuY~xIB=BOxME?EME<EFHG7�TSUIWA|?RFX?EMPFX<�?s=BFX?EMDIUOxIB?a^�I_OkGHfgIB=BK`?RQ
^7<D�s?ROkl \X?��HCDI�^JFHltSw=BG7bX<nS

576#y�#r9 �
xy"&1P IC �('#B&>!5�_[<POIB%C!C

;�<e^7<nA�^7<D�s?ROkKYu o�?ROP?Eh ^7<Do	GHfgIB=BK`?Ehd?�SUI_OP?RCE<>GX=@={bJI_CE?EME<EFHG7�T�HCDI�^JFHltV
\D^#?R�#IB=@=@?EMPG:?ROkKB^Jl(OkGJI.SUIWA|?RFX?EMnZi?s=BuY~xIB=BOxM@bJI_FHFX?EIL=L\X?dSe?R~k}Ym �EOP?Ehd?

SUI_OP?RCE<
576#yJy:9 �

�; IC!C` !1$!8ED�c !>�WKB�G�l
;�<>?ROkKB^Jl(OkG7�[Z]=nM@�7A|<EFHFHl�IL=LOP?RFHK`?RQr=BO�^JuYKYOkuB^#?RQr=B\JI_KYO�^7<�ME?RCE?a^#?RCE<

_�?3C` !5I<3'!uV9/O#Z
;�<>OP?Rf7FX?EIL?R\D^�I_CDIcbJI_FHGJI
Se<|hWFHGHOkFX?Ehd?�Se?dSUI_FHOP<��_bJI_KYO�^#?RFX<

576#y&%�9 �
�/��B&>!��>! !>"'[>!j¦,)(/$PO#>fE�<a?�WX 

;�<>\D^�I_CDMsGHCDI_FHGJIL\D^JG�G7ADuYfgI_FHGHGrOP<EK�FX<nADl�ME<|IcS
ltV�A|<EK`?RFX?EM>fgI_OkFX?s=BOkG[Z
K`?ROP?a^#?EIL\D^JGJMDIcbX?PKjME<�* FHltS�?ROkKB^Jl(OkG7�7SqM>?s�dbX<D=BOkG �_bJIcSUI_FHOP<d^JFHltV

f[<D=BOkGH�
576#yX6r9 �

�]GH IC` #?�qK�c !>#?�xy"&jP'#"K V�/OIB&>V��"�G�l�"&'ICD"&>
;�<�?ROkKB^Jl(OkGJIL<EFHOkGH\D^#?ROP?RFX<

576Jz,+r9 �
!8ED�c !>�_�?3C 7y !jP>#"&'

;�<�MsKEbX<EC�MPOxIB?a^JGHm�<EOP?dS
FX?Ehd?��HCW^7<>G �_bJIcSUI_FHOP<d^JFHltV�f[<D=BOkGH�gZi?s=@?s�EI_FHFX?x=
\X?dSe?R~k}Ym ?ROkKB^Jl(OkG7��G�\D^JG7bX?-* I_FHG7�vo	uYFHCE<nSUI_FHOP<nbH}YFHltVp\D^JGHFH�XGH\X?EM

=BG7S�SUI_O�^JGHG
J�<3'! I@��p"&u!u#"&'#2Ae J�<36#"&'d b�[<3>!1$.�"&>!1%"&>

;�<�?ROkKB^Jl(OkG7�[ZiK`<D=a<Em ~kGJIB=d�:?s�s?dbX?RfgI_f7FX?RQ+=BO�^JuYKYOkuB^Jl �HCW^7<
576Jz#y:9 �

x� !>0/� #2� !'#?�{}?pG�?=>D<3j�<#,fqK��OAC` IOp1rno:� !>!j%"&'Q,`�H !�D<3'�EL�( IC!C` !u!1+�r"&6!>DGU<3>
;�<>o	uYFHCE<nSUI_FHOP<nbH}YFHl�I ^7<D�s?ROkl \X?PKNME<EFHOP?EME?RQ��_bJI_KYO�^#?RCsGHFX<nS
GHKNIdZiG7SUI@M�1kGJI

hcbHu`�s?RKYGJI�\X?s={bJI_CE=BOxMsG7�:C@b7�ro	G7ADGHKYG �_bJIcSUI_FHOP<d^JFHltV�f[<D=BOkGH�



��� � ����� ���%� � ����� �
	 � ��
�����	 ��
 ����� � �����%��
 ����� � ��������� � � �����

576Jz�%�9 �
�[<3>!1[�mC`�3l='#"��#2�.0"P23"

;�<�MsKEbX<EC MPOxIB?a^JGHm��HCDI�^JFHltV�^�I{<EKY�XGHQ[Z]?s=@?s�EI_FHFX?�A|<>?ROkKB^Jl(OkG7�[Z
K`<D=a<Em ~kGJIB=d�:GX=BOP?Rf7FHGHK`?EM �EFJI�^�hWGHG AYMDIWADC

576Jz��r9 �
W[O# !1�� ?3CD23"&'d�mC`��:=<3'#"&1

;�<xGX=BKEbHm f7GHOxIcbH}YFHl(QvMsKEbX<EC�M>o	G7ADGHKYux�_bJIcSUI_FHOP<d^JFHltVTf[<D=BOkGH�gZ�M
f[<D=BOkFX?s=BOkG A|<>?ROkKB^Jl(OkGJIL�s?dbH} 1P?Ehd?xf7GX={bX<e^�IWA|?RFX<EFX=@?EMnZif7OP?P=BOP<nbX?

ME?BARSe?-* FHltS��dbX<|hd?RCE<d^g� ^7<nA�^7<D�s?ROP<EFHFX?RQrG7S�OxIWVHFHGHKNI�=UGX=B\X?dbH}EA|?EME<EFHGJIcS
ME?RCE?a^#?RCsFX?RQp\HuEADl�^J}YK`?EME?RQpK`<nSUI�^Jl G:?a^JGJhWGHFX<nbH}YFX?dS
uT<EFX<nbHG7ADu CE<EFHFHltV

576JzJ6r9 �
J�<3'!'! ��p"%C!C#e J�<3>!>

;�<�?ROkKB^Jl(OkG7�[Zi=nM@�7A|<EFHFHl�I�=UKEbX<D=@=BGXo	GHK`<E�XGJI_Q��_bJIcSUI_FHOP<d^JFHltV�f[<D=BOkGH�:G�G7V
M@A|<EG7Se?RCDI_QX=BOxMsGHQ

576�%H6r9 �
n�"%C#E`?=>bWX ��=CDB&Zr?3Op,I�/l&EDOp1rx]<ACF<�G� Vxy2� !:3"&>�7�<36!>#l�"&'!j

;�<�MsKEbX<EC�M>?s���|I_CsGHFJI_FHFHuYm�OxIB?a^JGHm"={bX<D�RltVrGj�_bJI_KYO�^#?dSe<|hWFHGHOkFHltV
M@A|<EG7Se?RCDI_QX=BOxMsGHQ�SUI * Csux�_bJIcSUI_FHOP<d^JFHltS
G�f[<D=BOkGH�J<nS
G[Z�MPOP?dS�f7GX={bJI

\D^�I_CE=BK`<nA|<EFHGJIL={bX<D�RltVrFJI_QHO�^7<nbH}YFHltV:OP?RK`?EM

576��,#r9 �
qK�("&6DGH1;� ?�2�1%?=>V9;'#?=>! !>d V7�<AC�WK?=jP1 E`"&>d�( #2��

;�<�?ROkKB^Jl(OkGJIeFX<d^Ju 1xI_FHGHQro	uYFHCE<nSUI_FHOP<nbH}YFHltVp\D^JGHFH�XGH\X?EM�M.^7<D=B\X<ECDI
FJI_QHO�^7<nbH}YFHltV���� SUIWA|?RFX?EM

576��,+r9 �
x0OIl='D<�GU<3>!�a@D>V�[<3>fEF'D<31%"&5I<3'

;�<xOxIB?a^�I_OkGHfgIB=BKYGJIeGX=@={bJI_CE?EME<EFHG7�po	G7ADGHfgIB=BKYG7V:\D^#?R�#IB=@=@?EMnZ�GJh ^7<Em ~kG7V
ME<�* FHuYm ^#?dbH} Mx=BO�^#?EI_FHGHG�G �|ME?dbHm �XGHG�AYMDIWADC

�; IC`�a@`G �mC`�AY['#"�EL�+<POACD"&'
;�<xOxIB?a^�I_OkGHfgIB=BK`?EIeGj�EK`=B\JI�^JG7SUI_FHOP<nbH}YFX?EILGX=@={bJI_CE?EME<EFHGJI
�HCDI�^JFHltV�^�I{<EKY�XGHQ[Z
G7SUI_m ~kG7VrME<�* FX?EIeADFX<EfgI_FHGJIUC@b7�r?s�a^7<nA|?EME<EFHG7��VHG7S
GHfgIB=BKYG7V��_bJIcSUI_FHOP?EM

� =nIcbJI_FHFX?RQ



����� ���%� � ����� �
	 � ��
�����	 ��
 ����� � �����%��
 ����� � ��������� � � ����� �����

576��X�p9 �
9[<3'ICD?���OIl�l= D<#,Fx� DG�?=>d:=<3>�E`"&'�Jb"&'

;�<
^�I�1P<Em ~kGHQrMsKEbX<EC�M>�s?dbH} 1P?RQ:\D^#?EI_KYO�Z]?s=BuY~xIB=BOxM@bJI_FHGJIUK`?ROP?a^#?Ehd?
\D^JGJMDIcbX?PKj?ROkKB^Jl(OkGHm KNME<EFHOP?EM>\X?db7��� G�����\JI�^�I_FX?s=Bf7GHK`?EM>={bX<D�s?Ehd?

M@A|<EG7Se?RCDI_QX=BOxMsG7�

576����r9 �
WK"P?=>�WK"�E`"&'DGU<3>Q,`Jb"%C`:� !>�no:=<3'!4d �qK�("&5Vxy23"&6!>#l�"&'!j%"&'

;�<kSUI_OP?RCPFJI_QHO�^JGHFHFX?Ehd?�bHuYf[<�G�CE?RK`<nA|<EOxIcbH}`=BOxME?xCDME?RQX=BOxMDI_FHFX?RQ
=BO�^JuYKYOkuB^Jl bJI_\HOP?RFX?EMx\X?s= ^�I_CE=BOxME?dSw?ROkKB^Jl(OkG7� S
m ?RFHFX?Ehd?xFJI_QHO�^JGHFX?

576J6,#r9 �
qK�("&'#?pG��('! fE�GU<3>Q,��p"&>!'! �9�"&>fE�<AC!CV V�H !�D<3'�E {}"&6ICD?='

;�<x\HGX?RFJI�^#=BKYGJILGX=@={bJI_CE?EME<EFHG7�vhcbHu`�s?RK`?RFJI_uY\D^JuNhd?Ehd?L^7<D=@=nIW�HFHG7� �_bJI_KYO�^#?RFX?EMPFX<
\D^#?ROP?RFX<nVrG:=nM@�7A|<EFHFHltV:FJI_QHO�^#?RFX<nV[Z�=BuY~xIB=BOxMDI_FHFX?PME<�* FHltVpC@b7�

^7<nA�^7<D�s?ROkKYGrKNME<d^JK`?EME?RQ�Se?RCDIcbHGpMxo	G7ADGHKNIUf[<D=BOkGH�

576J6#y:9 �
J�<3'#2� !> _�"&'IC

;�<�?ROkKB^Jl(OkGJIeOP<Eu � bJI_\HOP?RFX<
�('#"�E`"&'! !5���"&6!>!1

;�<��EK`=B\JI�^JG7SUI_FHOP<nbH}YFX?EI�?s�RFX<d^Ju * I_FHGJI
�_bJI_KYO�^#?RFHFX?Ehd?xFJI_QHO�^JGHFX?

576J6J6r9 �
�p"&'D<3'�E���?�?=Y;2c �J�<3'#2� !> 70"%C`��2=GU<3>

;�<x\D^#?B�X=BFJI_FHGJILKNME<EFHOP?EME?RQv=BO�^JuYKYOkuB^Jl �_bJI_KYO�^#?s={bX<D�RltVpM@A|<EG7Se?RCDI_QX=BOxMsGHQ

8�#,#X�p9 �
qXB&:� fE �Q'#?=1P1�,IqXB&:� fE _�?3C` #2�4#"&'Q,��('#B&>!5�7y IC`�¦�#"&5

;�<�?ROkKB^Jl(OkGJIL<D=BG7S
\HOP?ROkGHfgIB=BK`?RQ:=nME?s�s?RCsl MPOxIB?a^JGHG:=BG7bH}YFHltV
M@A|<EG7Se?RCDI_QX=BOxMsGHQ



����� ����� ���%� � ����� �
	 � ��
�����	 ��
 ����� � �����%��
 ����� � ��������� � � �����

8�#,#��r9 �
.�?= !�! !'#? N <�G�l3Op,`J�<35p?�23?�9�?�lp<A@DZ( 

;�<P?ROkKB^Jl(OkGJI
\D^JGD^#?RCsl FX<d^Ju 1xI_FHFX?RQ:=BG7S�SUI_O�^JGHG[Z3K`?ROP?a^7<n��\D^�I_CE=BK`<nADl�ME<|I_O
=BuY~xIB=BOxME?EME<EFHGJIL\X?kKB^7<EQHFJI_QTSUI�^�IeO�^�IWV�=nIcSUI_QX=BOxM KNME<d^JK`?EM MP\D^JGD^#?RCDI

{}?=Z( f�! fE`?�J�<3 !5I<3:=<
;�<>?ROkKB^Jl(OkGJI.SUIWVX<EFHG7ARSe<>=B\X?RFHOP<EFHFX?Ehd?>FX<d^Ju 1xI_FHG7�r=BG7S�SUI_O�^JGHG:M

=Bu`��<EOP?dS
FX?RQpo	G7ADGHKNI

_;'#"�EF1%2a<3:aCD"&>!>!t�6L1Pu! !1%?=5L DG�"&>V �BP23?d23?3C`��5p?V:3"&'!Z( !>D<d<36!1%l�"&'!j�<#,|1%?=1%2a<3:Ae
CD"&>!>#?=j%?� I$s DG�"&> O#�#"&>!ty�Q,v:�>#"&1PZ( f�L:�tyE�<3k��( !6!1 @
:�5ICF<�E :�'D<A$�:� #2� #"c1%?=:�'#"�e
G�"&>!>!ty�[u!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! !6[?�1%2�'IO#5#2aO#'#"�GU<a23"&'! ! Q�A)m��Op1P IC` I@`GH [1%?3$%E�<3>!t�23"P?='! ! 
B%CD"&5#2�'#?pGU<3jP>! #2�>!ty�Q,f1�CF<al=ty�c c1P IC`��>!ty�c:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6c cB&5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<AC`�Ae
>#?K?�l=>D<3'IOf�("&>!t O#�D<31%2�:aO#k��( #"/:[BP2� f�su!'#?=4#"&1P1&<����D<31%2� !4!t[�Ix0CD"�EDO#k��( DGLBP2a<�e
u#?pG�@D:� ICD?=1P�;?�l /v"�EF !>#"&>! #"�u#"&'!:�ty�(EF:aOp�� I$�BP2� f�c:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6�:[B%CD"&5#2�'#?ae
1�CF<al�?�"�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� #"� L1%?3$%E�<3>! #"c70"%C` !5p?=j%?b?�l /v"�EF !>#"&>! I@v,|:�5IC`k/�D<3k��r"&j%?
:�1%"(2�'! �:� fE�<�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6Q�v7y1%"(BP23?b1%?=1%2a<3:aC!@!"P2�2a<35�>D<A$�t�:=<a"�G�O#k xy2a<3>fe
E�<3'#2�>IO#k�G�?&E`"%C`�mB%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty�r�D<31%2� !4Q,A:/5p?�23?='#?=6( !1%2� !>!>#?�B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!t�GH 
�D<31%2� !4D<�GH @D:aC!@Dkm2�1 @LY;"&'DGH #?=>!t� �5!:=<3'!5! L �CD"&u#23?=>!t   <�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� #"
G�"%�+EDOb>! DGH d?=1�O��r"&1%2�:aC!@!"P2�1 @b�#"&'#"%$Xu!'#?pG�"%��OI23?=�!>!t]"rl�?3$&?=>!t[�
�;1P>#?=:�>!t]"�u!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! I@�xy2a<3>fE�<3'#2�>#?=6�G�?&E`"%C` �u#?&E`2�:3"&'=�+E`"&>!t�B&5f1Pu#"&'! fe

G�"&>#23?pG '�?�2�5!'!t]2�t�G u#?=5I<�@D:aC!@!"P2�1 @�:3?=u!'#?=1�?�1�O��r"&1%2�:3?=:=<3>! ! jP !u#?�23"P2� !�#"�e
1P5! f�L�D<31%2� !4� ��! !jPjP1%?=:!,|?�l�"&1Pu#"&�! !:=<3k��( f�
G�"��I<3>! I$AG :3?3$�>! !5!>#?=:3"&>! I@�GU<31P1Pt
B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty�L�D<31%2� !4Q�}�( I$� !�#"&1P5p?�"�1%?�?�l��r"&1%2�:3?b1%"&6!�D<31+?��c fE�<a"P2�'#"%$POAC`��2a<�e
23?=:�u#"&'!:�ty�bB&5f1Pu#"&'! DG�"&>#23?=:�>D<c.0?3C`��Zr?pG <�EF'#?=>!>#?pG�5p?3C!CF<36fE`"&'#"=,D:�5p?�23?='!ty�
�! !jPjP1Pt G�?=j�OI2[l=t]2��[?�l=>D<3'IOf�("&>!t[� N ?�E�<A�("�"&1�C` � f��>#"m>D<36fEDOI2A,3O+23"P?='#"P2� !5p?=:
"&1%2���1%"&'!�3"%$�>!t]"�5p?=>!4#"&u!4! ! Q,�'D<A$�:� !:=<3k��( #"�E�<AC`��Zr" xy2a<3>fE�<3'#2�>IO#k G�?&E`"%C`�!�
_;'#"%�+E`"X:�1%"&j%?+BP23?	��
����  �5p?=>!4#"&u!4! I@�1�O#u#"&'!1P DGUG�"P2�'! ! Q�
�( I$� !5I<�B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty���D<31%2� !4 :�t�ZXCF<� I$s2aO#u! !5I<#,�:V5p?�23?='#?pG�?=>D<V>D<��p?ae

EF ICF<31P�VuI@!2��AE`"&1 @!2�CD"P2V>D<A$A<�E},�l3CF<3j%?&E�<3'=@ >#?=:�t�G� fE`"%@`G]��7�<A�c>#"&6!ZXO#k '#?3C`�
u!'! �BP23?pG�1Pt�jP'D<AC` �u!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! I@s?r1P DGUG�"P2�'! ! cY�O#>fE�<�G�"&>#2a<AC`��>!ty��:a$A<3 DG�?ae
E`"&6!1%2�:� !6  u!'! !>!4! !u� !>!:=<3'! D<3>#2�>#?=1%2� �?�2�>#?=1P #23"%C`��>#? 5I<AC` #l='#?=:3?=�!>!ty� u!'#"�e
?�l='D<A$&?=:=<3>! !6Q���;5I<A$A<ACD?=1P�!,D�#23?�BP23?�2�u!'! !>!4! !u 'D<al�?�2a<a"P2�EDC!@�:�1%"���Y�O#>fE�<�G�"&>fe
2a<AC`��>!ty��:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6� EDC!@  f� ?�l /v"�EF !>#"&>! !6� �u!'! !:3?&EF #2 5�u!'#"�EF1P5I<�e
$A<3>! !k �D<31%2� !4Q,�?�l�"&1Pu#"&�! !:=<3k��( f�
:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@ G�"%�+EDO
 !1%2� !>!>#?�B%CD"�G�"&>fe
2a<3'!>!t�GH �D<31%2� !4D<�GH L L5!:=<3'!5I<�GH  
CD"&u#23?=>D<�GH Q�U78BP23?pG�@D:�>#?�u!'#?�@D:aC!@!"P2�1 @



����� ���%� � ����� �
	 � ��
�����	 ��
 ����� � �����%��
 ����� � ��������� � � ����� �����

"�EF !>!1%2�:3?�Y[ I$� !�#"&1P5! f�X$A<35p?=>#?=:/:�GH !5!'#?pGH !'#"=�3_;'#"�EF1P5I<A$A<3>!>!t]"y>D<m?=1P>#?=:3"023"P?ae
'! ! 5I<AC` #l='#?=:3?=�!>!ty��u#?3CD"&6 u!'#?pG�"%��OI23?=�!>!t]"�l�?3$&?=>!t l=t�C` �?�2�5!'!t]2�t�B&5f1Pu#"�e
'! DG�"&>#2a<AC`��>#?D�!70?�?�l��r"m'D<A$�:� #2� #";Y[ I$� !5! sB%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty���D<31%2� !4�u!'#?= !1 �p?&EF #2
l3CF<3j%?&E�<3'=@ ?&EF>#?=:�'#"�G�"&>!>#?pG�O 'D<A$�:� #2� !k 23"P?='! !  �B&5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<#���01Pu#"���u#"�e
'! #?&EF !�#"&1P5! Vu#"&'#"��p?&EF #2s?�2s?&EF>#?=6�?�l3CF<31%2� �5bEF'IO#j%?=6QM`23?�:�t�'!t�:=<a"P2�1 @�:�u#"&'#"�E
23"P?='! I@v, u!'#"�EF1P5I<A$�t�:=<3k��+<A@�>#?=:�t]"V�D<31%2� !4!t[,y5p?�23?='!t]"V?�2�5!'!t�:=<3km2�1 @�$A<a23"�G
B&5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<a23?='D<�GH Q,!23?cB&5f1Pu#"&'! DG�"&>#2cu!'#"�EDCF<3j�<a"P2�5I<35p?=6fe�>! #l3O�EF�cuD<3'D<�E`?=5f1�,
5p?�23?='!t�6�'D<A$�'#"&Z+<a"P2�1 @b23"P?='#"P2� !5I<�GH Q�
qr:� I�("&>! #"023"P?='! ! r XB&5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<� fE`"P2/:m>D<3u!'D<3:aCD"&>! ! KO#:3"%C` !�#"&>! I@XB&>#"&'fe

jP ! :a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:aO#k��( f� �D<31%2� !4Q� N <3 #l�?3C`��Z( !6 E`?=1%2� !jP>IOI2�t�6 O#'#?=:3"&>!�� 
BP23?LB&>#"&'!jP ! �u#?='=@IEF5I<��&h�h�h
�|BA7/,H�#23? 1%?�?�2�:3"P2�1%2�:aO="P2
'D<31P1%23?�@D>! I@`G�u#?='=@IEF5I<
�������
	]1&G],fE`?c5p?�23?='!ty�V�D<31%2� !4!t�G�?=j�OI2�u#"&'#"��p?&EF #2��(EF'IO#jK:(EF'IO#j�<#,
_�"&'#"��p?&E $A<sBP23?�2b'IOIl�"%� 1+u#?pG�?��(��k >#?=:�ty�VOp1P5p?='! #23"%CD"&6 l3O�E`"P2bu!'#?= !1 �p?ae

EF #2��XGU<ACD"&>!��5! DGH �Z+<A�c5I<�GH Q,�>#?�E`?=1%2� I�c DGHt]"ml�?3CD"P"�:�t�1%?=5! #"�B&>#"&'!jP ! +l3O�EDOI2
>D<b>#"&1P5p?3C`��5p?du#?='=@IEF5p?=:�G�"&>!��Zr"�uICF<3>!5p?=:�1P5p?=6�B&>#"&'!jP ! ���� �
	 �|BA7/,v<b'D<31P1%23?ae
@D>! I@� duICF<3>!5p?=:�1P5p?=6bEDC` !>!t���� ��
�
 1&G],`u!'! V5p?�23?='!ty�dE`?=1%2� !j�<a"P2�1 @�?�l /v"�EF !>#"�e
>! #"�:�1%"�� 'D<31P1&G�?�2�'#"&>!>!ty��:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6�1bjP'D<3:� #2a<34! #?=>!>!t�G]�y_;'! 2a<35! f�
B&>#"&'!jP I@I�L �'D<31P1%23?�@D>! I@I�
u!'#?= !1 �p?&EF #2�5!:=<3>#23?=:=<3>! #"�jP'D<3:� #2a<34! #?=>!>#?=j%?�u#?3C!@v�
N <�E+1%?3$%E�<3>! #"�G�5!:=<3>#23?=:3?=6r23"P?='! ! (jP'D<3:� #2a<34! ! (:/>D<31%23?�@ �r"P"0:�'#"�G�@('D<al�?�2a<3km2
l�?3C`��Z( #"mjP'IO#u!u!t�23"P?='#"P2� !5p?=:!,I !1Pu#?3C`�a$PO#k��( f�cu!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! I@s?r�D<31%2� !4D<���>#"
5I<35�?�23?=�#"&�!>!ty��?�l /v"&5#2a<��Q,|<�1P5p?='#"P"rC` !>#"&6!>!ty� ?�l='D<A$&?=:=<3>! I@I�d V1�O#u#"&'!1%2�'IOpe
>D<��Q�
��5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<AC`��>D<A@du!'#?=:3"&'!5I<r2a<35! f�b23"P?='! !6b>D<rOp1P5p?='! #23"%C!@I�b>#"&:3?3$AG�?��+e

>D<#,H>#?LBP2� �23"P?='! !  !1Pu#?3C`�a$PO#km2 EDC!@ 1%?3$%E�<3>! I@ G�?&E`"%CD"&6 B&:3?3C`k/4! ! �7y1%"%CD"&>fe
>#?=6�>D<�'D<3>!>#"�G�BP2a<3u#"=,}5p?=j E�<duICD?�2�>#?=1%2�� :3" �r"&1%2�:=<bl=t�CF<�1%23?3C`��:3"%C` !5I<#,��#23?
'D<31P1%23?�@D>! I@ 1%?�?�2�:3"P2�1%2�:3?=:=<AC` uICF<3>!5p?=:�1P5! DG�EDC` !>D<�G]����1%2�'#?=Y[ I$� !�#"&1P5! #"b !1¦e
1�CD"�E`?=:=<3>! I@�1%?=:�'#"�G�"&>!>#?=6V7y1%"%CD"&>!>#?=6b?�l=>D<3'IOf�c !:=<3km2�>#"&5p?�23?='!t]"r�#"&'#2�t[,F5p?ae
23?='!t]"�G�?=j C` 
u#?�@D:� #2���1 @
:V'#"%$POAC`��2a<a23"�.0?3C`��Zr?=j%?�7 $�'!t�:=<#�v{�<35! DG�?�l='D<A$&?pG],
Y[ I$� !5I<�B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty���D<31%2� !4�u!'! ?=�#"&>!� l�?3C`��Z( f� B&>#"&'!jP I@I� u#"&'#"��p?&EF #2L1
Op1P5p?='! #23"%C`��>#?=6�Y[ I$� !5! >D<�<31%2�'#?=Y[ I$� !�#"&1P5! #"  !1P1�CD"�E`?=:=<3>! I@v,/< :�?�l3CF<31%2� 
23"P?='! ! �E`"%CF<3km2�1 @ u#?=u!t]2�5! ?�l /v"�EF !>! #2��L5!:=<3>#23?=:aO#k 23"P?='! !k u#?3C!@�1�?�l��r"&6
23"P?='! #"&6�?�2�>#?=1P #23"%C`��>#?=1%2� Q���`E`"&1P��?��c fE�<3km2�1 @ 1%?=:3"&'!Zr"&>!>#?s>#?=:�t]"(u!'#"�EF1%2a<3:Ae
CD"&>! I@+?KGH !5!'#?pGH !'#"=,35p?�23?='!t�6cGHt�E`?=1%2a<a23?=�!>#?;�p?='#?=Zr?;1%"&6!�D<31]u#?=>! DGU<a"�G u!'! 
>! I$�5! f�LB&>#"&'!jP I@I�����������V�|BA7/,Qj E`"s'D<al�?�2a<a"P2 xy2a<3>fE�<3'#2�>D<A@ G�?&E`"%C`�!�}xy?3$%E�<�e
>! #"b"P"�@D:aC!@!"P2�1 @v,�u#?ae�:� fEF DG�?pG�Op,H:3"%C` !�D<36!Z( DG�E`?=1%2� I�("&>! #"�G��#"%CD?=:3"&�#"&1P5p?=j%?
 !>#23"%C!CD"&5#2a<#�



� �/� �������������

�����
	���

��������� y

��������� 5,��� ����
�
��������������! #"
���%$&�('�)(����'�*,+.-���
�)/��� %
���-��� 7y:3"�E`"&>! #"K�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� �
���*TI��J�<31PZr2a<al=t�Y[ I$� !�#"&1P5! f��:3"%C` !�! !>d:�Y[ I$� !5p"

B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty�d�D<31%2� !4 �r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� g
��� i#� ��2�5!'!t]2� #"+GH>#?��("&1%2�:=<10 B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty�%0K�D<31%2� !4 �r�r�(�r�r�(�r�(���&h
��� w � {� !u!t�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6d d:�'#"�G�"&>D<+'#"�<35!4! !6 �r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��� w
���*�I� 9;:=<3>#23?=:�t]"X�! !1�CF<o�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����
��� S#� �Q<35p?=>!t�1%?&�!'D<3>#"&>! I@d d1P DGUG�"P2�'! I@ �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��T�T
���*�I� 9;:=<3'!5! �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��T��
��� g#�
q(<AC`��>#"&6!Zr"P"['D<A$�:� #2� #"ru!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! !6

?�l�B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty�d�D<31%2� !4D<��� d f�d:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@I�V�(�r�r�(�r�(��i#�

��������� 8 ��2 ���(��)/����$&� 9 '���)/'�����3��4��� +#y
TI�-��� 9/CF<31P1P !�#"&1P5p?�";B%CD"&5#2�'#?pGU<3jP>! #2�>#?�"ru#?3CD" �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��i=�
TI�*TI� 9;:=<3>#23?=:=<3>! #"X1P:3?�l�?&EF>#?=j%?�u#?3C!@��(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��i�g
TI� i#� 9�?pGUG�OI2a<a23?='!t�B%CD"&5#2�'#?pGU<3jP>! #2�>#?=j%?su#?3C!@ �r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� w h
TI� w �
�;'#?=>#?3CD?=jP !�#"&1P5p?�"� �>#?='DGU<AC`��>#?�"mu!'#?= I$�:3"�E`"&>! #"�?=u#"&'D<a23?='#?=:Ku#?3C!@ w i

��������� + ��2 ���(��)/����'�'��6573���8���)/����'�'�����3��4��� �#z
i#�-���
�;'D<3:�>#"&>! #"[qr !'D<35I< �(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� w S

i#�-���-������"%C!@!2� !:� !1%2�1P5p?�"KO#'D<3:�>#"&>! #";EF:� I�("&>! I@ �(�r�r�(�r�r�(�r�(� w S
i#�-���*TI���;'D<3:�>#"&>! #"[qr !'D<35I< �r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� w g
i#�-��� i#��x�:3?�l�?&EF>D<A@��D<31%2� !4D< �r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���3i
i#�-��� w ��x�u! !> �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���3S
i#�-���*�I��_�"&'#"��p?&E�?�2�O#'D<3:�>#"&>! I@�qr !'D<35I<�5�O#'D<3:�>#"&>! !ko_[<POAC` Q�

J�<3jP>! #2�>!t�6�G�?pG�"&>#2��D<31%2� !4!t �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���3g



� � � ��� �%����� � �����

i#�*TI� 9�?=:=<3'! D<3>#2�>D<A@�Y;?='DGU<+O#'D<3:�>#"&>! I@bqr !'D<35I< �r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��S=T
i#�*TI�-����qr'IO#j�<A@�$A<3u! !1P�(O#'D<3:�>#"&>! I@bqr !'D<35I<+�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��S=T
i#�*TI�*TI��_�?=:3?='#?�2�1P !1%23"�GHt�5p?�?='�EF !>D<a2V�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��S�i
i#�*TI� i#��_;'#"P?�l='D<A$&?=:=<3>! I@bWK?='#"&>!4D< �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��S�S
i#�*TI� w ��);>!:3"&'!1P I@d1P !1%23"�GHt�5p?�?='�EF !>D<a2 �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��S=�
i#�*TI�*�I��_;'#"P?�l='D<A$&?=:=<3>! #"[l= IC` !>#"&6!>!ty��Y;?='DG¢�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��S�g

i#� i#� x�:3?�l�?&EF>#?�"KB%CD"&5#2�'#?=>!>#?ae�u#?3$� #2�'#?=>!>#?�"ru#?3CD"+�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���I�
i#� i#�-����7�<3'! D<34! #?=>!>!t�6�u!'! !>!4! !ubEDC!@bO#'D<3:�>#"&>! I@bqr !'D<35I<s�(�r�(���I�
i#� i#�*TI� {}"&>I$&?='oB&>#"&'!jP ! fe� DGHuIOAC`��1&<�B%CD"&5#2�'#?=>!>#?ae�u#?3$� #2�'#?=>!>#?=j%?

u#?3C!@ �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���3i
i#� w � 9;:=<3>#23?=:=<3>! #"KB%CD"&5#2�'#?=>!>#?ae�u#?3$� #2�'#?=>!>#?=j%?�u#?3C!@ �r�r�(�r�r�(�r�(�����

i#� w �-����7y:3"�E`"&>! #"KY;"&'DGH #"&:�1P5! f�b?=u#"&'D<a23?='#?=:8�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����
i#� w �*TI����>#"&'!jP I@dB%CD"&5#2�'#?=>!>#?ae�u#?3$� #2�'#?=>!>#?=j%?su#?3C!@��r�(�r�r�(�r�(�����
i#� w � i#��_/CD?�2�>#?=1%2���23?=5I<#,#$A<3'=@IE� d DGHuIOAC`��1��r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���3R
i#� w � w ����<A$PCD?��("&>! #"K?=u#"&'D<a23?='#?=:cu#?3C!@�u#?cuICD?=1P5! DG�:3?3C`>D<�G �r�(��g#�

i#�*�I� �XO#>fE�<�G�"&>#2a<AC`��>!t]"K�I<3'D<35#23"&'! !1%2� !5! 
5!:=<3>#23?=:=<3>!>#?=j%?cB%CD"&5#2�'#?=>!>#?ae�u#?3$� #2�'#?=>!>#?=j%?su#?3C!@ �r�(�r�r�(�r�(��g�i
i#�*�I�-������>#2� !5p?pGUG�OI2a<a23?='!t �r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��g�i
i#�*�I�*TI���;'#?=>#?3CD?=jP !�#"&1P5p?�"X d>#?='DGU<AC`��>#?�"Xu!'#?= I$�:3"�E`"&>! I@ �r�(�r�(��g=�

��������� � ��� ����'�)6�����4 "
���(��)/����	���'���$ ����� 6,#
w �-���
�;'D<3:�>#"&>! I@�5!:=<3>#23?=:3?=6dB%CD"&5#2�'#?&EF !>D<�GH !5! �r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��R�h

w �-���-����_�?=1%2aOAC` !'#?=:=<3>! #"�O#'D<3:�>#"&>! !6sEDC!@b:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:aO#k��( f�
B%CD"&5#2�'#?pGU<3jP>! #2�>#?=j%?s bB%CD"&5#2�'#?=>!>#?ae�u#?3$� #2�'#?=>!>#?=j%?�u#?3CD"&6 R�h

w �-���*TI���XO#>!5!4! I@VWr<3jP'D<3>I��<+ d23"&>I$&?='bB&>#"&'!jP ! fe� DGHuIOAC`��1&<V�(�r�(��R=T
w �*TI��J�<a2�'! !4D<c'D<31P1%"%@D>! I@V�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��R w

w �*TI�-����_;'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! #"X:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@��(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��R w
w �*TI�*TI�oJ�<a2�'! !4D<c'D<31P1%"%@D>! I@b:�5!:=<3>#23?=:3?=6dB%CD"&5#2�'#?&EF !>D<�GH !5p"¢�(��R=�
w �*TI� i#� {}"P?='#"�GU<�7y !5I< �r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��R�R
w �*TI� w ��qr D<3jP'D<�GUGHt��r"&6!>DGU<3>D< �(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&h=T

w � i#� {}?=�!>!t]"Xu!'#?=uD<3j�<a23?='!t�u#?3CD"&6 �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�������
w � i#�-�����;u#"&'D<a23?='!t�u#?3CD"&6d:�j�<36I$&"&>#l�"&'!j%?=:�1P5p?pG u!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! ! L�������
w � i#�*TI����@IEFt�23"P?='! ! �:3?3$AG�O��r"&>! !6 �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�������
w � i#� i#���;'D<3:�>#"&>! #"[q(<36!1%?=>D<��r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�������

w � w � ��<31 �p?&EF DG�?=1%2� Q�F_�"&'#"&>#?='DGH !'#?=:�5! b�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(����T w



��� � � � � ��� �%����� �

w � w �-������<31P1%"%@D>! #"[B%CD"&5#2�'#?=>D<�>D<�1%2a<a2� !�#"&1P5p?pG $A<3'=@IE`"s�r�r�(�r�(����T w
w � w �*TI��WKB�G�l�?=:�1P5! !6b1 EF:� !j �r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&i#�
w � w � i#����>#?pGU<AC`��>!t�6VGU<3jP>! #2�>!t�6VG�?pG�"&>#2�B%CD"&5#2�'#?=>D< �r�r�(�r�(���&i w

w �*�I� _;'! DG�"&'!t�u!'#?=4#"&1P1%?=:!,#:3?3$�>! !5I<3k��( f��:�u#"&'!:�ty�
u#?='=@IEF5I<��b23"P?='! ! �:3?3$AG�O��r"&>! !6 �(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&i�S
w �*�I�-������l='D<A$&?=:=<3>! #"[B%CD"&5#2�'#?=>fe�u#?3$� #2�'#?=>!>!ty�VuD<3' �r�(�r�r�(�r�(���&i�S
w �*�I�*TI����>!>! !jP IC!@D4! I@VuD<3'!t��r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&i�g
w �*�I� i#��_;'#?=4#"&1P1Pt�:�2�'#"P2��3"�G u#?='=@IEF5p"[23"P?='! ! �:3?3$AG�O��r"&>! !6 �r�(���&i�R

��������� y ��� ������* � ��8(����$&��	 ����
�)6���! 5N��8
�I�-�����}e�'D<31PuD<�E �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��� w T

�I�-���-����_;'#"�EF1P5I<A$A<3>! #"K>#"&6#2�'! !>#? �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��� w T
�I�-���*TI� N "&1%?&�!'D<3>#"&>! #"K�#"P2�>#?=1%2� �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(��� w S
�I�-��� i#���Q !u#?�23"%$A<(EF:aOp�!5p?pGHu#?=>#"&>#2�>#?=j%?c>#"&6#2�'! !>#? �r�(�r�r�(�r�(��� w R

�I�*TI� �I<�GH IC`��23?=>! D<3>�1�CF<al�?=j%?�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@L�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����I�
�I�*TI�-�����r?='DGH !'#?=:=<3>! #"[EDOIl3CD"P23?=:c�D<31%2� !4 �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����I�
�I�*TI�*TI�oJb?&E`"%C`�s�r"&'DGH �r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����3i
�I�*TI� i#���Q !u#?�23"%$A<�:3"&5#23?='!>!ty�dl�?3$&?=>#?=: �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����3S
�I�*TI� w � {�'! �u#?=5p?3CD"&>! I@�5!:=<3'!5p?=:� �CD"&u#23?=>#?=:��r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����3g

�I� i#� ��2�23"P?='! ! ��r"&'DGH � �5b"�EF !>#?=6b23"P?='! ! 
B%CD"&5#2�'#?=1�CF<al�?=j%?c:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@ �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&S#�
�I� i#�-��� {�'IO�EF>#?=1%2� d23"P?='! ! ��r"&'DGH �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&S#�
�I� i#�*TI��7y:3"�E`"&>! #"K:�23"P?='! !k	��e l�?3$&?=>#?=: �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&S�i
�I� i#� i#��7y:3"�E`"&>! #"K:�23"P?='! !k ��
 e l�?3$&?=>D< �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&S=�

�I� w ��Wr<3jP'D<3>I�c D<3>�1�CF<al�?=j%?�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@ �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&S�g
�I� w �-����9[<AC` #l='#?=:3?=�!>#?�"Xu#?3CD"X:�5!:=<3>#23?=:3?=6dB%CD"&5#2�'#?&EF !>D<�GH !5p"c�(���&S�g
�I� w �*TI��9[<AC` #l='#?=:3?=�!>#?�"Xu#?3CD"X:�1�CF<al=ty�d:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@I� �r�(�����3h

�I�*�I� ��l /v"�EF !>#"&>! #"K1�CF<al�?=j%?� bB%CD"&5#2�'#?pGU<3jP>! #2�>#?=j%?s:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6������3i
�I�*�I�-����x�u#?=>#2a<3>!>#?�"r>D<3'IO#Zr"&>! #"X1P DGUG�"P2�'! ! Q��Jb"��I<3>! I$AG �; !jPjP1&< ���3i
�I�*�I�*TI��Wr<3jP'D<3>I�c D<3>�7�<36!>#l�"&'!j�<K bx]<ACF<�GU<X d�=CDB&Zr?3O �r�r�(�r�(�����3S
�I�*�I� i#��7y:3"�E`"&>! #" � e l�?3$&?=>D< �r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�����3R
�I�*�I� w ��_�?3C`>!t�6�CF<3jP'D<3>I�c D<3>�B%CD"&5#2�'#?=1�CF<al�?=j%?�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@ �&g#�
�I�*�I�*�I� �Q<3'=@#�("&>!>!t]"X d>#"&6#2�'D<AC`��>!t]"X23?=5! ��r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&g=T

�I� S#� ��5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<AC`��>#?�"Xu#?&E`2�:3"&'=�+E`"&>! #"X23"P?='! ! 
"�EF !>#?=j%?�B%CD"&5#2�'#?=1�CF<al�?=j%?�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@��r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&g=�



� � � ��� �%����� � ��� �

�I� S#�-������2�5!'!t]2� #"(>#"&6#2�'D<AC`��>!ty��23?=5p?=:��r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&g=�
�I� S#�*TI����2�5!'!t]2� #" � ey � e l�?3$&?=>#?=: �r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&R=T
�I� S#� i#��7y'#"�G�"&>D<r�c I$�>! ��D<31%2� !4L�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&R w

��������� z ��� �!����'�* � ��8(����$&��	 ����
�)6���! 576Jz
S#�-��� �;1P>#?=:�>!t]"Ku#?3CD?��("&>! I@�5!:=<3>#23?=:3?=6��!'#?pG�?&EF !>D<�GH !5! �(�r�r�(�r�(���&R�S

S#�-���-�����r"&>#?pG�"&>#?3CD?=jP !�#"&1P5! !6du#?&E!�p?&E �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&R�S
S#�-���*TI���=C`km?=>!>#?�"Xu#?3CD" �r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(���&R�g

S#�*TI��Wr<3jP'D<3>I�c D<3>�9/�/q  b23"P?='! I@�:3?3$AG�O��r"&>! !6 �r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3h=T
S#�*TI�-����9[<AC` #l='#?=:3?=�!>#?�"Xu#?3CD"X1P IC`��>!ty�d:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6 �(�r�(�0T3h=T
S#�*TI�*TI� {}"P?='! I@d:3?3$AG�O��r"&>! !6 �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3h=�

S#� i#� ��"&Zr"P23?=�!>D<A@��!'#?pG�?&EF !>D<�GH !5I<��r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0TI���
S#� i#�-������"&Zr"P23?=�!>D<A@VG�?&E`"%C`�(EDC!@�1P IC`��>!ty�d:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6 �(�0TI���
S#� i#�*TI��7yt��! !1�CD"&>! #"rGU<31P1K<�EF'#?=>#?=: �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0TI� w
S#� i#� i#��_�?�23"&>!4! D<AC�:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@d5!:=<3'!5p?=: �(�r�r�(�r�r�(�r�(�0TI���
S#� i#� w ��xy2�'IO#5#2aO#'D<sj C`km?=>!>#?=j%?�u#?3C!@�:c<�EF'#?=>#" �(�r�r�(�r�r�(�r�(�0TI�&S

S#� w � ��5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<AC`��>!t]"[E`?=5I<A$A<a23"%C`��1%2�:=<�u#?3CD?��("&>! !6
 d'#"%$POAC`��2a<a23?=:c5!:=<3>#23?=:3?=6��!'#?pG�?&EF !>D<�GH !5! �r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0TI���
S#� w �-������"�<AC`��>#?=1%2��c5!:=<3'!5p?=: �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0TI���
S#� w �*TI��9;:=<3'!5! d:� fEF>!t�:�1P:a@#$A<3>!>#?pG 1%?=1%23?�@D>! ! ��r�r�(�r�r�(�r�(�0T�T3h
S#� w � i#��9;:=<3'!5p?=:�t]"K dj C`km?=>!>!t]"r1%2�'IO# �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T�TI�
S#� w � w � �Q<3:� !1P DG�?=1%2���5p?=>!1%2a<3>#2�t�1P:a@#$� b1P IC`��>#?=j%?

:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� I@�����?�2�B&>#"&'!jP ! ��r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T�T w

��������� % ��� ����������� ���	� �
	���'��('���� 8J8&%
�I�-��� �Q'IO#u!u!t�1P DGUG�"P2�'! ! �Y�O#>fE�<�G�"&>#2a<AC`��>!ty�V:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6 �r�(�0T�T��

�I�-���-��� N "&u!'#"&'!t�:�>!t]"XjP'IO#u!u!t�WX d d f�du!'#"�EF1%2a<3:aCD"&>! I@��r�(�r�(�0T�T��
�I�-���*TI��_;'! !>!4! !u�5I<AC` #l='#?=:3?=�!>#?=6� !>!:=<3'! D<3>#2�>#?=1%2� �(�r�r�(�r�(�0T3i�h
�I�-��� i#��xy2a<3>fE�<3'#2�>D<A@ G�?&E`"%C`� �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3i=T

�I�*TI� ��l /v"�EF !>#"&>! #"[B%CD"&5#2�'#?=1�CF<al=ty�d d1P IC`��>!ty��:a$A<3 DG�?&E`"&6!1%2�:� !6 �r�(�0T3i=�
�I�*TI�-������1P DGHu#23?�2� !�#"&1P5p?�"ru#?=:3"�E`"&>! #"X5p?=>!1%2a<3>#2c1P:a@#$� �r�r�(�r�(�0T3i=�
�I�*TI�*TI����l�?�l��r"&>!>D<A@ ��
 ¤ ��¥ e�1P DGUG�"P2�'! I@V d1%2�'IO#5#2aO#'D<

G�OAC`��2� !uICD"P23?=: �r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3i�R
�I�*TI� i#��Wr<3jP'D<3>I�c D<3> ��
 ¤ ��¥ e G�?&E`"%C` �r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T w T
�I�*TI� w ����<31PuD<�E�u!'#?�23?=>D<��r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T w�w



����� � � � ��� �%����� �

�I�*TI�*�I���;1P>#?=:�>!t]"Ku#?3CD?��("&>! I@V du!'#"�EF1P5I<A$A<3>! I@ ��
 ¤ ��¥ e G�?&E`"%C` �0T w �
�I� i#��Jb?&E`"%C` Q,D:�ty�p?&ED@ �( #";$A<+u!'#"�E`"%C`t ��
 ¤ ��¥ �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T w g

�I� i#�-��� N "�E`?=1%2a<a23?=�!>#?=1%2��	��
 ¤ ��¥ e G�?&E`"%C` Q��Jb?&E`"%C`� ��� ¤ �&h=¥��(�r�(�0T w g
�I� i#�*TI��x0O#u#"&'!1P DGUG�"P2�'! I@ ¤ ��
����X¥��r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T��3h

�I� w � ��5f1Pu#"&'! DG�"&>#2a<AC`��>D<A@�u!'#?=:3"&'!5I<+23"P?='! ! �70"%C` !5p?=j%?�?�l /v"�EF !>#"&>! I@ T����
�I� w �-����);1P1�CD"�E`?=:=<3>! I@d'D<31PuD<�E�<+u!'#?�23?=>D< �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T����
�I� w �*TI��_�?= !1P5d>#?=:�ty�d�D<31%2� !4�>D<(Op1P5p?='! #23"%C!@I� �(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T����

��������� � ��� ��
�$&�4��� 9 �! 8Xz#8
g#�-����Jb?&E`"%C` V7y1%"%CD"&>!>#?=6 �(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3S=T

g#�-���-����9[<35d1%2�'#?�@!2sG�?&E`"%C`�c7y1%"%CD"&>!>#?=6��r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3S=T
g#�-���*TI�oJb?&E`"%C`�s��6!>!Zr23"&6!>D<� �O#'D<3:�>#"&>! #";EF !>D<�GH !5! �7y1%"%CD"&>!>#?=6�T3S=�
g#�-��� i#�oJb?&E`"%C`� 0�uIOp1%23?=6%0r7y1%"%CD"&>!>#?=6sE`"(x� #2323"&'D< �r�(�r�r�(�r�(�0T3S=�
g#�-��� w ����"&Zr"&>! #"r�('! fE�GU<3>D<c b"&j%?c<3>D<AC` I$r>D<�u!'! DG�"&'#"

5ICF<31P1P !�#"&1P5p?=j%?+O#'D<3:�>#"&>! I@�EF !>D<�GH !5! N ��km23?=>D< �r�(�r�(�0T3S=�
g#�-���*�I��9;'! #2� !�#"&1P5I<A@�uICD?�2�>#?=1%2��s d5!'! !:� I$�>D<c7y1%"%CD"&>!>#?=6��(�r�(�0T3S�R

g#�*TI� ��2�5!'!t]2� #"(:a$�'!t�:=<3k��r"&6!1 @�7y1%"%CD"&>!>#?=6 �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T��3i
g#�*TI�-����9;'D<31P>#?�"K1&G�" �r"&>! #"[ �$A<35p?=>��[<al�l3CF<¢�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T��3i
g#�*TI�*TI����"%C` !5#23?=:3?�"r I$PC!O#�#"&>! #" �(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T��3g

g#� i#��Jb?&E`"%C`��j%?='=@D�#"&6�7y1%"%CD"&>!>#?=6 �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3g�h
g#� i#�-����70?3$�'D<31%2s7y1%"%CD"&>!>#?=6��r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3g�h
g#� i#�*TI� �Q<3:� !1P DG�?=1%2���uICD?�2�>#?=1%2� Q,`'D<31P1%23?�@D>! !6d d23"�GHu#"&'D<a2aO#'!t

?�2c:�'#"�G�"&>! �(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3g#�
g#� i#� i#��x�4#"&>D<3'! !6�.0?3C`��Zr?=j%?s7 $�'!t�:=<+�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3g w
g#� i#� w ��_�"&'!:3?�23?3C`�#?=5� d !>!Y�C!@D4! I@ �(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3g�R
g#� i#�*�I��.�<3'! #?=>!>D<A@V<31P DGUG�"P2�'! I@ �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3R w
g#� i#� S#��_;'#?�l3CD"�GU<+j%?='! I$&?=>#2a< �r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3R�S
g#� i#�*�I��\ �r"X'D<A$K?c5!'! #2� !�#"&1P5p?=6VuICD?�2�>#?=1%2� �r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3R=�
g#� i#� g#��_�"&'!:3?=>D<��D<AC`��>!t�6�@IE`"&'!>!t�6d1P !>#23"%$ �r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�0T3R�R

g#� w � �Q'D<3:� #2a<34! I@ �r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� i�h=�
g#� w �-������"&'!>!t]"�EFt�'!t[,Dl�"%C`t]"K5I<3'IC` !5! � bB&:3?3C`k/4! I@b$�:3"%$%E �r�(� i�h=�
g#� w �*TI��9;:=<3>#23?=:=<A@�jP'D<3:� #2a<34! I@ �(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� i=T�T
g#� w � i#��x0O#u#"&'!1%2�'IO#>!t �r�r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� i=T3R

� 3���
����#����)6�(����)�� ��* +,+X�



� � � ��� �%����� � ���-�

�����!����� �('���� +,+Jz
N ?�l�"%CD"&:�1P5! #" u!'#"�GH ! 8u#?�Y[ I$� !5p"�B%CD"�G�"&>#2a<3'!>!ty�8�D<31%2� !4� 
5!:=<3>#23?=:3?=6d23"P?='! ! �u#?3C!@��r�(�r�r�(�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�r�(�r�(� i�i�S



N <PO#�!>#?ae ?�l='D<A$&?=:=<a23"%C`��>D<A@d1%"&'! I@
� �( I$� !5I<�5p?=>fE`"&>!1P !'#?=:=<3>!>!ty�d1P'#"�E �

{�<�GU<3'D<��p"P?='!jP #"&:�>D<���O�EF>! !4!5I<A@
! '! !6d�mCD"&5f1&<3>fEF'#?=:� !�V)/$�k�G�?=:

���������
	���
���	�������
����������
��� �!	#"$
����
	���
%��&'	����)(�*�
�����+
",�
-����.('�!/

0 ��� �21 ���43 �2576 � � � ���83 6 ���:9�; � ����� 1=<��25 � � �21
> � < �����?; � 6 
 ����� ��� 1 � � 6 ��� �25 � ��>A@ ��B � � 0DC �

0 �E3 6 ��� � �GFIH > H B!J 6 � �2576
F �21 	:K29 ������� 6MLN5 ��� < ��� 6PO H Q!HDR���� � �2576

S ��� 6?T �VUWH Q!H B < ����� �25��2T

XZY\[.] ��� �_^ �_^ � ����� ^Z` � � � ^ �

��>A@ ��B � � 0DC ��a ` �cb � �7d ^Z`?e H\f � 3 	�� <g6 � �h5 	 ��� 6 �2K `2` H ���iH ` ��� �\H
j � � 1'6 �lk2m�n)o?p$qsriq_k\Hct�; 1'6?u86 ����	 �2u � 6 
�< � 6ML HDf ��� 6 �2K ��
�< � ��� 6ML H
B < �vH 	 ���
H��vH ` �2H � � H B �
H ^ ���83%H��vH � �iH:w � � 6Mx � � � �����2HDR 6 � 6 �

� ��	 ��� 6 � 6 � �l5 ����	 �2u � 6 
 ���
y B � 6 �zK < ��� T � ������� 6 � 6 3�� 1 ��� � < � �2u�� ���2< �c; x � 576 ��� L y H

� ` � ` � �\{ O � 6 ��������� � ; � u {D; �vHzf ��� 5��21'6?T:< � 6ML { ���2H



�


