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Исследован механизм самоорганизации структуры азотистых сталей в виде циклических 

структурно-фазовых переходов индуцированных большой пластической деформацией и 

включающих в себя релаксацию по пути механического легирования азотом 

металлической матрицы и распада неравновесных твердых растворов с образованием 

упрочненной вторичными наноразмерными нитридами структуры композиционных 

сталей. В объеме (при сдвиге в наковальнях Бриджмена), на поверхности (при сухом 

трении скольжения) высокоазотистой аустенитной стали FeMn22Cr18N0.83, а также в смесях 

порошков (при помоле в мельнице) в сплавах железа с нитридами установлено ускорение 

процессов динамического старения при увеличении температуры и степени деформации 

(рис. 1), а также химического сродства элементов легирования с азотом. В исследовании 

влияния контактных напряжений на структуру поверхностных слоев и продуктов 

адгезионного изнашивания установлено формирование градиентной по концентрации и 

фазовому составу структуры, обусловленной наличием областей сжатия и растяжения, а 

также градиента температуры в зоне фрикционного контакта. Сделано заключение, что 

выбор условий деформации, а также учет степени химического сродства 3d элементов с 

азотом позволяет регулировать структуру и свойства азотсодержащих композиционных 

сталей. 

Рисунок - 1 Граница инверсии направления атомного массопереноса в индуцированных большой 

пластической деформацией фазовых переходах 
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